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PROLOGO

EL presente trabajo de investigacidn que trata sobre la Situa
cidn Energética del Pais, sus perspectivas e incidencia en el
Desarrollo y la Seguridad Nacional, recoge los aspectos més -
importantes y relevantes de varios estudios y documentos desa
rrollados sobre este aspecto, los mismos que, enfocan y diag-
nostican la situacibdn actual y las proyecciones del Sistema -

Energé&tico del Pais.

Las demandas de energia proyectadas en este estudio hasta -
1995, han sido comparados con las capacidades de produccidn -~
proyectadas por CEPE en su Plan Quinquenal en el caso de los
hidrocarburos, y de INECEL, en su Plan Maestro de Electrifica

cidn, en el caso de electricidad.

Las fuentes energéticas no renovables, desde el punto de vis-
ta de la energia comercial, representa el mayor porcentaje -
del consume nacional, dependencia que para el Pais es extrema
damente perjudicial tanto desde el punto de vista de la Segu-

ridad Nacional tanto como para su desarrollo econdmico.

Las energias no convencionales tales como la solar, geotermia,
edlica vy biogas, en el pais estdn en un proceso de perfeccio-
nismc tecnoldgico, su utilizacidn es puntual, y no tiene una

mayor significacidn en la estructura energé&tica nacional.

La utilizacidn de esta energla podria ser considerada posible

mente en un periodo no muy lejano.

La disponibilidad de un actualizado inventario energético del
Pais constituye un imperativo de vital importancia, ya que és
te permitird al Estado organizar, planificar y desarrollar -

programas en beneficio del Desarrollo y la Seguridad Nacional.
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INTRODUCCION

La politica energé&tica ecuatoriana tiene que responder a la es -
trategia de la Segquridad y el besarrollo global del pais, y por
lo tanto, debe de estar articulada con los grandes objetivos per

manentes destacando el papel vital de la energia en la comunidad

La Carta Politica del Estado, instrumento ordenador del pais,
dentro de uno de sus articulados, establece los grandes lineamie:
tos de la politica energética nacional, y el CONADE a través de
los programas del Plan Nacional del Desarrollo define los objeti
vos, politicas y metas tendientes a garantizar el avance de los
procesos productivos y el normal desenvolvimiento de las activi-
dades diarias del pueblo, con el suministro oportuno de energia
a fin de lograr un desarrollo armdnico dentro de las relacicnes

energia, economia y capacidad financiera del pais.

La misma Constitucidn del Estado, en lo referente a los recursos
naturales no renovables y a los servicios de fuerza eléctrica, -
determina claramente gue "son adreas de explotacidn econbmica re-

servadas 11 Estado".

La situacidn energética actual estd caracterizada por grandes in

seguridades, resultando de las siguientes circunstancias:

|

La falta de informacidn confiable sobre los recurscs energéti-

cos existentes.

El elevado costo para su explotacidn y generacidn de energias.

- El1 comportamiento futuro de los consumidores de energia.

El desarrollo de la economia del pais.

Bajo estas premisas, realizar un estudio profundo sobre la situa
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cidn energética del pais y sus perspectivas, es de vital impor -
tancia en el momento actual en que vive la Nacién, ya que una co
herente y racionada politica de consumo interno de energia podrd
ser la solucidn para poder aliviar en algo la crisis energ&tica

y econdmica en gque se encuentran todos los paises latinoamerica-

nos y en especial el Ecuador.

El contenido del presente trabajo ser& desglosado de la siguient:

manera:

El Capitulo I, presenta un andlisis de la situacidn energética -
nacional en términos del consumo por sectores vy energé&ticos vy la

estructura de la oferta correspondiente.

El Capitulo II, presenta las perspectivas energéticas del pais;
se incluye ademds una apreciacidn cualitativa del potencial ener

gético de las nuevas energias, renovables y no renovables.
El Capitulo III, tratarda de la evaluacidn de las opciones para -
la politica energética; se incluye tambi&n, los aspectos econdmi

cos e inversiones en todas las areas de los energéticos.

Como corolario de todo este trabajo, en los capitulos IV y V se

plantean las conclusiones y recomendaciones respectivamente.
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ANTECEDENTES

Todo proceso econdmico, politico y social del pais responde a
un permanente dinamismo, por lo que es imperiosa la necesidad de
que los planteamientos politicos y programas de desarrollo ten -
gan que responder a continuos ajustes acordes con la verdadera -

realidad.

La dificil situacidn econdmica por la que atraviesa el pais, la
creciente interdependencia entre el sector energético y los de -~
més sectores de la economia, y la constatacidn de gue no existe

una relacidn sistemética y determinante entre el crecimiento eco
némico y el crecimiento del consumo de energia, exigen una perma
nente actualizacidn de las politicas y estrategias energéticas y

su consecuente ajuste de 1los esquemas de desarrollo energético.

Por otro lado, la rigidez tradicional de los proyectos para de-
sarrollar la infraestructura del sector energético, debido a 1la
fuerte dernendencia tecnoldgica y al tiempo que demanda ponerlo -
en ejecucidn, contrasta con la dinamia de la economia gue cambia
su foco principal de accidn en plazos relativamente cortos, esto
ha provocado que los proyectos de desarrollo sean muy costosos y
que en algunos casos sobrepasen la capacidad econdmica, lo que

contribuye a que se tengan serios problemas en sus economias.

Por lo anterior se desprende que la planificacidn energé&tica de-
be ser &agil, capaz de que se convierta en una herramienta que -
pueda adaptarse a las diversas situaciones gue se sucitan en la

economia.

La planificacidn energética en el Ecuador ha dependido hasta el
momento actual, a criterios de relacidn entre suministro de enexr
gia y programacidn de los subproyectos; ante esta situacidn, el
proceso de planificacidn de las fuentes y usos de los recursos

energéticos ha evolucionado desde una visidn parcial, hasta el

"'Xi_



enfoque global integrado al an&lisis socio econdmico del Pais.

La necesidad de una verdadera planificacidn energética integral
con criterio de Pais, se justifica alin m&s cuando se detectan as

pectos como:

declinacidn progresiva de las reservas energéticas no renova -

bles, tales como, el petrdleo y gas;

- requerimiento de grandes inversiones en periodos cortos para -

programas de desarrollo energéticos;

-~ bajo nivel de consumo energético en los sectores productivos

internos;
- baja eficiencia energética;

- falta de integracidn de los esquemas metodoldgicos de planifi-

cacidn e imprecisidn de los principales indicadores econdmicos.

- Falta de coordinacidn en la planificacidn del enexrg&tico nacio

nal y de &ste con el sistema macro-econdmico.

El Ecuador no dispone de un marco referencial de andlisis global,
integrado y coherente con la realidad socio-econbmica gue permi-
ta comprender mejor las diferentes y complejas interelaciones de
un sistema energético altamente dependiente de los hidrocarburos
que tiené ia doble funcidn de principal fuente de divisas y de

suministrador de energia.

En paises como el nuestro, exportadores de petrdleo, el sector
energético debe tender al cumplimiento de las siguientes funcio

nes:

- Autosuficiencia energética con disminucidn de la dependencia
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tecnoldgica que brindan los paises desarrollados.

- Abastecimiento energético, oportuno y eficiente al minimo cos-

to social en procura de elevar el nivel de vida del pueblo.

- Consignar proyectos que contribuyan a la generacidn de empleo
con el objeto de favorecer especialmente a las clases m&s nece

sitadas.

- Optimizar los recursos econdmicos y tecnoldgicos en base de la

priorizacidn de los mismos.

~- Racionalizar el uso energético, para maximizar la generacidn
de divisas por la exportacidn de hidrocarburos, con el objeto
de invertir en el financiamiento de obras de infraestructura -

prioritarias en el Pais.

El constante crecimiento interno del consumo de energia en el -
Pais hace necesario el anpliar el sistema de oferta actualmente
existente, ya sea en el &rea de las Refinerias, Centrales Hidro
eléctricas y desarrollo de fuentes alternas que sustituyan a las

normales de consumo.

Los reguerimientos de capital del sector energético para sus pro
yectos de inversidn, particularmente en moneda extranijera y en
especial aquellos atendidos por la banca comercial o por sus pro
veedores, reqgquiere de un andlisis concienzudo, asi como de una
adecuada justificacidn de la balanza de pagos, particularmente

en el corto plazo.

Por lo tanto, entre los aspectos mids importantes que se debe con
siderar, "~s la concientizacidn a todos los niveles de la reali-
dad energética del Pais, los problemas que se afrontan y la ne-
cesidad de participar en la racionalizacidn del uso de los re -
cursos energéticos como bkase fundamental para alcanzar las me -
tas que el proceso de desarrollo lo exige.

- xiii -
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CAPITULO I

FUENTES ENERGETICAS

A. SITUACION ENERGETICA NACIONAL

En el periodo comprendido entre el ano 1973 a 1980, el Ecua-
dor tuvo el mds alto crecimiento econdmico de su historia (9.3%)
debido al reinicio de la exportacidn del petrdleo, especialmen-
te cuando en el mercado internacional se realizahan ajustes en
el precio del barril de petrdleo, v a los préstamos extranjeros
recibidos por el pais, los cuales incidieron en la llamada bo

nanza econdmica del pais.

Una parte de los recursos con que contaba el pais, fueron cana-
lizados hacia la creacidn de una infraestructura productiva, y
otra parte de ellos, sirvieron para gue sSe de un crecimiento i-
nusual del sector plblico, cuyas inversiones se quintuplicaron
en el mismo periodo. Ademds, sirvid para aumentar las importa-
ciones de bienes suntuarios gue no han tenido hasta el momento

ningin efecto positivo en la economia.

Toda esta politica de inversidn mal llevada incidid en el creci
miento del gasto; de manera que, los recursos generados por el

pais resultaron insuficientes.

En 1976, el pais inicia un proceso de endeudamiento agresivo, -
coadyuvado por la apertura irresponsable de la banca internacioc
nal que contaba con grandes recursos de los llamados petroddla-
res. El crecimiento econdmico del pais depende en gran parte -

de lo gue sucede con las exportaciones petroleras.

Las variaciones de los precios internacionales del petrdleo, a
partir del ano de 1979, incidieron en la economia interna del -
pals, a tal modo gue dificultd el desarrollo de diversos planes

considerados prioritarios en el Plan Nacional de Desarrollo.
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A partir del ano de 1980, se observd sintomas de que la economia

nacional se hallaba en una situacidn depresiva producto de:

- El crecimiento desmesurado de la deuda externa que para esa -
época alcanzaba a 6.187 1/ millones de dblares, para lo cual,
para su pago, el pais dedicaba el 30.1% de las exportaciones pa

ra el pago de los intereses.

- Reducclidn de los ingresos por exportaciones, por la caida ge
los precios del petrdleo y de los productos tradicionales de
exportacidn {(banano, café, cacao), y a las medidas proteccionis
tas de los paises industrializados que han ocasionado notable -

disminucidn en el wvolumen del comercio internacional.

- El escalamiento del precio de los insumos externos, provocados
per la inflacidn internacional, el mismo gue agrava alin m&s -
nuestra economia, por la demora en la realizacidn de los proyec-

tos.

En el periodo 1982-1984, la crisis por la que atravesd el Ecua-
dor, obedecid, a la mala conduccidn de la politica econdmica del
pais, a factores de orden estructural vy de cardcter coyuntural.
Asi, pueden mencionarse los desajustes derivados de la aplica -
cidn, desde la década anterior, del modelo de sustitucidn de im
portaciones, gue se caracterizd por la excesiva proteccidn a la
industria, la escasa integracidn del sector agricola al proceso
de crecimiento y a la agudizacidn de problemas en el sector ex-
terno. Entre los factores de orden coyuntural, las fluctuacio-
nes del mercado internacional de productos basicos, gue afecta-
ron fuertemente en el dmbito interno, asi como la elevacidn de
las tasas internacionales de interés y la disminucidn del flujo
de recursos para el desarrollo, entre ofros, contribuyeron a -

acentuar la inestabilidad, precipitando la caida de la produc =

1/ Fondo Monetarioc Internacional, Balance of Payments Yearbook,
1984.



cidn.

No obstante, fueron particularmente negativos en estos ltimos -
afos las ‘nundaciones, la elevacidn de precios de los derivados
del petrdleo, los paros laborables y de transportistas, la cri -
sis internacional, y la baja del precio del petrdleo, afectaron
directamente al ritmo de crecimiento del consumo de energia en

el pais.

La situacidn econdmica por la gue ha atravesado el Ecuador y que
ha sido expuesta anteriormente, debe ser encarada valientemente
por nuestro pais, y sin rodeos, conocer si los recursos energé-
ticos que dispone actualmente el pais son suficientes para ase-

gurar el desarrollo econdmico.

1. ASPECTOS SOCIQ-ECONOMICOS

El Ecuador ha soportado desde el comienzo de la dé&cada del
80, la crisis mas aguda de los Qltimos 30 anos. Las tasas de -
crecimiento del PIB bajaron continuamente durante los Gltimos -

cinco anos.

No es nada nuevo afirmar que el desarrollo interno del pais, de-
pende de la actividad exportadcm,especialmente del petrdleo, lo
cual, se hace evidente al analizar la correlacidn existente en-
tre las tasas de crecimiento del PIB y las tasas de crecimiento

de los ingresos provenientes de las exportaciones.

Entre las tasas de crecimiento del PIB y las de los ingresos de
exportacidn, hay una relacidn directa, estadisticamente conside
rable, especialmente en la relacidn del PIB con las exportacio-~
nes de petrdleo. Es interesante manifestar gue no existen rela
ciones estadisticamente significativas entre el crecimiento del
PIB y el de algunos sectores de la economia del pais. De esto

se puede deducir que el sector exportador constituye el sector

clave del desarrollo econdmico.



Ni el sector industrial gue es altamente dependiente de produc
tos intermedios importados para mantener su produccidn, ni el -
sector agropecuario, han sido aptos para sostener un proceso de
desarrcllo econdmico autdnomo, capaz de reducir la tradicional

dependencia del comercio exterior de productos primarios.

Existen gigunos indicadores que senalan que el boom petrolero -
de los anos 70, no redujo esa dependencia; al contrario, crecid
la necesidad de importar productos agricolas para satisfacer la

necesidad interna.

El financiamiento del presupuesto del Gobierno, se ha vuelto ca
da vez mas dependiente de los recursos gque provienen de la expor
tacidn de petrdleo. Muchas unidades productivas gue se han pro
mocionado e instalado amparados con subvenciones, no serdn via-
bles sin la importacidn de productos intermedios. Bien se pue-
de decir, gue como en ninguna época anterior, la economia del
pais depende para su funcionamiento de las exportaciones de los

productos primarios a los paises industrializados.

2. SISTEMA ENERGETICO NACIONAL

El sistema energético nacional, estd constituideo por un -
conjunto de factores gue se relacionan con el uso y aprovecha -
miento de los recursos disponibles, en procura de satisfacer los

requerimientos energéticos de las actividades socio-econdmicas.

Dentro de este contexto, el sistema se origina en la explotacidn
de las fuentes de energia, gue por su caracteristica de renova-
bilidad o no, tecnologia de produccidn, facilidades de acceso,
tipos de aprovechamiento, usos, etc., se diferencian entre co -
merciales: petrdleo, gas natural ascciado e hidroenergia; y no

comerciales: lena y bagazo.

La explotacidn de estos recursos, permite por un lado, producir

E



la energia necesaria para satisfacer los requerimientos del mer
cado interno, y por otro, generar divisas al Estado a través de
la exportacidn de los excedentes.

Del flujo de energia primaria destinado al mercado interno, una

cantidad se consume directamente en los sectores dom&sticos y ar
tesanal (leha), industria (bagazo de la produccidn de azficar); y
la hidroenergia que incrementa el volumen de generacidn elé&ctri-

cda.

La otra, ingresa al proceso de transformacidn a través de plan-
tas de refinacidn y de tratamiento de gas, donde se obtienen pro
ductos derivados gue se utilizan directamente en el consumo fi-

nal o para deneracidn termoelé&ctrica.

En el pais, debido a la inexistencia de una estructura de trans
formacidn suficiente para satisfacer los reguerimientos de la -
demanda interna, se debe inportar productos energé&ticos (diesel,
gasolinas, kérex) y se deben exportar ciertos excedentes (fuel-

0il).

Los flujos destinados a la demanda interpna, conforman la energia
neta para el consumo final total; la misma gue se distribuye co
mo consumo no energético (lubricantes, asfaltos, y solventes) y
como consumo final energé&tico que abastece la demanda de los sec
tores residencial, comercial, piblico y de servicios; transpor-

te, agropecuario y pesca e industria.

EL consumo de derivados en 1984, gue ascendid a 29.3 millones de
barriles, fue superior, en 5.8% al registrado en 1983. E1 con-

sumo de gasolina de 80 octanos representd el 31% del volumen to

tal; el del kérex el 7.7%; el de diesel 21%; v el de fuel-oil -

el 24.8%.

Para el funcionamiento de los diferentes procesos, el sistema -



utiliza cierta cantidad de energia (auvtoconsumec). Ademéds, en
cada proceso de transformacidn de energia se producen pé&rdidas;
el sector termo-eléctrico por ejemplo, aprovecha aproximadamen-
te el 30.:de la energfia utilizada para la generacidn elé&ctrica,
existiendo tambi&n, una gran cantidad de energia proveniente del
gas natural que se desperdicia durante el proceso de explotacidn

de petrdleo en los campos de la regidn amazdnica.

A esto se debe anadir, agquellas pérdidas gue se producen durante

el transporte, refinacidn y almacenamiento de los energéticos.

La parte del consumo final de energia realmente utilizada en el

sistema energético {(energia Gtil), se muestra en la Fig. # 1.

Se observa, que en el promedio se utiliza s8lo un tercio de la
energia final. La eficiencia energética en el consumo final,que
es diferente para los diversos sectores,depende de leyes fisicas
por un lado (factores que limitan la eficiencia mé&xima), facto-
res econdmicos, tecnoldgicos, organizacionales y de operacién,
sujetos a la influencia de los consumidores. Estos Tltimos fac

tores determinan el potencial de conservacidn de energia.

3. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL -
PAIS.

La demanda de energia respecto al consumo final, se anali

za bajo los siguientes criterios:

- energia final (total) por energéticos,

energia final (total) por sectores de consumo,

- energia final comercial por energéticos,

energia final comercial por sectores de consumo.



Mientras el marco estadistico para los energéticos comerciales

parece relativamente confiable {se toma como base las ventas de
las grandes empresas del sector energético), los datos tanto pa
ra las energias no comerciales cuanto para el desglose de la de
manda por sectores, debido a que se tenia gue hacer varias esti
maciones, se deberia tomar como marco de referencia para deter-
minar la estructura y no como cifras absolutas de un sector o -

un energético.
El an&lisis permite mostrar las siguientes caracteristicas:

~ La lefia ha sido y continGa siendo una fuente importante dentro

de la estructura del consumc energético nacional.

- El bagazo de caha que es utilizado como combustible en la in-
dustria azucarera, representa un percentaje no despreciable -

en la estructura del consumo final.

- El petrdleo ha tenido una gran participacidn como fuente pri-
maria de energia en el perfil del consumo energético caracte-
ristico del pais y ha tenido un importante crecimiento, hasta -

constituirse en la fuente energética de mayor utilizacidn.

— El consumo de derivados del petrdleo presenta una elevada ta-
sa de crecimiento. Esta tendencla es explicable por el alto
crecimiento del consumo de combustibles en los diferentes secto
res de la economia a partir de la explotacidn petrolera orien -

tal,

Los sectores que presentan tasas de crecimiento més elevadas, -
son el transporte con 10.43% y la industria con 9.52%; sin em -
bargo, el sector residencial, comercial y plblico pese a gque pre
senta una tasa de crecimiento baja, es también importante por -

el alto volumen de consumo Qque representa.

e



- El transporte representa un elevado porcentaje en la estructu
ra del consumo final, debido principalmente al gran crecimien

to del pargque automotor y en especial el de cardcter privado.

- La menor participacidn porcentual en consumo que demuestra el
sector Industrial, se debe al modesto crecimiento energético
gue ha experimentado. este sector comparado con el de transporte

y residencial, comercial y piablico.

- El sector agropecuario y pesca muestra una baja participacidn
en el consumo, sin embargo, es notoria su tendencia negativa
en el crecimiento de los Gltimos anos, debido a la notable baja

de la produccidn agricola nacional.

- Especial atencidn merece el rubro que en la estructura de la
demanda sectorial aparece como otros, y se refiere fundamental
mente al contrabando de combustibles. Si1 bien en 1970 y 1575,
el porcentaje de este rubro es minimo y bésicamente debido a di
ferencia< de tipo estadistico (0.4% en 1970, 0.6% en 1975), en
1982 este porcentaje asciende a 7.7%_exp1icable solamente por el
contrabando que se produce debido al diferencial de precios lo-—
cales de los combustibles en relacidn al prevaleciente en los
paises vecincs en estos Oltimos ahos. Este contrabando signifi
ca una pérdida muy importante para el pals, por otro lado hay
gque indicar la necesidad que se tienen de importar derivados del

petrdleo para satisfacer la demanda interna.

~ La electricidad, si bien representa un nivel bajo de consumo,

ha experimentado un considerable crecimiento.

- De manera general, se observa un cambio estructural en la com
posicién del consumo de la energia final, si miramos la parti

cipacidn de las energias no comerciales (lena y bagazo) en el

ano 1970, este es de 54.8% lo que significa un porcentaje mayor

al de las energias comerciales. Esta composicidn cambia gradual



mente con el incremento de la produccidn petrolera nacional al
crecer el consumo final en términos absolutos, debido a una par
ticipacidn cada vez mayor de los productos petroleros; asi en
el ano 1975, la participacidn de energia no comercial baja a -
40.8% y . 1982, es de 23.6%; produciéndose una sustitucidn pau

latina de energias no comerciales por comerciales.

Al no contarse con datos histdricos suficientemente confiables

del consumo de energia por sectores y por energéticos, no es po
sible analizar en forma debida el comportamiento de los sectores
consumidores. Sin embargo, de los datos gue se han podido obte

ner, se puede analizar de la forma siguiente:

- El alto crecimiento del gas licuado, que se debe sobre todo a
la sustitucidn de lefa, gasolina vy kérex en el usc domé@stico

de la coccidn. !

- El alto crecimiento del residuo, que se debid sobre todo al au
mento desproporcionado del transporte maritimo nacional, sus-
tentado sobre todo el bajo precio del combustible, comparado con

el precio internacional.

- Bl alto crecimiento de kérex y diesel que se produce posible-
mente en parte, por el aumento relativo del consumo de estos
energéticos en la industria (sobre todo para la autogeneracidn
de electricidad) y sustentado por la estructura de los precios
de los energéticos (altos precios de la electricidad comparada
precios béjos de kérex y diesel frente a la electricidad y al

residuo).

En general, se puede suponer que el nivel, del desarrollo y la
estructura de los precios de los combustibles tenia una inciden
cia significativa sobre el crecimiento y la estructura del con-

Sumo:
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~ El decrecimiento de los precios reales entre los anhos 1978 a
1984 contribuy® a mantener las posiciones de consumo: creci-
miento de ciertos sectores de transporte, contrabando, baja efi

ciencia energética, alto porcentaje de derivados de petrdleo.

- La estructura de precios en términos energé&ticos produjo una
inclinacidn a energéticos baratos y facilmente manejables -

{diesel, kérex).

~ La diferenciacidn de precios de los combustibles para el trans
porte internacional entre compainias nacionales y extranjeras

produjo un crecimiento desproporcionado del aprovisionamiento

de combustible por parte de las companias nacionales en puertos

ecuatorianos.

4. ANALISIS DE LA ESTRUCTURA DE LA OFERTA ENERGETICA DEL PAIS

La oferta de energia presenta grandes cambios estructura-
les, debido principalmente, al incremento sustancial de la pro-
duccidn de energéticos primarios: petrdleo y gas; situacidn gque
le permité al pais, convertirse de importador neto de crudo vy

derivados, en exportador de petrdleo y derivados.

Para 1970 como ejemplo, la estructura de produccidn total de -~
energia presenta una gran participacidén de las energias no comexr
ciales: lena y bagazo, gque alcanzan el 75.8%, mientras que las
energias comerciales (petrdleo, gas natural asociado e hidro-

electricidad) llegan al 24.2%.

Hasta antes de la explotacidn petrolera del nororiente, el pais
tenia gque importar hidrocarburos para satisfacer la demanda in-
terna. En 1970, la importacidn de crudo y derivados constituye
aproximadamente el 36% de la oferta total de energia, mientras

gue la produccidn nacional de petrdleo alcanza el 7.8% de la o-
ferta total.

Fai)



A partir de 1972, se incorpora a la produccidn nacional, el pe-
trdleo y el gas de los campos de la Regidn Amazdnica lo que de
termina un cambio en la estructura de la oferta total, creando

un excedente de produccidn de petrdleo para la exportacidn.

Para 1975, la estructura de produccidn de energia primaria esté
constituida por un 88.4% por energlias comerciales, mientras gque
las enexglas no comerciales representan solamente el 11.6% del
total.

En 1982, la estructura de la produccidén de energia primaria tuvo
cambios ligeramente peqguenos en relacidn de 1975, causado prin -
cipalmente por un aumento en la produccidn de petrdlec y un pro-
ceso de sustitucidn del consumo de lena por dexrivados de petrd -

leo gas y electricidad.

Para 1984, las energias comerciales constituyen el 91.2% y las
energias no comerciales el 8.8% de la estructura de la produc -
cidn total de energia primaria, en la que, el petrdleo por si -

solo constituye el 86.7%.

No obstante del aumento de la produccidn de energla primaria en
27%, entre 1975 y 1982, el volumen de exportacidn, no pudo incre
mentar debido al crecimiento del consumo final interno y sus ne

cesidades de abastecimiento.

En resumen, la produccidn de hidrocarburos ha modificado sustan-
cialmente la estructura de produccidn energética, presentando
grandes cambios por su crecimiento acelerado. Durante el perio-
do 1970-1982, como referencia, la produccidn total de energia
crece con una tasa promedio anual de 18.97% debido al alto cre-

cimiento de la produccidn de hidrocarburcs: petrdlec 39% y gas



natural 11.7%

a. Sector eléctrico

"El sector elé&ctrico ecuatoriano, factor dinémico e in-
grediente fundamental en el desarrollo social y econdmico del -
pais ha constituido un escenario de importantes realizaciones y
ejecutorias, como parte integrante de la accidn ptblica juridica

del perxriodo constitucional actual.

En el Ecuador, el organismo gue se encarga de fijar los objeti-
vos y politicas globales de desarrollo y establecer las normas
a los diferentes sectores, de conformidad con estrategias de de
sarrollo adoptadas por el Gobierno, es el Consejo Nacional de -
Desarrcllo, CONADE.

El organismo rector del sector energ&tico lo constituye el Minis
terio de Energia y Minas, el cual esté encargado de fijar y coor
dinar la politica energética y garantizar el cumplimiento de pla
nes y programas del sector, cuenta con un organismo de ¢oordina-

cidén y asesoria que es el Instituto Nacional de Energia, INE.

Las empresas o instituciones del sector piiblico gque se encargan
de la gestién energética en el pais son: La Corporacidn Estatal
Petrolera Ecuatoriana CEPE, en el sector plblico, gas y deriva-
dos; del sector mineria (carbdn) se encarga el Instituto Ecuato
riano de Mineria, INEMIN; de la energia nuclear se responsabili-
za la Comisidén de Energia Atdmica; y, del sector eléctrico se -
encarga el Instituto Ecuatoriano de Electrificacidn, INECEL; to
das estas Instituciones son de derecho plblico y se encuentran

adseritas al Ministerio de Energia y Minas.

El Instituto Ecuatoriano de Electrificacidn, INECEL, es el orga
nismo del Estado encargade de la planificacidn y desarrollo de

la electrificacidn, en tal virtud, es el responsable de la con-



tratacidn, ejecucidn y operacidn de los proyectos de generatidn

transmisién y distribucidn de energia eléctrica.

El instrumento operativo mas importante de INECEL, constituye el
Plan Maestro de Electrificacidn, el cual es aprcbado por la Pre
sidencia de la Replblica y contiene los cobjetivos, peliticas, -
metas y estrategias que deben implementarse para dar cumplimien
to a lo que el gobierno establezca para el sector eléctrico en

el Plan General de Desarrollo del pais.

El indicado Plan Maestro de Electrificacidn estipula la necesgi-
dad de implementar para el sector elé&ctrico, dos gestiones béasi

cas e importantes:

- La conformacidn de un Sistema Nacional Interconectado (SNI) -
compuestos por grandes centrales de generacién y un Sistema -

de Transmisidn a alto voltaje; vy,

~ La integracidn eléctrica del pais en base a empresas regliona-
les que distribuiré@n y comercializaradn la energia eléctrica =

proveniente del Sistema Nacional Integrado.

1) Objetivos

Suministrar oportunamente energia elé&ctrica en las
mejores condiciones y en la cantidad y calidad requeridas para

el desarrollo socio-~econdmico integral del pais. (Cuadro # 2)

2) Politicas

Las politicas del sector eléctrico se fundamentan
en los programas del Gobierno y en la politica energética que a

dopte el Ministerio de Energia y Minas.

L.as politicas para el sector eléctrico son:

- El suministro de energia eléctrica es potestad y atribucidn -



privativa del Estado, conforme lo establece la Constitucidn de

la Replblica.

- Las necesidades de energia eléctrica del Pais se satisfarin -
mediante el aprovechamiento racional de los recursos natura -
les dando preferencia a la explotacidn de los recursos hidroeléc

tricos.
- Propender a la entrega de energia elé&ctrica para todos los -
ecuatorianos con toda la confiabilidad adecuada y en las can-

tidades requeridas para su desarrclio socio-econdmico.

- Pomentar la electrificacidn del sector rural, dentro de un -

plan de desarrollo rural integral y de agroindustria.

- Tender al mayor grado posible de autofinanciamiento del sec

tor elé&ctrico.

-~ Propiciar y fomentar el estudio y desarrollo de nuevas fuen -
tes de energia tales como: solar, edlica, geot&rmica, biomasa
y otros, con el objeto de ayudar a cubrir la demanda elgctrica

y racionalizar el consumo de los energéticos.

- Diversificar las fuentes de financiamiento.

3) Metas

A base del an&lisis del crecimiento de la pobla-
cidn, de los programas de desarrollo de los diferentes sectores
econdmicos se espera alcanzar en el sector eléctrico hasta fines

de 1988, las siguientes metas:

- Inceorporar al servicio eléctrico a 1.5 millones de habitantes
adicionales para alcanzar a servir a una peblacidn de 6.4 mi-
llones de habitantes que en 1988 representaréan el 67.4% de

la poblacidn total del Ecuador.



- Llegar con el servicio eléctrico a todas las poblaciones con

mids de 500 habitantes.

~ Incrementar la potencia instalada en 180 MW que se adicionarin
a los 1.682 MW existentes en 1984.

- Satisfacer los requerimientos de energia eléctrica que el sec

tor industrial demande para su desarrollo.

- Lograr que la hidroelectricidad se constituya en las fuentes
predominantes de energia eléctrica del pais, de acuerdo con
las fuentes energéticas disponibles, pasando de una produccidn

hidroeléctrica del 42% en 1.983, a una produccidn que en ano

hidroldgico medio represente el 95% de generacidn en 1988.

- Lograr la disminuciédn del consumo de combustible por sustitu-

cidn de la generacidn té&rmica por hidroeléctrica, lo gue repre
sentard un ahorro promedioc de 11.650 barriles diarios de pe-
tréleo, eguivalentes a 638 millones de ddlares en el periodo
1984-1988.

- Iniciar la construccidn de nuevos proyectos hidroeléctricos -
que con una potencia total de 804 MW entrarian en operacidn
en el periodo de 1990-1995.

- Construir y poner en operacidn nuevas estaciones de transfior-
macidn con una capacidad de 684 MVA en el SNI; 1.131 Km de

lineas de transmisidn; 1.290 Km de lineas de subtransmisidn y re

des de distribucidn para 144.000 nuevos abondados urbanos y -

107.000 nuevos abonados rurales.

~ Complementar el inventario de los recursos hidroeléctricos -
con el estudio de aprovechamientos de pequenha y mediana capa-

cidad v continuar con el estudio de los recursos geoté&rmicos.



4) Estrategias

Dentro del sector eléctrico se han planteado las

gsigulentes estrategias:

a) La generacidn, transmisidn, distribucidn y co

mercializacidn de la energia eléctrica, gue -

constituyen atribucidn privativa del Estadoc, seré&n ejercidas a

través del Instituto Ecuatoriano de Electrificacidn; sin embar-
go, para estos fines, el Estado podrd celebrar contratos de pres

tacidn de servicios v otorgar permisos.

b) La programacidén y ejecucidn de todas las fa -
ses de la electrificacidén del pais se afronta

rén comc una sola unidad que abargue todo el sector eléctrico
ecuatoriano, con el objeto de racionalizar las inversiones, a -
provechar las ventajas de economia de escala tanto en la produc
cidn corn. “en el mercado, aumentar la confiabilidad del servicio

y garantizar su calidad.

c) Mantener actualizado el Plan Maestro de Elec-

trificacidén gque abarque un pericdo suficiente

con el fin de orientar la politica energética futura y ordenar
la realizacidn de estudios y utilizacidén de los recursos energé

ticos.

d) Completar la conformacidn del Sistema Nacio -
nal de Transmisidn, para llevar la energia -
proveniente de las centrales de generacidn hacia todas las re -

giones del pais.

e) Continuar con la gestidn de integracidn de los

sistemas regionales y tender a su unificacidn.

f) Adoptar las siguientes medidas sobre ejecucidn

de obras:



~ Completar la ejecucidn del proyecto Agoyan
(156 MW), asi como las de las centrales hi-

droelé&ctricas menores (12 MW).

- Emprender la ejecucidn de los siguientes pro
vectos hidroel&ctricos: Paute I, Fase C, 500
MW. Paute Mazar, 174 MW.

- Ampliary mejorar los sistemas de distribucidn
del pais para servir a los nuevos aborados,
asegurar una adecuada calidad y continuidad del servicio y dismi

nuir las pérdidas.

~ Continuar con los programas de electrifica-
cidn del sector rural, sea integrandolo a -
los Sistemas Regionales o en base a generacidn local, segfin lo

establezcan los estudios.

- Elevar el nivel de estudios de los proyectos
hidroeléctricos definidos en el inventario

Yy seleccionarlos con los estudios correspondientes.

- Participar en el desarrolloc de proyectos de
propdsitos mGltiples para el mejor aprove -

chamiento de los recursos hidrallicos.

~ Continuar con los estudios de pequenas y me-

dianas centrales hidroeléctricas.
- Emprender un programa de mantenimiento, re-
habilitacidn y reubicacidn de las centrales

eléctricas existentes en el pais.

g) Aplicar una estructura tarifaria socialmente

justa, con el doble propbdsito de favorecer a

e,



las clases populares gue son las gue menos consumen y generan -
excedentes de recursos financieros para la expansidén del sector

eléctrico.

h}) Utilizar fuentes externas de financiamiento -

que ofrezcan condiciones favorables y que cu -

bran hasta un limite del 32.4% del total de las inversiones del
sector eléctrico, a fin de lograr la viabilidad financiera de -

Los programas de electrificacidn.

Propender a la capitalizacidn del sector eléctrico captando el a
horro internc v lograr la compensacidn de los recursos perdidos
por efecto de las medidas econdmicas implementadas vy a implemen-

tarse.

i} Conseguir la asignacidn de aportes estatales -

suficientes para el desarrollo de recurscs re-

novables, que podria provenir del ahcrro combustible logradoc por
la generacidn hidroelé&ctrica y por la modificacidén del precio in

terno de los combustibles.

J) Adoptar medidas que desestimulen el uso y pro-
duccidn de energia té&rmica especialmente a ba-

se de combustibles livianos.

k) Fomentar la preparacidn de recursos humanos ne

cesarios para el sector eléctrico.

1} Fomentar el desarrollo de las firmas privadas
nacionales de consultoria y de construccidn a

través de su utilizacidn programada en los proyectos.

m) Fomentar la fabricacién de materiales y egui-

pos nacionales que requiere la electrificacidn.



n) Normar vy reglamentar, a nivel nacional, todas

las actividades del sector eléctrico.

n} Fortalecer los sistemas administrativos y de

control de todo el sector el&ctrico.

0) Pretender el mejoramiento de la estructura le

gal, que rige al gector elé&ctrico, para lograr
agilidad y eficiencia en su gestidn.

i p) Formular un programa de Desarrollco Institucilo
nal, que coordine las acciones y adeclie las -
modernas técnicas administrativas y de control del sector eléc-

trico.

b. Sector Hidrocarburos

Los hidrocarburos constituyen el sector de la ofer-
ta con mayores contrastes manifestado por un comportamiento muy
irregular de la produccidn tantco de petrdleo como del gas natu-

ral asociado y derivados.

La produccidn de petréleo anual entre los ancs de 1972-1975 -
(28'578.. 76 barriles a 58'752.734 barriles} crecid casi en un -
ciento por ciento anual debido a la incorporacidn de nuevos cam
pos orientales a la produccidn nacional, lo que hizo posible, -
disponer de un buen excedente de petrdleo para la exportacidn.
Durante el periodo de 1875-1984 (58'752.734 barriles a ——
947928 .896 barriles) el ritmo de crecimiento de la produccidn -
alcanzd aproximadamente el 10%, esto se explica, por uha incorpo
racidn relativamente baja de nuevos campos a la produccidn y a

un moderado incremento de la tasa de produccidn.

Para el afio de 1985, debido a los reguerimientos econdmicos del
pais, la produccidn nacional diaria alcanzd aproximadamente a -

los 285.000 barriles/diarios; esperando incrementar esta tasa -



diaria a 303.000 barriles / diarios para el ano de 1986; este -

incremento se deberd a la incorporacidn de nuevos campos de CEPE,
a trabajos de recuperacidn secundaria en el campo SACHA del Con-
sorcilio CEPE-TEXACO y a la incorporacibn a la produccidn de nue -

vos pozos en campos de desarrollo del Consorcio.

£]1 incremento de la oferta, para los primeros anos del boom pe-
trolero permitid al pais exportar grandes vollmenes de petrdleo;
sin embargo entre el periodo de 1975-1982, se observd un creci-
miento negativo de las exportaciones, como consecuencia de un no
table incremento de la demanda interna de derivados y al limita

do incremento de la produccidén de petrdleo.

En el periodo de 1983-1985 en cambio, se obsexrvd un crecimiento
positivo de las exportaciones debido al incremento de la produc

cidén de petrdleo de algunos campos de la regidn oriental.

La oferta de derivados mantuvo su estructura ligeramente crecien
te, la misma que se orientd principalmente a satisfacer la nece-
sidad interna del pais. La produccién de derivados se incremen-
ta principalmente por la incorporacidn de la Refineria de Esme-
raldas; sin embargo la estructura de refinacidn no ha podido sa
tisfacer la demanda interna, por lo gue, el pais ha tenido que
importar derivados livianos {(gasclina, diesel y kérex) y expor-
tar derivados pesados (fuel oil); situacidn que ha dado lugar a
gue el pais pase de importador a exportador neto de derivados -
del petrdleo.

Especial importancia tiene el gas natural ascciado a la produc-
cidn, &ste energético constituyd aproximadamente el 5.1% de la
produccidn total de energia comercial y el 8.6% de la oferta in

terna total de energia.

En el ano de 1982 para tomar un ejemplo, aproximadamente el 8.7%

de su produccidn se utilizd para varios procesos energéticos de
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la explotacidn petreolera, y apenas en 18.6% se utilizd en las
plantas de tratamiento de gas, para la obtencidn del G.L.P. prin

cipalmente.

Para el caso del gas ascociado del Nox-Oriente es mds significa-
tivo, puesto que apenas se utilizd para el ano de referencia el
10.48% de la capacidad total de la planta de gas de Shushufindi,
esto significd que no se utilicen alrededor de 18 millones de -
pies clibicos de gas por dia de produccidn, aunque la capacidad
de diseno de la planta es de 25 millones de pies cilibicos por dia;
estas cifras, eguivalen a 19.14% de la demanda final de energia
comercial. Para el ano de 1984, la planta de gas de Shushufindi
précticamente duplicd su capacidad de produccidn, al entregar -
621.575 barriles de gas, mlentras gue 1983 la cifra fue de -
329.258 barriles, lo que determina una mayoer utilizacidn de su
capacidad instalada; como consecuencia del mayor aprovechamiento

del gas natural asociado gue sirve de carga.

Con el propdsito de incrementar la capacidad de aprovechamiento -
de G.L.P., se renovd el contrato de operacidn y mantenimiento -

de las estaciones de captacidén con la Compania Texaco.

1} Objetivos

a) Fortalecimiento del dominio y de la propiedad
del Estado sobre los hidrocarburos existentes

en el territorio nacional.

b) Disminuir la dependencia externa de derivados

del petrdleo y propender a la autosuficiencia.
¢) Fortalecimiento de CEPE para que contribuya al

crecimiento nacional y al comercio exterior -

ecuatoriano,

d) Intensificar la exploracidén hidrocarburifera



en todas las cuencas sedimentarias continentales y costa afuera,
con el objeto de encontrar nuevas reservas € incrementar las ac

tuales.

e) Incrementar la produccidn de petrdleo en base
a las nuevas reservas encontradas, gue permiti

ria poseer mayor volumen de excedentes exportables.

£) Alcanzar la explotacidn té&cnica-econdmica de -
los recursos hidrocarburiferos y procurar que
ellas se realicenmediante la aplicacidén de sistemas y procedimien

tos eficientes.

g) Maximizar el rendimiento de las plantas proce

sadoras existentes actualmente en el pais.

h) Optimizacidn del transporte y almacenamiento
de hidrocaburos (por lo menos para 20 dias),
para lograr un sistema econdmicamente eficiente y técnicamente

seguro.

i) Mantenimiento de un sistema de transporte gue
evaclie todo el petrdleo producido en la Regidn

Oriental.

7} Procurar mantener un sistema de almacenamiento
. para derivados del petrdleo (productos blancos)
para 30 dias con el obijeto de satisfacer sin problema la demanda

nacional.

k) Mantener suficiente stock de productos expor-
tables.

1} Obtencidn de maximos ingresos por la venta de

hidrocarburos y sus derivados (cuando haya ex



cedentes), garantizando al pais un flujo estable de recursos fi-

nancieros.

m) Abastecimiento de mercado interno, en forma e-
ficiente, oportuna y en las mejores condicio -

nes de velumen vy calidad.

n) Procurar el avance tecnoldgico nacional en las

distintas actividades de la industria hidrocar

burifera, mejorando las condiciones de operacidn actual; y propi
ciando el desarrollo de compahias ecuatorianas de bienes y rai -

ces.

2} Politicas

a) Trabajar en las areas asignadas para la explo-
racidén y explotacidn directa poxr parte de CEPE
asi como en las &areas de comercializacidn, transporte, almacena-

miento e industrializacidn de hidrocarburos.

b} Los precios internos de los derivados de los
hidrocarburos deber&n cubrir los costos de ex
plotacidn y genexar un excedente gue permita el financiamiento

de la expansidn del sector de hidrocarburos.

c) Hacer cumplir a las empresas petroleras priva
das que tienen contratos con CEPE con las dig

posiciones de la Ley de Hidrocarburos.

d) Tomar a cargo las operaciones de Consorcio -
CEPE-TEXACO.

@) Propiciar la apertura de nuevas &reas a un pro
grama intensivo de exploracidn a través de con
tratos establecidos seglin las modalidades previstas en la Ley de

Hidrocarburos.
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f) Tomar a cargo la operacidn directa del oleo-
ducto transecuatorianc, gue en Mayo de 1986

es revertido por el Consorcio CEPE~-TEXACO a CEPE.

g} Precautelar el futuro petrolero del pais me -
diante un amplio programa de racionalizacidn

de consumo y uso de los derivados de hidrocarburos.

h) Coordinar las rclaciones comerciales con la -
pelitica de comercio exterior que se apligue

a nivel macional.

i) Asegurar a CEPE una participacidn econdmica -
que le permita cubrir por lo menos sus costos
de operacidn, funcionamiento, mantenimiento, servicio de la deu

da y la contraparte local de sus proyectos de inversidn.

j) Permitir a CEPE buscar financiamiento para sus
operaciones en los bancos locales y otras ins

tituciones.

k) Incrementar la inversién exploratoria de CEPE

y de las empresas privadas.

1) Incorporar nuevos campos a la produccidn na-

cional.

m) Precautelar las reservas del pais para las ge
neraciones futuras. Guardar una dptima rela-

cidn reservas-explotacidn.

n) Ampliar la capacidad actual de refinacidén de
la Refineria de Esmeraldas, con el objeto de

reducir la importaciones de derivados a corto plazo.



o)

TEXACO.

p)

manda nacional.

a)
vas de crudo.

r)
cidn del gas.

5)

t}

Constituir Empresas de Economia Mixta para

industrializar los hidrocarburos.
Obtener mayor utilizacidn del gas produci-

do en los campos de CEPE y del Consorcio CEPE

Mantener disenar y construir los ductos y ter

minales de acuerdo a las necesidades de la de

Ampliar y construir las instalaciones necesa -

rias en funcidn de la produccidn y las reser-

Estudiar, disehar y construir en funcidn de la:

reservas, el sistema mas apropiado de evacua-
Ejecutar el plan nacional de transporte y al-
macenamiento.

Continuar con las ampliaclones de almacenamien

to de crudo en los centros de produccidn de -

Oriente, en el puesto de exportacidn y en los centros de refina

cidn.

u)

Negocilar la mayor parte de los hidrocarburos

destinados a explotacidn en base de contratos

a largo plazo (dos ancs o mas).

v)

W)

Evitar el contrabando de productos blancos ha

cia los paises vecinos.

Reducir las salidas de divisas al exterior -



por concepto de importacidn de producto.

%) Generar informacidn técnica-econdmica confia-
ble gue permita la planeacidn y formulaciédn -
de proyectos de factibilidad para el desarrcllo de todas las

fases de la industria hidrcarburifera.

3} Metas

a) La actividad exploratoria que realizard el -
pais a través de CEPE, segln el plan guingque-
nal de 1984-1988, se basa en 11 proyectos que fundamentalmente

se resumen en estudios de Geologia, Geoguimica y Sismica.

Esta actividad comprende el estudio de 14.950 kildmetros de 1%

neas sismicas a un costo de 5.911 millones de sucres.

b} En los cinco anos del plan guinguenal, CEPE -
perforarad un total de 97 pozos exploratorios

a un costo de 22.402 millones de sucres. {Cuadro # 2).

c}) Para la perforacidn avanzada y desarrollo en
el mismo periodo del plan, se perforardn 98 -

pozos a un costo de 5.385 millones de sucres. (Cuadro # 3).

d) Para el mismo periodo, en proyectos de explo-
tacidédn se han concebido 12, cuyos costos se -

totalizan en un presupuesto de 8.944,5 millones de sucres.

e) Para el programa de industrializacidn, se con

templan 107.400 BPDC de refinacidn en Esmeral

das, Oriente y Atahualpa (si es gue el Gobiernc Nacional aprue
ba este proyecto), cuyo presupuesto asciende a 69.537,3 millo-

nes de sucres.

f} La industrializacidn del gas tendrd un incre-



mento de 20 MMPCD (Shushufindi)} con un costo

de 488,5 millones de sucres.

g} La produccidn de asfalto se prevé seré de -
1.100 BPDC con un egreso de 83,3 millones de
sucres en 1a Refineria de Esmeraldas. Su obras complementarias

de infraestructura alcanzaridn a 248.2 millones de sucres.

h) El almacenamiento en los proyectos: Guayaquil,

Cuenca, El Oro, Manta, Quito, Oledoducto Trans
ecuatoriano, Lago Agrio y Balao totaliza una capacidad de —

2'132.735 barriles; 462 kildmetros de poliductos, sin contar lia
lengitud del poliducto de Pascuales; el presupuesto para el al
macenamiento asciende a 3.942,7 millones de sucres; la amplia-
cidn del oleoducto transecuatoriano a 32.500 barriles por dia;
el mismo que tendr& un costo de 2.160 millones de sucres y es-

tard en funcionamiento para el primer semestre de 1987.

i) Bn mercadeo, se construiran plantas envasado-
ras en Ambato, Esmeraldas, Manta, Machala, El
Salitral con una capacidad total de 211 TMD (Toneladas Métri -

cas por dia) cuva inversidn es de 221,7 millones de sucres.

j) Las terminales gue se instalaran en Esmeral-

das, Manta, Puerto Posorja, Puerto Bolivar y

Guayvaquil, tienen una capacidad total de almacenamiento mayor
a los 8.000 barriles. Esta obra se realizard a un costo de -
43 millénes de sucres y las estaciones de distribucidn en San
Lorenzo y Machala, tendran un costo conjunto de 20 millones de

sSuCcres.

X) Bajo la modalidad de Consorcios, y para el pe
riodo 1984-1988, se estipula actividades de

exploracidn, produccidn y transporte del Consorcio CEPE-TEXACO,
CEPE-CITY, adicionalmente AUSTROGAS y contratos de Prestacidn



de servicios. En estas actividades se preveen perforar 35 po
zos; instalar 45 equipos de levantamiento artificial con un -
costo total de 6.434,5 millones de sucres. El costo de los es
tudios de Geologia y Geofisica a nivel de interpretacidn y re-
interpretacidn ascienden a 3.045 millones de sucres, costo gque

incluye la perforacidn de un pozo.

1) Los costos destinados a olecducto, para el -
guinguenio 1984-1988, ascienden a la suma de
308,7 millones de sucres. Para AUSTROGAS, se destinarin 3,3 -

millones de sucres.

4) Estrategias

&) Cumplir y fortalecer los trabajos de CEPE en

las dreas senaladas.

b) En los contratos gque se celebran con empresas
petroleras privadas, establecer clausulas que
obliguen a las mismas, a cumplir las leyes sobre la materia y

en general todas las leyes nacionales.

c} Operar el Consorcio CEPE-TEXACO con el mismo
personal gque actualmente trabaja para &l, pa-

ra aprovechar la experiencia del personal especializado.

d) Realizar las acciones tendientes a consegulr

_ la expedicidn de leyes y reglamentos que le -
permiten a CEPE operar con el mismo régimen administrativo, e-
condmico y legal que regula las operaciones del actual opera -

dor del Consorcio.

e} Mantener en los planes operativos la planifi-
cacidén guinguenal, tanto en lo referente a -
prospeccidn sismica como en la exploracidn de las Areas de la

regidn Amazdnica, costa afuera y costa adentro.



f) Exigir a las nuevas empresas que van a ope -
rar en el pais, cumplan con el programa explo

ratorio minimo, en el menor tiempo posible.

g) Exigir a las Asociaciones y Consorcios de los
que CEPE forma parte, gue cumplan con los pro
gramas de inversidn exploratoria.

h) Continuar con el desarrcllo de los actuales

campos en explotacidn.

i} Acelerar los programas de recuperacidn secun-
daria del Consorcio CEPE-TEXACO para incremen
tar las reservas del pais.

j} Mantener los pozos petroleros en condiciones

que garanticen un adecuado nivel de produccidn

k} Iniciar los estudios de recuperacidn secunda-
ria en los campos de produccidn de CEPE en la
Regidn Amazdnica e implementar dichos programas en los campos

de la Peninsula de Santa Elena.

1) Ampliar la Refineria de Esmeraldas a 90.000

B/D y construir en la Regidn Amazdnica una re
fineria de 10.000 B/D.

m} Conformar las Empresas de Economia Mixta en
las gue participe CEPE con el 30% de capital

accionario para la instalacidn de una planta de Meeites Basi-
cos par~a lubricantes con una capacidad de 2.300 BPD, ubicada

en Esmeraldas.

n) Conformar Empresas de Economia Mixta con par-

ticipacién de CEPE para las operaciones de



exploracidn, desarrollo, explotacidn, transporte e industriali-
zacidn del gas natural del campo Amistad del Golfo de Guavaguil

para la produccidn de 1.000 TMD de Amoniaco y 1.500 TMD de Urea

n) Construir los ductos que abastecerdn los ter-
minales de Cuenca, Manta y El Oro vy los ductos
de la peninsula.

0) Poner en funcionamiento el poliducto Tres Bo—

cas—Pascuales.
p} Ampliar el oleoducto transecuatoriano.

g) Mantener y mejorar los actuales contratos de
largo plazo, renovarlos o buscar nuevos clien

tes, con la debida anticipacidn.

r} Propender al mantenimiento de precios estables
eliminando politicas especulativas cuando los
precios se eleven por causas coyunturales y manteniendo las re

comendaciones de precios de la OPEPR.

s) Trabajar coordinadamente con el INE e INECEL

para desarrollar un programa de ahorro y enex

gia.

t) Importar los volOmenes necesarios de derivados
en forma oportuna, sequra, a precios mias ade-
cuados, firmando contratos a largo plazo gue garanticen este -

abastecimiento v eviten situaciones emergentes.

¢. La lena

La participacidn de la lefia dentro del sistema ener

gético es de gran importancia, a pesar del proceso de sustitu-



. ¢idn por otras fuentes mé&s eficientes como el G.L.P., Kérex,

etc; manifestado en los (Altimos anos.

Seglin estudios realizados por el INE, PRONAF y la FAO, se esti
ma gue mis del 75% de la poblacidn rural, utiliza lena para la
coccidn de los alimentos con un promedio per—-cépica de 2.1 Kg/
dia; esto significa, que para 1982, como para dar un dato de

referencia, se regquirid el equivalente a 250.000 Hect. de bos -
gues para satisfacer la demanda de lefla; esta cantidad, podria
ser no significativa si se considera que en el pais se talan

de 250.000 a 300.000 Hct./ano, debido principalmente a la ex-

pansidn de la frontera agricola y al proceso de la explotacidn
petrolera. Sin embargo, este alto ritmo de deforestacidn limi
ta la posibilidad de un adecuado abastecimiento del recurso le

na y origina el consecuente desequilibrio ecoldgico.

En este aspecto, se debe destacar gue, enla mayor parte de las
regiones de la Sierra y de la Costa, donde se concentra mas del
96% de la poblacidn, los bosgues son pobres y escasos, por lo
tanto, las posibilidades de suministro son cada vez més limita

das.

d. Otras energias

Es necesario resaltar, que la oferta de energia ade

m&s estd constituida por otros energéticos como:

- E1 CARBON VEGETAL, tiene su origen en extensos bosques gue
cubrian parte de la superficie del planeta hace millones de

anos.

Debido a los cataclismos geoldgicos que se sucedieron a lo larx
go de las etapas de formacidn y reajuste de la Tierra, muchos
de aquellos bosques quedaron enterrados bajo enormes masas de
arenas y rocas. La presidn de estas masas, actuando durante

millones de anos, fue transformando la madera de agquellos bos-
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gques en carbdn,

Algunas formas de biomasa como el carbdn vegetal, utilizado en
el sector residencial, en restaurante y para la exportacidn -
(durante alglin tiempo se exportd birquetas de carbdn obtenidas
de los manglares de las provincias de El Orxro y Guayas, provo -

cando su destruccidn).

Actualmente, organismos de investigacidn y desarrollo rural,
estan utilizando la biomasa (animal y vegetal) para la produc-
cidn de gas (biogas} con fines domésticos y agropecuarios. Fi
nalmente, existe una gran cantidad de energia proveniente de -
la fuerza del hombre y de la traccidn animal gque se utiliza de
manera particular en la mayoria de las zonas rurales del pais
para cumplir con las necesidades cotidianas de transporte de -

carga ¥y la labranza del suelo.

- E1 CARBON MINERAL, explotado artesanalmente y utilizado pxin

cipalmente en las provincias australes de Cahar y Azuay.

- Otra de las fuentes energéticas constituyen la solar, utili-

zada a través del tiempo en forma rudimentaria en varios pro
cesos fisicos (Ejm: en secado de productos agricolas). En los
Gltimos anos, ha sido interé&s particular del Instituto Nacio-
nal de Energia, la adaptacidn y el desarrollo de tecnologia de
aprovechamiento de esta fuente de energia a través de la inves

tigacidn y realizacidn de programas piloto a nivel nacional.

fe R
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CAPITULO II

PERSPECTIVAS ENERGETICAS

A. ESCENARIOS DE DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO

El consumc de energia estd directamente relacionado al desa-
rrollo socilo-econdmico de un pais. Por eso, se tiene que esti-
mar las perspectivas del crecimiento de la economia de sus va -
rios sectores para tener una base sobre la que se pueda proyec-
tar la demanda futura de ehergia. Ademds sSe necesita realizar
suposiciones sobre posibles cambios estructurales de tipo econd

mico vy social.

Para el periocdo de proyeccidn, el CONADE senala un crecimiento
del Producte Interno Bruto (PIB) entre el 2.5% y el 6% anual.

En un estudio realizado dentro del Plan Maestro de Energia ela-—
borado por el Instituto Nacional de Energia (INE), se analiza -
mas en detalle las posibilidades y condiciones del crecimiento

de la economia. Este estudio considera:

~ Un modelo de crecimiento fundamental basado en las exporta -

ciones, sobre todo sustentado por la de petrdleo y que refle-
ja principalmente el desarrollc del pasado, denominado de "DESA
RROLLO HACIA AFUERA": y

- Un modelo en gue suponen que son factores internos los que de

terminan el crecimiento del PIB (ahorro interno, inversiones,
productividad de los factores) denominado de "DESARROLLO HACIA
ADENTRO". {(Cuadro # 4).

Para el modelo I se dispone de correlaciones del pasado y de al
gunos parametros del futuro, siendc la exportacidn de petrdleo

el mds importante factor en este concepto.

Se escogid tres conjuntos de explotacidn de petrdleo/consumo in



terno de petrdleo, como escenarios 1,2 y 4. El escenario 1, se
basa en proyecciones de produccidn de petr&leo realizadas por -
la Direccidn Nacional de Hidrocarburcs, mientras que el 2 prevé
el crecimiento anual de la explotacidn en un 5%; finalmente, el

escenario 4, se basa en clifras de CEPE.

La elasticidad de consumo interno de petr6leo ha sido estimada

como se indica:

Alta: (2.3, en el escenario 1 igual crecimiento del pasado);
Moderada: (0.4, escenario 4); vy

Muy Baja: (0.2, escenario 2).

Para el modelo II, se ha escogido los escenarios con 5% v 4% de
crecimiento anual los mismos que requieren grandes esfuerzos de

desarrollo interno a mé&s de la contribucidn de petrdleo.

Cabe indicar, gue el consumo interno de petrdleo se ha conside-
rado como par&metro en el modelo macro-econdmico (el mismo gue
afecta directamente al excedente exportable de petrdleo). EL -
consumo definitivo se calcula en base a la modelizacidn de la -
demanda. Resultados mas bajos del consumo interno de derivados
producen un crecimiento més alto del PIB por mayores exportacio
nes de petrdleo, y consecuentemente un consumo interno més alto
de energia. Para llegar al crecimiento "efectivo" del consumo

interno, se necesitarda ampliar los c&lculos de interaccidn.

1. PROYECCIONES DE LA DEMANDA DE ENERGIA

a. Pardmetro para las proyecciones

Respecto a las posibilidades del desarrollo del consu-
mo especifico de energia, se ha establecido dos campos energ&ti

cos de los siguientes tipos:

- "Mantenimiento Especifico”: a el mantenimiento del consumo es



pecifico de energia (consumo de energia por unidad de valor agre
gado {(VA}) Gtil requerida) y los patrones y comportamiento en el
uso de los energéticos; se considerd solo ligeros cambios a pro
ducirse por la agregacidn de equipos modernos y energéticamente

mas eficientes en el futuro; vy,

- "Conservacidn y Sustitucidn":b considerando una politica es -

tricta de conservacidn de energia, sobre todo en los sectores
de mayor consumo (transporte e industria) y posibles sustitucio
nes de derivados de petrdleo por electricidad y gas natural (en
residencial, transporte e industria) y electricidad por ener -

gia solar.

Un esquema de las principales politicas asumidas respecto a la

demanda se muestra en el Cuadro # 5.

Llas suposiciones mids importantes para las alternativas, conser-

vacidn/sustitucidn, son las siguientes:

1l} Sector Residencial

— Penetracidn acelerada de electricidad para coccidn

en hogares urbanos de la clase alta y media;

-~ Crecimiento menoxr de la penetracidn de G.L.P. pa-
ra coccidn en las clases media y baja en favor de

la lena, kérex y gasolina.

- Un mayor nimero de hogares electrificados; el por
centaje global de electrificacidn llegard del 62%

en el ano base de 1984 a 73% en el ano 1995,

2) Sector Industrial

— Potencial de ahorro de combustible, entre 2] 20-
25% hasta el ano 1995.



—-Crecimiento del consumo especifico de electricidad
entre el 20-30% hasta 1995.

-Sustitucidn de derivados de petrdleo por gas natu-

ral hasta un 25% de su consumo.
3) Sector Transgporte

-~ Reduccidn del consumo promedio en un 30% y del ki

lometrade en 15%, en vehiculog privados livianos

hasta 1995; la elasticidad de la tasa de motorizacidn (habitan-
tes/vehiculo} al PIB/cédpita, se mantiene igual al desarrollo -
histdrico (esto significa una baja de crecimiento del PIB total

hasta en 50% de las tasas observadas en los Gltimos ahos);

- Para el transporte colectivo se prev& un crecimien

to de la capacidad promedio por unidad en un 25%
y un decrecimiento del factor de ocupacidn de 100% actual a 80%
en 1995, debido a un crecimiento de la capacidad m&s alta rela-
tiva al crecimiento de la demanda, como prerequisito para hacer
este medio mas atractivo hacia la restitucidn paulatina del -
transporte individual. La proporcidn de vehiculos a diesel en
el pargue total, se triplicard hasta llegar a 74% en el ano de
1995;

-~ En el transporte de carga terrestre estd previsto

un aumento del factor de carga promedio por vehi-

culo en 7% hasta 1995. La propoxcidn de vehiculos a diesel, de
be crecer de 32% en 1982 a 79% en 1995;

-~ Para el ferrocarril se ha previsto una recupera -

cidn, de manera gue este sistema podrd ser utili-

zado por un 2% del tr&fico pliblico y de carga total en 1995 -
(trdfico minimo seglin estudios del MOP); ademds, se incluyd en

el sistema de ferrocarril un 10% del transporte piliblico de Qui-



to y Guayaquil, este Gltimo podria efectuarse en el futuro, a

través de sistemas de transporte electrificado.

- El consumo de combustlibles del transporte mariti-

mo depende principalmente de las relaciones nacio

nales e internacionales respecto a los energéticos; elevaciones
de precios para las companfias nacionales, supuestamente reduci=-
ria el abastecimiento especifico de combustibles a 50% del volu
men actual, que todavia seria 20 veces menor al volumen que to-
man las companias extranjeras. Para el transporte a&reo inter-

nacional, se asume un desarrollo similar al anterior.

Estas suposiciones sobre la elasticidad de los precicos en el -
transporte internacilonal tienen un alto grado de ilncertidumbre,
por la importante participacidn gque tiene este sector en el con

sumo total de energia.

4) Sector Terxciario

- La penetracidn de electricidad para usos térmicos
podria llegar a un 20%, sustituyendo el uso ac -

tual de kérex, diesel y gas licuado.

- El rendimiento de los combustibles clésicos utili
zados en este sector (diesel, ké&rex, residuo, gas

licuado) se mejorard hasta 1995 en 15%.

- E1 alumbrado pliblico tendria para ambos campos e-
nergéticos el mismo crecimiento y estd mds rela -

cionado al crecimiento del PIB.

5) Sector Agropecuaric y Pesca

No se toman en cuenta cambios del consumo especifi-

co de este sector.



6) Otros

Mientras en el campo energético (a) se supone gue, -
debido al nivel relativamente bajo de los precios de combusti -
bles, hasta 1995 se mantendrid el mismo nivel absoluto de contra
bando. Bn el campo energético (b)) se presume gque un diferen -
cial de precios, mucho mé&s bajo entre el de Ecuador y el de los
paises vecinos, provocard una reduccidn por lo menos a 50% de -

la cantidad de contrabando estimada para 1982.

b. Anadlisis de las Proyecciones

El desarrollo de la demanda energ&tica entre 1982 y
1995 para los dos campos macro-econdmicos principales: el 3 (4%
anual de crecimiento del PIB) y el 4 (1% anual de crecimiento -
del PIB), se muestra desde los cuadros # 6 al # 13, cada uno ba

jo los campos energéticos a y b.

Se considerd estos escenarios para los andlisis mas detallados

por las siguientes razones:

- Se puede mostrar las consecuencias de los campos de crecimien
to promedio macro-econdmicos relativamente bajo y relativamen
te alto;

~ Uno de los escenarios (3), estd basado en el modelo de creci-

miento "hacia adentro", gue es menos optimista que el escena-
rio (2), respecto al alcance de ciertos parametros; el otro (4)
estd basado en el modelo "hacia afuera" que se considera mis =~
realista gue los escenarios (1) v {2} por las suposiciones res-—

pecto a la produccidn de petrdleo y el consumo interno;

- Se guiere presentar para varios escenarios, los efectos de una
politica frente a la demanda; a este efecto, se hanrealizado
cdlculos sblo para los escenarios (3) y (4}, puesto que los es-

cenarios (1} y (2}, va tienen como condicifn, crecimientos esta



blecidos en el consumo interno del energético mas importante

el petxdleo.

En resumen, los principales resultados obtenidos, son los siguie

tes:

1} Energia final por productos energéticos

El crecimiento del consumeo de electricidad sobrepa-

sa, en todos los casos, considerablemente el crecimiento del PIB

(la elasticidad es entre el 1.8 y 2.9).

Los derivados de petrdleo se incrementan con un ritmo cercano al

crecimiento del PIB en la alternativa MANTENIMIENTO ESPECIFICO,

mientras que en la alternativa CONSERVACION/SUSTITUCION solo cre
cen con una elasticidad de 0.3 al PIB, hasta alcanzar un creci -
miento negativo en el esgscenario (4); esto significa un potencial

de ahorro entre 24% vy 30% en el ano 1995.

El gas licuado, continda con un ritmo de crecimiento relativamen

te alto, aunque no igual al de los ahos anteriores, poxr la posi-
ble saturacidn del mercado; en el campo b este energético crece

menos debido a las elevaciones de precios asumida.

La lenha, tiene tendencia a la baja si se mantienen los precios -
de los combustibles competitivos {gas licuadoc, k&rex, gasolina -
regular); o puede crecer en un 14% hasta 1995 con la elevacidn -
de los precios de los combustibles comerciales asumida en el cam
po (b).

Para el bagazo, cuya produccidn y consumo depende directamente -
de la produccidn nacional de cana de agzficar, se previd en el cam
po (b), un potencial de conservacidn de hasta el 40% (no es asu-

mido este ahorro como una alternativa energética futura).

Como fuentes nuevas de energia en la alternativa b se ha introdu




cido el gas natural, gue va a sustituir un 16% de la energia
convencional de la industria (entre 3 y 4% de la energia total)
vy la energia solar para el calentamiento de aguas en el sector
residencial; gue representaria el 1% de la energia en ese sec -
tor (Cuadros # 6 y 7).

2) Energia Final por sectores

Lz industria, la agricultura v la pesca, son los -
sectores de mayor crecimiento del consumo energético, por ser a
su vez, los de mayor crecimiento econdmico asumido. Para la a-
gricultufa Yy pesca, se ha considerado un crecimiento independien

te del PIB y por eso crece desproporcionadamente en el escenario
econémico bajo.

El sector transporte por estar altamente relacionado a los gec-
tores de la industria y a la agricultura, tiene un crecimiento

energético relativamente alto.

El sector residencial, donde el consumo energético estd estrecha
mente relacionado al crecimiento y a la estructura de la pobla-
cidn, tiene el mismo crecimiento del consumo energético en los
dos escenarios. Comparado con los otros sectores, donde el con
sumo energético en el escenario "Conservacidn/Sustitucidn” es
mas bajo, en el residencial se produce un incremento, debido a
la alta utilizacidn de lena para coccidn de alimentos, la misma
gue tiene una eficiencia de combustidn mucho m&s baja que las -

energias comerciales.

El rubro otros, gue representa en su mayor parte el contrabando,
no ha sido cambiado en su valor absoluto para el caso del campo

a, sin embargo, decrece de 8% a 5% en términos relativos de ener
gia total; en el caso b se asume una reduccidn del volumen, a la

mitad.

Para los sectores de mayor consumo energético (industria, trans



porte) entre los dos escenarios energéticos se identifica un po
tencial de conservacidn de 15% y 20% para el ano 1995. (cuadros

# 8y 9)

3) Energia comercial

Considerando solo la energila comercial, sin lena, ba
gazo, y energia solar (cuadros 10 y 11}, en el escenario 3 los
datos de crecimiento son diferentes: para el sector residencial
la diferencia entre los campos a y b es minima; y la participa-
cidén de la industria del sector residencial en la energia total

decrece significativamente.

Respecto a Jlos productos petroleros y a los derivados de petrd-
leo, como se indica en los cuadros 12 all5, incluyendo el consu
me final y el consumo intermedio se observan las siguientes ten

dencias:

- Un crecimiento muy bajo comparado al crecimiento

del PIB en la alternativa a.

- Un crecimiento negativo en la alternativa CONSER-
VACION-SUSTITUCION. '

2. PROYECCICNES DE LA OFERTA DE ENERGIA

a. Provectos y Capacidades

‘El nivel de informacidn disponible sobre los recursos
energéticos del pais y las capacidades en extraccidn y trans -
formacidn, incluyendo los respectivos costos de produccidn en el
futuro se presenta de manera heterogénea. Los datos que se ob-
tienen normalmente sobre las energias comerciales tradicionales
tales como: hidrocarburos y electricidad son bastante confiables.
En la fase de produccidn de petrdleo no se dispone de informa -
cidn suficientemente confiable sobre los costos de extraccidn -

en el futuroc, ni tampo la relacidn entre inversiones en explora



cidn e incremento de resexvas.

b. Perspectivas de produccidn de petrdleo

©  El volumen de explotacidn de petrdleo previsto para
los préxiﬁos anos, se lo ha podido determinar en base de una po
litica de explotacidn racional de los recursos hidrocarburife -
ros vy al volumen de reservas con9cidas al 31 de diciembre de -
1984 de los campos del Consorcio CEPE-TEXACO, CEPE y CEPE-CITY.

La proyeccidn de la produccidn, se basa Gnicamente en la infor-
macidn de reservas de los campos petroleros del nororiente para

la fecha que se genala:

RESERVAS PROBADAS: 1.130'356.442 barriles 2/
RESERVAS PROBABLES: 632'772.616 barriles 3/

En las cifras de las reservas probables se incluye el volumen
de petrdleo que pueden obtenerse de la recuperacidn secundaria
de los campos Sacha y Shushufindi. Lo anterior se desgleosa a

continuacidn:

RESERVAS PROBADAS HIDROCARBURIFERAS
al 31 de diciembre de 1984
CAMPOS EN EXPLOTACION

CONSORCIO CEPE-TEXACO:

CAMPO VOLUMER (barriles)
Auca 71'425.467
Lago Agrio 56'448.614
Sacha 285'586.863
Shushufindi-Agquarico 4307438.706
Parahuacu 4 6'083.260
Atacapi 9'233.578
Yuca-Yuca Sur 17'589.232
Yulebra 751.929
Culebra 1*114.119
Auca Sur 3'878.379

2/ Direccidn Nacional de Hidrocarburos
3/ Consorcioc CEPE-TEXACO.
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CAMPO VOLUMEN (barriles)
Cononaco 58'06B.550
Rumiyacu 1'044.031
Dureno 522.189
TOTAL CEPE-TEXACO 942'184.917
CEPE;

CAMPO VOLUMEN (barriles)
Libertador 79'704.209
Charapa 3'003.279
Tetete 7'719.615
Cuyabeno 32'046.815
Sansahuari 17'481.025
Bermejo Sur 35'776.921
TOTAL CEPE 175'731.864
CEPE-CITY

CAMPO VOLUMEN (barriles)
Fanny—-18B 3'859.775
Tarapoa 715.611
Mariann 7'620.694
Joan 243.581
TOTAL CEPE-CITY 12'439.661

GRAN TOTAL DE RESERVAS PROBADAS: 1.130'356.442 ba -

rriles.



RESERVAS PROBABLES HIDROCARBURIFERAS

al 31 de diciembre de 1984

CAMPOS EN EXPLOTACION

CORSORCIO CEPE-TEXACO VOLUMEN (barriles)
Auca 5'470.000
Lago Agrio —-——
Sacha 152'5319.000
Shushufindi-Aguarico 300'000.000
Parahuacu 2'354.000
Atacapi : ———
Yuca-Yuca Sur 5'644.000
Yulebra 1'585.000
Culebra 6'323.000
Auca Sur —_——
Cononaco 102'753.000
Dureno 15'984.000
TOTAL CEPE-TEXACO 592'984.000
CEPE

CAMPO VOLUMEN (barriles)
Libertador 28'704.616
Charapa 1'068.000
Tetete 21.000
Cuyabeno 3'293.000
Sansahuari -
Bermejo Sur 4'363.000

TOTAL CEPE 37'449.616
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CEPE-CITY
CAMPO VOLUMEN (barriles)
Fanny-18B ———
Tarapoa ——
Mariann 2'691.000
Joan -
TOTAIL CEPE-CITY 2'691.000
GRAN TOTAL DE RESERVAS PROBABLES: 632'772.616 barriles

Las reservasg probadas y probables en los campos sin exXplotacidn
de los campos del Consorcio CEPE-TEXACO y CEPE se muestran en el
cuadro #16.

La proveccidn de Produccidn de petrdleo para el periodo 1985 -
1995 de las Compahias CEPE-TEXACO, CEPE-CITY, CEPE (Orienté) v

CEPE {Peninsula) se muestra en el cuadro # 17.

Asi mismo la proyeccidn de produccidn de petrdleo total anual -

del pais para el periodo 1985-1995, es expuesto a continuacidn:

PRODUCCION DE PETROLEO

Barriles / afo

ANO PRODUCCION
1985 103'857.100
1986 110'700.850
1987 111'365.515
1988 110'277.450
1989 111+912.650
1950 106'163.900
1991 89'574.650
1992 75'567.775
1993 75'702.825
1994 55'385.100

1985 48.953.350



De acuerdo al cuadro estadistico de "Produccidn de Petrdleo" -
que antecede, la produccibn futura del petrdelo presenta una ten
dencia ascendente hasta el ano 1989; anco, en que alcanzaria un

valor maximo de 111'912.850 barriles, equivalente a una produc-

cidn promedic de 306.610 barriles por dia; fendmeno que se debe

principalmente, a la incorporacidn de nuevos campos de CEPE a -

la produccidn nacional, asi como tambi&n, a los volGmenes de -

crudo recuperados de los proyectos de inveccidn de agua de los

campos SACHA y SHUSHUFINDI, pertenecientes al Consorcio CEPE-TE

XACO.

A partir del ano 1990, la produccidn decrecera gradualmente has
ta el ano 1995 como producto de la declinacidn de produccidn de
los campos y al consumo gradual de las reservas probadas y pro-
bables del Pais. Este andlisis se realiza sin considerar las

posibles reservas que puedan encontrarse en 1os nuevos campos -
que han sido adjudicados a las companias petrcleras para su ex-

ploracidn.
De encontrarse reservas halagadoras en estos campos, el panora-—
ma hidrocarburifero del pais se enrumbaria hacia nuevos horizon

tes.

c. Perspectivas de Produccidn de Gas Natural Asociado

Dentro del sistema de explotacidn de petrdleo; la pro-
duccidn del gas natural asociado, constituye un aspecto muy im-
portante >or lo que se lo ha considerado dentro de la planifica
cidn energética. Relacionando la produccidn de petrdleo con la
de gas asociado, manifestada durante los Gltimos ahos, se ha po

dido determinar la produccidn futura del gas natural asociado.



PRODUCCION ¥ APROVECHAMIENTO DEL GAS NATURAL ASOCIADO

ANO PRODUCCICON (MMpC) *
1985 19.200
1986 19.400
1987 20.200
1988 20.100
1989 20.300
19950 17.400
1991 16.800
1992 16.300
1993 15.700
1994 14.600
1995 13.300

* MMPC: Millones de Pies CGbicos.

En este aspecto se debe destacar que en 1983, solo el 11% de -
la produccidn de gas Oriente se utilizd como carga en la plan-

ta de gas de Shushufindi.

Para 1984, practicamente se duplicd su capacidad de produccidn
al entregar 621.258 barriles de gas, mientras que para 1983 fue
de 329.258 barriles, lo gue determind una maycr utilizacidn de
su capa~idad instalada, como consecuencia del mejor aprovecha-

miento del gas natural asociado gque sirve de carga.

La planﬁa de gas de Shushufindi fue disenada para operar con

caudales mé&ximo y minimo de 30 a 15 millones diarios de pies -
¢Gbicos de gas asociado. La capacidad nominal de procesamien-—
to es de 25 millones de gas asociado por dia y 275 metros clbi
cos al dia de licuables, para una produccidn de 320 toneladas
métricas diarias de gas licuado de petrdleo y 120 toneladas mé

tricas diarias de gasolina natural.



Existen varios obsté&culos que impiden el aprovechamiento total

del gas asociado de la regidn amazdnica:

- Lejania entre los campos productores de gas y los centros de

consumo masivo de energia.
- Falta de infraestructura adecuada en la regidn amazdnica.

- Poca colonizacidn y escasa poblacidn, 1o cual limita congide-
rabhlemente la demanda de gas para uso interno de la regidn a-

mazdnica.

- Falta de tecnologia propia en el &rea de gas y alto costo de
equipos importados, lo que reduce la rentabilidad de los pro
yectos.

- Falta & experiencia nacional en la utilizacidn de gas para -

pegueno y mediano consumo en diversas industrias.

- Planificacidén lenta e insuficiente coordinacidn entre las -
instituciones gubernamentales y las de cooperacidn con empre

sas privadas.

En la nueva generacidn de pozos a perforarse, la produccidn de
gas asociado se incrementard significativamente y por lo tanto
es necesario desarrollar un mejor sistema de utilizacidn, recor

dando, que el gas es un energé&tico no renovable.

La disponibilidad de gas para la planta de gas de Shushufindi -
estd supeditada al sostenimiento de la produccidn de petrdleo
por parte de CEPE-TEXACO.

Entre 1973 y 1983 se quemd el 89% de la produccidn de gas; en

1983 se redujo esta cifra al 66%; y para el periodo de 1989- -

1990 se estima generar el 42% .de la produccidn total.



Para mejorar el aprovechamiento del gas asociado, el Instituto

Nacional de Energia recomienda:

- Desarrollar proyectos de gas asociado en los campos de Ataca
pi, Auca, Bermeijo, Cuyabeno, Dureno, Lago Agrio (estacidn -
centro y norte) y Sacha que presentan significativas reservas

vy produccidn de gas asociado.

~ Realizar estudios té&cnico-econdmicos para determinar la fac-
tibilidad de emplear gas de los otros campos, lo gue produce
cantidades limitadas de gas y contiene el 7.1% de las reservas

probadas remanentes.

- Considerar la utilizacidn de gas por parte de INECEL para ge

neracidn eléctrica en los equipos instalados en SACHA, SHU -
SHUFINDI Y LAGO AGRIC, que actualmente consumen diesel y en el
proyecto de produccidn eléctrica centralizada para el Norte de
la provincia del Napo con posible ubicacién en Lago Agrio y -

Shushufindi.

— Planificar mediante el INCRAE la utilizacidn de gas disponi-
bBle cerca de los centros poblados Lago Agrio, Shushufindi, -

Dureno, La Joya de los Sachas y otros.

- Acelerar la realizacidn del programa de optimizacidn de la -
planta de gas de Shushufindi, lo que permitiria disminuir -

los subsidios a la importacidn de gas licuado de petrdleo.

- Incluir en el programa existente de optimizacidn de la plan-~

ta de gas de Shushufindi medidas adiclonales relacionadas -
con la racionalizacidn del esquema del consumo del gas asocia-
do en el campo, por parte del Consorcio CEPE-TEXACO y de CEPE;
optimizacidn de las tasas de produccidn petrolera, a fin de ex
traer la maxima cantidad de petrdleo y gas durante la wvida del

campo; mejoramiento del sistema de captacidn de gas y licuables



tendiente al aprovechamiento completo del gas disponible en
el campo; e incremento de la productividad en la planta de gas
de Shushufindi.

- Reemplazar el diesel por gas, donde sea posible, en base a -
una auditoria de los eguipos que consumen diesel y que serian

susceptibles a este cambio.

Existen tres formas basicas de aprovechar el gas asociado: como
materia prima, combustible y para levantamiento de petrdleo, -

mediante el sistema de gas 1lift.

Para el usc de materia prima, se aplica el concepto de tamano
econdmico minimo del equipo. Las plantas petroquimicas deben
tener un cierto tamano minimo a fin de gue el precio del pro-
ducto no sea excesivamente elevado, en comparacidn con los pre

cios de otros abastecedores.

Como combustible se considera gue un proyecto de utilizacidn -
de gas ascciado, es rentable, si el costo del gas en sitio es
inferior al costo del hidrocarburc liquido (diesel) también en
sitio. La utilizacidn del gas asociado para levantamiento de
petrdleo (gas-1lift), debe resultar de un estudio técnico-econd
mico que también tome en consideracidn la rentabilidad para la
economia nacional del uso dé este gas como combustible o como

materia prima para la industria petroguimica.

Los criterios técnicos para el aprovechamiento del gas asocila-
do son los siguientes: reservas de gas, tiempo de explotacidn
del petrdlec y produccidn diaria del campo, confiable en base a
la estabilidad del suministro del gas; la composicidn guimica
del gas cuya estabilidad depende de la naturaleza del yacimien-

to; equipos a doble combustible.

El pais actualmente importa grandes cantidades de G.L.P. a al-
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tos costos para satisfacer la demanda interna; y, finalmente -
el alto valor gue el gas natural tiene como materia prima en -

varios procesos industriales.

Los diez més grandes campos en la Amazonia tienen el 92% de las

reservas remanentes:

RESERVAS DE GAS ASOCIADO

CAMPOS MILLONES DE PIES PORCENTAJE
CUBICOS (MMSCET) %
Shushufindi 92.432 47.37
Sacha 30.491 15.63
Secoya~Shushuqui 18.545 .50
Lago Agrio 8.971 4.60
Shuara 7.887 4.04
Bermeijo Sux 6.739 3.45
Cuyabeno 5.160 2.65
Auca 3.497 1.79
Atacapi 3.426 - 1.76
Pichincha 2.680 1.37
TOTAL 179.828 92.16

TOTAL AMAZONIA 195.122 100.00




DISTRIBUCION DE RESERVAS REMANENTES DE GAS ASOCIADO

COMPANIAS MILLONES DE PIES PORCENTAJE
CUBICOS (MMSCFT)

CEPE-TEXACO 144.923 74.3

CEPE-CITY 1.892 1.0

CEPE 48.307 24.7

TOTAL 195.122 100.0

RESERVAS INICIALES DE GAS ASOCIADO

COMPANIAS MILLONES DE PIES PORCENTAJE
CUBICOS (MMSCFT)

CEPE~TEXACO 273.533 83.53

CEPE-CITY 2.909 0.89

CEPE 51.009 15.58

TOTAL 327.451 1o00.00

d. Perspectivas de derivados de petrdleo

La oferta derivada de petrdleo, dependerd fundamental
mente de las posibilidades del pais pafa producir este tipo de
energéticos, a fin de reducir o eliminar el nivel actual de im
portaciones que se producen por una falta de adecuacidn y de
capacidad de las refinerias existentes en el pais para satisfa

cer la demanda interna.

# En octubre de 1983, el Gobierno Nacional, pone en vigencia
el Plan Nacional de Industrializacidn, en el cual la ampliacidn
de la capacidad de refinacidn constituye el objetivo méds impor

tante.

En las cifras que se muestran a continuacidn se puede apreciar

las capacidades de operacidn de las diferentes refinerias, tan



to de las existentes como las proyectadas.

EVOLUCICN DE LA CAPACIDAD DE REFINACICN 1982-1985

REFINERIA CAPACIDAD INCORPORACION CAPC. CAPACIDAD
NOMINAL ANO  (BPDC) NOMINAL
{(BPDC) . {BPDC)
REPETROL 6.600 6.600 exist. 6.600
ANGLO 30.160 30.160 " 36.760
LAGO AGRIO 1.000 920 " 37.680
ESMERALDAS 55.600 46.260 1984 83.940
4.670 1985 88.610
4,670 1986 93.280
AMAZONAS ©10.000 9.300 1986 102.580
AMP.REF. DE 17.200 1987 119.780
ESMERALDAS 90.000 17.200 1988 136.980
ATAHUALPA * 75.000 75.000 1990 211.980

* 31 es que el Gobierno decide continuar con este proyecto,

Seglin este plan y dentro del plan guinguenal de CEPE (1984-1988)

estos proyectos son los sigulientes: Cuadro # 18.

- REFINERIA AMAZONAS. En la Regidn Amazbnica, junto a la plan
ta de gas de Shushufindi se levantard una refineria que pro-
cesara 10.000 barriles de crudo por dia de operacidn y su obje
tivo serd abastecer en forma oportuna v eficiente la demanda -
de esta zona. Esta planta estard conformada por una unidad de
destilacidn atmosférica y producirid gasolinas G.L.P., diesel,

Kerosene, jet fuel y residuo.

El residuo obtenido, serd inyectado al Oleoducto Transecuatoria
no; se estima que esta planta estard en funcionamiento para el

final del segundo semestre del ano 1986.



-~ OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE GAS DE SHUSHUFINDI. Este proyec
to consiste en obtener de la planta la maxima produccidn de
gasolina natural y G.L.P., es decir tratar de trabajar a la ca
pacidad maxima de la planta que es de 25 MMPCD. En 1984, se du

plic® en produccidn al entrega 621.575 barriles de gas.

- AMPLIACION DE LA REFINERIA DE ESMERALDAS

La ampliacidn de la capacidad de esta planta de 55.600 a -
80.000 barriles por dia; se prcvé cntrard en operacidn a par -
tir del segundo semestre del anc 1987. Con esto el Pais aho -
rraréd 86 millones de délares por concepto de importacidn de de

rivados.

El contrato de ampliacidn de la refineria suscrito por CEPE y
el consorcio SUMITOMO-CHIYODA, contempla todas las actividades
de ingenieria de detalle, adguisicidn de equipos y materiales
de construccidn de obras civiles y montaje de las siguientes -

unidades de proceso y servicios auxiliares:

Modificacidn y ampliacidn de la unidad de destilacidn at-
mosLérica de 55.615 a 90.615 B/D.
Modificacidn de la Unidad de Destilacidn al Vacio.
Nueva unidad de destilacidn al vacio de 14.500 B/D.
Modificacidn de la unidad de viscoreduccidn.
Nueva unidad de Viscoreduccidn de 12.600 B/D.
Ampliacidn de la unidad de concentracidn de gases para pro
cesar todos los gases de la unidad FCC ampliada.
Ampliacidn de la unidad de CRACKING CATALICO fluido de -
12.600 a 16.000 B/D.

. Ampliacidn de la unidad MEROX de gasolina de 9.000 a 11.000
barriles.
Modificacidn y ampliacidn de la unidad MEROX de gas licua-
do de petrdlec de 2.200 a 5.522 barriles.
Modificaci®én de la unidad de separacién C3/C4.

Nueva unidad de tratamiento de jet-fuel de 15.000 B/D.



Una unidad de tratamiento de gas combustible para el gas.
Una ‘unidad de despojamiento de agus amargas.,
Ampliacidn de los servicios auxiliares (agua, vapor, enex
gia eléctrica, aire y combustible}.

. Ampliacidn de la capacidad de almacenamiento de crudo vy
productos.

Interconexidn entre las instalaciones nuevas vy existentes.

La produccidn y despacho de derivados de petrdleo de la Refine
ria de Esmeraldas, en el primer trimestre del anc 1986, se mues

tra a continuacidn:

DERIVADOS DEL PETROLEQO PRODUCIDOS/DESPACHADOS. PRIMER TRIMESTRE
1986.

PRODUCTO % DEMANDA NAC. PRODUCCION BARRILES
G.L.P. ~ 36 206.476,5
GASOLINA SUPER 100 147.486,4
GASOLINA EXTRA 60 1'352.294,3
KEROSENE 58 304.710,0
JET FUEL 66 186.500,7
DIESEL 55 906.746,4
FUEL OIL 91 ~ 1'648.259,7
ASFALTOS 100 132.733,0

Con estos volimenes, en promedio en el mismo periodo se ha po-
dido satisfacer la demanda del pais en aproximadamente un 8% -
més que el ano anterior; en tanto que la utilizacidn de la ca-
pacidad instalada se encuentra en un promedio del 95%; y el in
dice de productividad de diseno de la refineria es de 0.99 vy

para el periodo de referencia ha fluctuado entre 0.99 y 1.00.

~PLANTA DE ACEITES BASICOS

En 1984, CEPE aprobd las bases y estatutos para la conforma -

cidn de la empresa mixta que ejecutard el proyecto. El regla-



mento respectivo se expidid el 18 de mayo de 1984, mediante de
creto ejecutivo. Para 1985, se iniciard el estudio de la inge

nieria basica y la terminacidn de los mismos.

Para finales de 1986, la ejecucidn de la Ingeniexia de detalle
y construccidn, y para la finalizacién del guinguenio 1984-1988

la planta estard en proceso de construccidn.

~ PRODUCCION DE ASFALTOS (OPTIMIZACION DE LA REFINERIA DE ESME
RALDAS). CEPE realizd varias actividades para rehabilitar -
la unidad de asfaltos de la Refineria Estatal de Esmeraldas:
Construccidn del sistema de cargo provisional, reposicidn de
equipos faltantes y pruebas sobre tipos de rangos de produc -
tos a obtenerse con resultados positivos. Se espera que esta

unidad entre en funcionamiento a mediados del ano 1986.

- PROYECTOS PETROQUIMICOS PARA EL MERCADO NACIONAL. Teniendo
como base el mercado nacional, CEPE, realizd estudios de pre

fectabilidad como: produccidn de aromdticos, poliestiseno y an

hidrido ftalico, cubriéndose los tdpicos correspondientes a mer

cado, tamanc v localizacidn, ingenieria, costos de produccidn

y rentabilidad de la operacidn. Igualmente, en los proyectos

negro de humo, metanol y M-hexano. Se actualizd el estudio de

prefaci milidad de los aromdticos B.T.X.

— REFINERIA ATAHUALPA. En el ano 1984, CEPE suscribié el con-
trato para la ejecucidn de la ingenieria bé&sica de las obras
compleméntarias, realizédndose los sigulentes trabajos: estudio
de suelos en el terminal gasero de El Salitral, levantamiento
topografico para el tramo comprendido entre la estacidn de bom
beo de Anglo v el sitio de Crucita; estudios geoldgicos y geo—

técnicos en el Area de Atahualpa.

De acuerdo a las Giltimas decisiones gubernamentales, este pro-

yvecto ha sido paralizado.



- EXPLOTACION CAMPO AMISTAD-FERTILIZANTES. Con el propdsito

de industrializar el gas del Campo Amistad, CEPE, inicid las
actividades previas para conformar la compania de economia mix
ta, tales como la elaboracidn de bases y documentos para la res

pectiva licitacidn.

Bajo el ..sesoramiento de la Cia. Braspetro, se determinaron las
bases té&cnicas para los trabajos de geocguimica y geologia e in-

genieria de perforacidn.

— PLANTA DE PROPILENC. Esté&n listas las bases para la licita

cidn encaminada a la formacidn de una Cia. Mixta. CEPE pre

para la documentacidn necesaria para la licitacidn internacio -
nal, asi como el andlisis de diferentes alternativas tecnoldgi-

cas de produccidn de polipropilenoc.

* TRANSPORTE Y DISTRIBUCION,.

Para el transporte y distribucidn de derivados, el pais a -
través de CEPE cuenta con la infraestructura bdsica que permi-
te un suministro oportuno de los derivados del petrdleo hasta
los centros de consumo; al respecto, dispone de un sistema de

poliductos:

Duradn - Quito vy,

Esmeraldas - Quito; y de auto-tangques.

Sin embargo, para los proximos anhos, cuando el consumo interno
de derivados del petrdlec incremente en el pais, obligard a
CEPE entrar mds activamente en el transporte y distribucidn con

el manejo cada vez mayor del sistema.

Con el Plan Nacional de Transporte y Almacenamiento para estos



productos, gque cubre el periodo 1983-2000, CEPE dispone de los
lineamientos para la programacidn de obras, constantes en el -
Plan Quinguenal 1984-1988;: la distribucidn a largas distancias
se asegurard con una red de poliductos y la regularidad del su
ministro se garantizard con almacenamientos en los terminales,
a fin de asegurar de manera estrat&gica un abastecimiento regu

lar al pais.

El Plan Quinquenal prevé concluir hasta 1986 los siguicntes pro
yectos:

. El1 Puerto maritimo Tres Bocas, el poliducto Libertad-Gua-
yaguil (Peninsula) y las instalaciones del terminal,

. Bl terminal de Manta y su Pcliducto.

. Bl terminal de Cuenca y su Poliducto.

. El1 terminal de Machala y su Poliducto.
Con esto, el pais podrd disponer de un sistema de poliductos -
que asegure la evacuacidn de productos de refinerias hacia los

centros de distribucidn y consumo.

£l proceso de comercializacidn interna lo seguird realigando -
CEPE.

e, Electricidad

1) Estado del Sector Eléctrico

Actualmente el Ecuador dispone de 1.833,5 MW de po
tencia instalada para atender el servicio pablico, de los cua-
les 741,9% MW (40%) corresponden a centrales hidroeléctricas vy
1.091,6 MW (60%) a unidades t&rmicas. La potencia instalada -
de auto-productos se estima en 150 MW, de los cuales el 10% son

hidroel&ctricos y el 90% corresponden a grupos t&rmicos.

La generacidn del Sistema Nacional Intercomunicado (SNI), méas

la que producen los Sistemas y Empresas Regionales se estima



para el afno 1985, en 4.235 GWh, de los cuales el 75% serd pro-

duccidn hidroeléctrica yv el 25% de origen té&rmico.

Los indices elé&ctricos estimados son:

Poblacidn total 8'511.000 habitantes
Poblacidn servida 5'260.000 "

% Poblacidn servida 61.8 %

Demanda Maxima 812 MW
Capacidad instalada por habitante 196 Watios
Energia generada por habitante 418 KWh

Nmero de abonados totales 968.000

En el Sistema Nacional Interconectado se encuentran operando -
570 MW hidr&ulicos v 382 MW térmicos; en la Empresa Eléctrica,
Sistema Regionales y Municipios operan 730 MW, de los cuales -
157,2 MW son hidraulicos, y 572,8 MW térmicos. {Grafico # 2).

En el Sistema Nacional de Transmisidn se encuentran en opera -
cidn 1.100 Km. de lineas de 230 Kv (510 Km} y 138 Kv (590 Km).

En transformacidn est&n operando S/E con una capacidad total
de 2.809 MVA, de los cuales, 1.200 MVA corresponden a reduccio
nes de 230 KV a 138 KV, 69 KV y el resto a transformaciones de
138 KV a 69 KV, 4 KV, 34.5 KV y 13.8 KV.

Las lineas de subtransmisidn de los Sistemas Regionales y Empre
sas Eléctricas gue se encuentran operando alcanzan a 1.802 Km,
de los cuales 1.393 Km. corresponden a lineas de 69 Xv a 46 Kv
vy 297 Km a 34.5 KRv.

Las redes de distribucidn existentes permiten atender a -

968.000 abonados, de los cuales el 83% son residenciales, el -

14% comerciales, 2% industriales y el resto de otros tipos.



EFn el area rural, el nGmero de abonados se estima en 293.000,
los mismos que se encuentran serxrvidos con lineas y redes de dis

tribucidn que operan con tensiones iguales o inferiores a 22 Kv

2} La Planificacién del Sector Eléctrico

El plan maestro de electrificacidn es un conjunto
de estudios que, dentro de una politica energética global reco
mendada en el Plan Nacional de Desarrollo, establece estrategia
de utilizacidbn de los recursos fisicos, econdmicos y humanos en

la forma Bptima permitida por las restricciones existentes.

El Instituto Ecuatoriano de Electrificacidn, INECEL, es el or-
ganilsmo encargado de formular y mantener actualizado el Plan -

Maestro de Electrificacidn, cuyos objetivos son los siguientes:

- Contar con un inventaric de proyectos de genera-
cidn a base del aprovechamiento de los recursos

naturales gue el pais dispone.

~ Realizar estudios de mercado y previsidn de deman
da que permitan definir los reguerimientos ener-

géticos a corto, mediano vy largo plazo.

- Definir programas de generacidn, transmisidn, dis
tribucidn y electrificacidn rural que permitan a-
tender los crecimientos previstos de la demanda, en condiciones

admisibles de calidad de servicio y de minimo costo.

- Establecer un programa de financiamiento que per
mita obtener los recursosS necesarios para llevar
a cabo el programa de obras definidas, determinando las politi

cas de tarifacidn y endeudamiento.

- Determinar el futuro desarrollo institucional, me



diante la utilizacidn plena de sus regursos humanos, financie-

rogs y técnicos.

-~ Recomendar las medidas de tipo legal, necesarias
para hacer factible el cumplimiento de los pro -
gramas, asi como las politicas y estrategias que deban emplear

se a través del proceso de implementacidn del Plan.

3} Previsidn del mercado para el Sector Eléctrico

Los supuestos utilizados en el Estudio de Mercado
efectuado en el ano de 1982 no se cumplieron, pues el PIB bajd
hasta una tasa de - 3.3% en el ano de 1983, la economia nacio
nal se contrajo atn més de lo previsto, por lo que es necesaric
realize una revisi®n mas concienzuda de los supuestos conside

rados en el Estudio de Prevensidn de Demanda Elé&ctrica.

RESUMEN DE LA PREVISION DE MERCADO PARA EL SECTOR PUBLICO

ANC  CONSUMO  PERDIDAS GENERACION  FACTOR DE DEMANDA MAXIMA
(Gwh} % (Grh) CARGA (%) {MW)
1984 3.557 i6.0 4.235 59.5 812
1985 3.776 15.86 4.473 59.4. 860
19s0 5.112 13.8 5.931 57.3 1.181
1995 7.139 12.0 8.113 57.7 1.605
2000 10.741 12.0 12.206 58.5 2.382
2005  16.447 12.0 16.890 59.2 3.604
0 28.941 60.0 5.421

2010 25.072 12.




TASA DE CRECIMIENTO (PORCENTAJE %)

ARO CONSUMO GENERACION DEMANDA
(GWh) (GWh) MAXIMA (MW)
84/88 6.1 5.6 6.3
84/90 6.2 5.8 6.4
91/95 7.1 6.6 6.3
92/2000 8.6 8.6 8.3
01/05 8.7 8.8 8.6
06/1.0 8.8 8.8 8.6

Como se puede apreclar en los prdximos cuatro anos se prevé un
crecimiento de la demanda en el orden de wn 6%, tasa &sta que
se considera adecuada para la premisa de desarrollo general ob

servada.

En el cuadro # 19 se presenta un detalle de esta proyeccidn. -
Como es obvio, el Sector Eléctrico tiene que programar su expan
sidn, de manera que acompahe adecuadamente el desarrollo econd
mico del pais, por lo cual debe cimentar sus metas de expansiodn

en base a las metas nacionales.

Tomando como variable explicativa al PIB, se procedid a aplicar
diversos modelos de ajuste gue consideraban distintas tasas de

crecimiento de dicho pardmetro, las cuales fluctuaban entre el

2.8% y 5.5% a alcanzarse en el afio 1990 y mantenerse de allil

en adelante, partiendo de las cifras actuales con estas premi-

sas se elaboraron tres alternativas de crecimiento de la deman

da del sector eléctrico, a las cuales se les considera el ran-

go entre las que podria fluctuar tal demanda.



De éstas, se considera adecuado utilizar aguella que prevé lle-
gar a 5.5% de tasa de crecimiento del PIB en 1.990 y mantenerse

en esa cifra en adelante.

Con esto, se ha podido lograr la previsidn de Consumo, Genera-

¢idn y Demanda Maxima.

4) Programa de Generacidn

La provisidn de energia eldéctrica al pais se lo rea
liza mediante el Sigtema Nacicnal Interconectado (SNI}, el cual
estd constituido por las centrales de generacidn y lineas de -
transmisidn que integran eléctricamente el territorio nacional.
Las centrales de los Sistemas Regionales, operados por la Empre

sa Eléctrica funcionan integrados eléctricamente con las de SNI

E1l SNI fue concebido originalmente en el ano 1966 y su estruc -
tura ha sido ratificada en los diferentes planos de electrifica
cidn realizados desde ese ano, como la opcidn mas adecuada para
la utilizacidn dptima de los recursos nacionales para produc -

cidn de electricidad.

Desde el afio 1984, se encuentra en operacidn la mayor parte del
SNI, correspondiente a una primera etapa de estructuracidn. Con
el sistema actual se estd sirviendo en forma integrada un 90% de
la demanda nacional, restando por ejecutarse las lineas de -
transmisidn que interconcectaran los Sistemas Regionales El Oro,
Sur, Area de Sta. Elena, Area de Riobamba, y Area de Tulcan, -
como también la linea de transmisidn desde la Central Hidroeléc
trica Paute hasta Ambato y Quito. Estas obras estén programa-

das para entrar en operacidn en el ano 1987.

Durante el periodo en gue los Sistemas Regilionales antes mencioc
nados permanezcan aislados del SNI, el abastecimiento se realil
zard con centrales de generacidn localizadas en su area de con

cesidn, debiendo sehalar gue esta ampliacidn del sistema de ge



neracidn en estas zonas se implementaradn la transferencia de -

grupos de generacidn de otros sistemas ya interconectados.

Las zonas que por su reducida demanda y/o distantes de las 1li-
neas del SNI o delas Empresas Eléctricas, estdn servidas o lo
seran en el futuro mediante microcentrales de tipo hidriulico o

térmico, como parte del programa de electrificacidn rural.

Para la expansidn futura de la generacitn se cuenta fundamental
mente con recursos hidroeléctricos. INECEL, en el periodo 1980
1983, efectud el Inventario de Recursos Hidroel&ctricos del -
pais, cuyos resultados arrojaron una gran potencialidad del E-
cuador en este campo. El potencial lineal bruto en hidroelec-
tricidad es de 92.400 MW, de los cuales 23.125 MW (25%) son téc
nica y econdmicamente aprovechables, considerando el costo ac-

tual de las fuentes energéticas alternativas.

Aungue el pais dispone también de recursos hidrocarburiferos,
la politica nacional es la de orientar su utilizacidn en secto
res donde se obtengan mayores beneficios sociales y econfémicos

antes que en la generacidn de termoelectricidad.

Existen también otras fuentes energéticas, para produccidn de -
electricidad, pero al momento no estdn suficientemente cuanti-
ficadas, con la excepcidn de la Geotermia que tiene un poten -

cial reducido en comparacidn con las otras fuentes.

Por lo anterior, el desarrollo futuro de Ja generacidn de elec-—
tricidad estd basado en el aprovechamiento prioritario de los

recursos hidricos, los gue a mids de cubrir los incrementos de
la demanda elé&ctrica nacional permitirdn sustituir la genera -

cidén de las plantas termoel&ctricas.

a) Disponibilidad existente de centrales de genera

cidn.



La capacidad instalada en centrales de generacidn en el Ecua-
dor, alcanza un valor de 1.833.5 MW; de los cuales 741.9 MW -
(40%) corresponden a centrales hidroeléctricas y 1.091,6 MW -
(60%) a centrales termoeléctricas que utilizan derivados y re

siduos de hidrocarburiferos.

El cuadro siguiente presenta una estructura del pargque genera-

dor por entidades.

CAPACIDAD INSTALADA

TIPC DE SNI EMPRESAS MONICIPIOS  TOTAL AUTOPR. ‘TOTAL

INFCEL ELECTRICAS S. PUB. PATS

Hidroeléc 570.0 154.0 3.3 727.3 14.6 741.9
trica.

Termoeléc 382.5 570.7 1.6 954.8 136.8 1.091.6
trica.

~Vapor 271.0 63.0 — 334.0 — 334.0
=Diesel 31.2 363.1 1.6 395.9 136.8 532.7
—Cas 80.3 144.6 ——— 224.9 —~— 224.9
TOTAL 952.5 724.7 4.9 1.682.4 751.1  1.833.5

la mayor central de generacidn es la Central hidroeléctrica -
Paute, Fases A y B, de 500 MW de capacidad instalada, la cual

entrd ec.. operacidn comercial entre julio y diciembre de 1983,

La capacidad garantizada del pais-—capacidad con la que se cuen
ta para.cubrir el mercado con la alta sequridad de suministro
es de 1.562 MW, correspondiendo 631.8 MW a las centrales hidréu

licas.

La energia primaria de las centrales hidroelé&ctricas de los Sis
temas Regionales es de 562 GWh, vy la media es de 808 GWh, en -
tanto que s correspondientes valores para las centrales del -~
SNI son de 333.2 GWh y 4.362 GWh.



b) Proyectos de ejecucidn

En el Plan Maestro de Electrificacidn, periodo
1980-1984, se programd la ejecucidn de los siguientes proyectos
de generacidn pertenecientes al Sistema Nacional Interconecta-
do: (Grafico # 3 y 4).

~ PROYECTOS HIDROELECTRICOS FECHA PROGRAMADA DE ENTRA-
DA EN OPERACION.
Paute-Molino, Fases A y B (500 MW) 1.983
Pastaza-Agoyan (156 MW) 1.985
Paute—-Molino, Fase C (500 MW) 1.987 - 1.988
Daule-Peripa (130 MW) 1.989
Paute-Magar (174 MW) 1.9990
— PROYECTOS TERMOELECTRICCS
Estero Salado # 3 (73 MW) 1.980
Gas Quitc {Sta. Rosa )} (51 Mw) 1.980
Esmeraldas (125 MW) 1.981

Los proyectos termoelé&ctricos estdn actualmente instalados en
el Sistema . Las centrales hidroeléctricas, la Central Paute-
Molino, Fases A y B, inici® su operacidn en el afio 1983 y la
Central Pastaza-Agoyan, denominada Jaime Roldds Aguilera se en
cuentra en construccidn, registridndose un avance fisico de 65%

previéndose su entrada en operacidn a fines de 1987.

La presa Jaime Roldds Aguilera, obra constitutiva del proyecto -
de usos mGltiples Daule-Peripa, estd actualmente en construc -
cidén. Igualmente se estdn realizando los disenos de la central
de generacidn elettrica, los cuales estdn programados concluix

se para el primer trimestre de 1985.

El proyecto Daule-Peripa estd a cargo de la Comisidn de Estu -
dios para el desarrollo de la Cuenca del Rio Guayas-CEDEGE. -

Esta entidad tiene programado conseguir el financiamiento para

la construccidn de la Central Hidroeléctrica, la cual, estid -



programada entrar en operacidn en el mes de enero de 1990.

El tiempo de construccidén del Proyecto Paute-Mazar es de 8 afos
lo cual determina, que considerando adicionalmente el pericdo
de consecucidn de financiamiento y licitacidn, el provecto po-

dria entrar en operacién en enero de 1995,

En lo referente a las centrales de generacidn de los Sistemas

Eléctricos Regionales, se programd en cl Plan Maestro de Elec-
trificacidn, la instalacidén de 52 unidades de generacidn en las
diferentes empresas eléctricas del pais, con una capacidad ins-
talada total de 185.6 MW de los cuales 33.2 MW corresponden a

centrales termoeléctricas del tipo diesel y bunker.

c} Inventario de recursos hidroeléctricos

En el ano de 1980, se iniciaron los estudios del
Plan Maestro de Electrificacidn de mediano y largo plazo, den-
tro del cual constaba como uno de los méds importantes la elabo-
racidn del Inventario de Recursos Hidroeléctricos del pais. La
importancia de &ste que concluyd en 1983, radica en el hecho -
de que al tener identificado un suficiente nlmero de proyectos
de generacidn eléctrica, la seleccidn qﬁe debe efectuarse, con
siderando aspectos té&cnicos, econdmicos, financieros y sociales
es la m&s apropiada y asegura el meijor aprovechamiento de los

recursos nacionales.

Los resultados de los inventarios han permitido establecer una
clara orientacidn sobre los proyectos dque convienen continuar-
se estudiando a niveles de prefactibilidad y factibilidad, como
tambié&n dan el enfogue sobre el desarrollo a largo plazo de las

fuentes energéticas para produccidn de electricidad. (Graf. # 5)

Para realizar el inventario INECEL divididé en 31 cuencas hidro
graficas, de las cuales se selecciconaron 16. En estas cuencas

se dispone del mayor potencial hidroenergé&tico nacional. Des-



pués de un primer estudio de gablnete y campc se descartaron
5 cuencas por falta de informacidn bdsica confiable, de tal

manera que se procedid a invertariar 11 cuencas. (Grafico # 6)

El potencial lineal bruto del pais es de 93.400 MW, correspon-
diendo 73.400 MWa las 11 cuencas antes mencionadas. El mayor
potencgial corresponde a las vertientes del Amazonas (68.960 MW
74%), en tanto gque en la vertiente del Pacifico se encuentra el
potencial restante (24.470 MW-26%) .

A nivel naciconal, las cuencas de mayor potencial son las del -
Napo, Pastaza y Santiago, las gue en conjunto alcanzan a -
52.500 MW. En las 11 cuencas seleccionadas se identificaron,-
en base de la informacidn cartografica disponible, andlisis es
tereoscdpicos de fotos adreas, visitas de cmapo y clasifica -
cidn geoldgica, 1.215 sitios, de los cuales solamente 253 resul
taron geoldgicamente aceptable y con posibilidad fisica de im-

plantacidn de obras hidroeléctricas.

Posteriormente, después de un detenido estudio se redujeron 1los
sitios de 253 a 186. Al final se plantearon un total de 76 es
quemas, gue fueron disefados con la concepcidn de aprovechar -
en forma Sptima el desnivel y el caudal de los rios en los tra
mos seleccionados, tomando en cuenta como usos prioritarios -
los correspondientes a riesgos, agua potable y otros usos consu

tivos.

En esta fase de los estudios se determinarcon las caracteristi-
cas fisicas y energéticas de los aprovechamientos, como tambilén
los presupuestos de construccidn. A continuacidn se realizd la
evaluacién econdmica de los esquemas, seleccion@ndose 14 esque
mas optimizados, en los cuales, intervienen 124 aprovechamien-

tos.

El resultado final obtenido hasta esta fase de los estudios de



termina la importante cifra de potencial hidroelé&ctrico econd-
micamente aprovechable de 23.125 MW, en proyectos con una capa
cidad instalada individual mayor de 100 MW, recursos que serian
suficientes para satisfacer las necesidades electroenergéticas

del pais durante los prdximos 50 anos.

El potencial econ®micamente aprovechable se descompone de la

siguiente forma:

Centrales en Operacidn 724 MW
Centrales a instalarse entre 1984 vy

1966 (corto plazo) 960 MW
Proyectos alternativos para el periodo

1996-2005 (mediano plazo}. 11.637 MW
Proyectos alternativos para el periodo

2005-2010 (largo plazo). 9.804 MW

En base de los antecedentes expuestos en los numerales anterio
res esto es, centrales en operacidn, centrales en construccidn
vy proyectos identificados en el Inventario de Recursos Hidroe-
léctricos, se planted realizar los preogramas de obras y estu -
dios de los proyectos de generacidn para el periodo 1984-2010.
Este periodo se ha dividido en tres subperiodos, cada uno de -

los cuales tiene los siguientes objetivos:

~ Programa de corto plazo 1984-1996: tiene el propdsito de de-
finir los proyectos que deben constituirse para cubrir la de
manda del periocdo, vy por lo tanto deben entrar en operacidn o

iniciar su ejecucidn hasta el ano 1988.

- Programa de Mediano Plazo, 1996-2005: tiene el propdsito de

identificar los proyectos méds interesantes para estudiarlos
a un nivel superior (prefactibilidad o factibilidad) de tal -
forma de disponer de un nimero suficiente de proyectos, para

definir, en el palzo oportuno, el plan de expansidn Optimo de



proyectos de generacidn, en el periodo indicado.

- Programa de Largo Plazo, 2005-2010: tiene el propdsito de -
establecer la orientacidn gque deberad dar al pais, y especifi

camente el sector elé&ctrico, sobre el estudio v desarrollo de

las fuentes energeticas para produccidn de electricidad a lar-

go plazo.

S1 bien se ha mencionado gue loe principalcs recursos para ge-
neracidn de electricidad son los hidroel&ctricos, se han consi
derado también como alternativas para la expansidn del sistema
de generacibn, fuentes termoeléctricas como centrales a gas, -
ciclo combinado, vapor-petrdleo, vapor-~carbdn, nuclear y geo -

té&rmicos.

5} Programa de transmisidn

En los primeros estudios de planificacidn realiza-
dos por INECEL, se establecid la necesidad de desarrollar el
Sistema Nacional de Transmisidn que permita transportar hacia
los principales centros de consumo del pais, la energia produ-
cida por las grandes centrales de generacidn hidroeléctrica. -
El desarrollo de estas centrales de generacién fue definido to
mando en consideracidn las estrategias del sector eléctrico,
las disponibilidades de recursos hidroenergéticos y las posibi-

lidades financieras del pais.

Una vez .definido el programa de equipamiento en generacidn pa-
ra abastecer la demanda nacional, INECEL efectfio el andlisis

técniéo—econémico de varias alternativas de transmisidn con el
prop®sito de determinar la expansidn de la red a niveles apro-

piados de tensidn.

A partir de estos estudios, INECEL orientd la planificacidn del
Sistema Je Transmisidn hacia un esquema concebido como un gran

anillo troncal a 230 Kw, al cual fluird la potencia de las cen



trales generadoras y desde donde se servird a todas las pro-

vincias del pais.

El anillo troncal de 230 Kv tiene el sigulente recorrido: Pau-
te-Milagro—~Guayaquil~Quevedo—~Sto. Domingo—-Quito—~Ambato-Riobam-—
ba-Paute. Las lineas radicales que partiendo de este anillo,

lievardn la energia al resto de las provincias del pais son las

siguientes:

Lineas a 138 KV:

Pisayambo-Quito
Pisavambo-aAmbato
Quito-Ibarra
Quevedo~Protoviejo
Santo Domingo-Esmeraldas
Faute-Cuenca
Milagro-Babahoyo
Agoyé&n-Ambato
Guayvaquil-Sta. Elena
Cuenca-Loja

Ibarra "ulcan

Milagro-Machala

A m&s de estas lineas y con el propdsito de efectuar la inte -
gracidn paulatina de las provincias orientales al SNI, los es-
tudios de planificacidn demuestran la convenlencia de construir
las lineas a 138 KV Banos-Puyo y Cuenca=-Simén a fin de interco-

nectar a las provincias de Pastaza, Napo y Morona Santiago.

Las tasas o sistemas de transmisidn que han sido construidos -

hasta el momento y gue se encuentran en operacidn son:
- Sistema de Transmisidn Pisayambo

~ Sistema Nacional de Transmisidn Fase A.

-~ Sistema Nacional de Transmisidn Fase B.



La ejecucidn de estos sistemas ha permitido confirmar el esque

ma de transmisidn que actualmente estd en operacidn y gue co -

rresponde 510 Km de lineas de 230 Kv,.590km de lineas de 138Kv y u

total de 2.809 MVA de transformacidn repartidas en las subesta

ciones del SNI.

El detalle de las obras se pueden apreciar en el esquema si -

guiente:

LINEAS DE TRANSMISION IONGITUD KM. TENSION KV. ESTADO  ENTRZADA
ACT. EN OPERAC.
Guangopolo-Vicentina 7 138 En operac. 1977
Pucara-Quito 107 138 " 1977
Pucari-Ambato 30 138 ' 1977
Quito-Ibarra B0 138 “ 1979
Quito-Guayaquil 327 230 " 19840
Salitral-Pascuales 17 138 " 1980
Sta.Rosa-Vicentina 18 138 " 1881
Sto. Domingo-Esmeraldas 154 138 " 1981
Quevedo—-Portoviejo 107 138 " 1981
Paute-Guayaquil 183 230 " 1983
Paute-Cuenca 70 138 " 1983
SUBESTACIONES CAPACIDAD RELACION DE ESTADC ENTRADA
DE ELEVACION MVA TENSION KV/ ACTUAL EN OPERA
KV. CION.

Guangopolo 40 6.6/138 En operac. 1976
Pisayambo 80 13.8/138 " 1977
Estero Salado 206 13.8/69 " 1976/80
Esmeraldas 160 13.87138 " 1981
Sta. Rosa 84 13.8/138 " 1980
Molino 555 13.8/138 " 1983



TRANSFORMACION CAPACIDAD RELACION DE ESTADO ENTRADA
MVA--OA TENSTION KV/KV ACTUAL DE OPERAC,
Vicentina {(Quito) 66 138/46 En operac. 1976
Ambato 33 138/69 ! 1977
Ibarra 30 138/34.5 " 1979
Sta. Rosa (Quito} 45 138/46 " 1980
Salitral ({(Gguil) 90 138/69 " 1980
Quevedo 20 138/69 " 1980
Sto. Domingo 60 138/69 " 1981
Esmeraldas 40 138/69 " 1981
Portoviejo 40 138/69 " laosl
Sta. Rosa (Quito} 225 230/138 " 1982
Pascuales {(Gquil) 225 230/138 " 1982
Sto. Domingo 100 230/138 " 1982
Quevedo 100 230/138 " 1982
Molino 450 230/238 " 1983
Milagro 100 230/69 " 1983
Cuenca 60 138/69 " 1983

Con estas obras, INECEL ha conseguido abastecer de energia eléc
trica a 7 de los 9 Sistemas Eléctricos Regionales en los que

se ha dividido el pais para su interconexidn eléctrica. (Graf. #9)

a) Programas de obras de transmisidn

En la actualidad estan en funcionamiento los -

sistemas Milagro-Babahoyvo y Agoyan.

El Sistema Nacional de Transmisidn Fase C gue interconectara

los Sistemas Regionales Sur, El Oro y las &dreas de Tulc&n, Sta.
Elena y Riobamba estd en la etapa de contratacidn, previéndose
su entrada en operacidn en 1987, aiio en el cual, el Sistema Na
cional de Transmisidn quedard estructurado segfin como se mues-

tra en la Fig. # 7 y TFig. # 8

El Sistema Nacional de Transmisidn Fase D, corresponde la 1li-



nea Paute-Guasmo a 230 Kv que servird para evacuar la genera -
cidn de 500 MW procedente del Proyecto Paute C, y que se esti-
ma entraria en operacidn en enero de 1992, Adicionalmente den-
tro de esta fase se contemplan algunas obras a 138 Kv, que per
mitir&n mejorar las condiciones de operacidn del SNI y las re-
cepcidn de energia por parte de los Sistemas Norte, Milagro, -

Babahovo y Latacunga.

Dentro del programa de obras del Sislema Nacional de Transmi -
sidn se incluye también la linea Cuenca-Simdn gque abastecerd -
de energia eléctrica a la provincia de Morona Santiago, mien -
tras guelalinea Bahos - Puyo estd considerada dentro del pro -
grama de subtransmisi®n por estar bajo la responsabilidad de -

la Empresa Elé&ctrica Ambato.

A continuacidn se presenta el detalle de las obras gque corres-—

ponde a cada uno de los Sistemas de Transmisidn:

~ Sistema Milagro-Babahoyo.- este sistema estd considerado den

tro de las obras de subtransmisidén por cuanto estd siendo eje

cutado por la Empresa Eléctrica Los Rios.

- L/T Milagro-Babahovyo: 138 KV, 1 circuito, 37 Km.

- Sistema Agoyan

- L/T Agoyvan-Totora: 138 Kv, 2 circuitos, 33 Kn.
- L/ Totoras—-Sta. Rosa: 230 Kv, 2 circuitos, 105 Kn.
- S/E Tcoras: 60 MVA, 230/138 KV; 60 MVA 138/69 KV.

~ Sistema Nacional de Transmisidn Fase C.

- L/T Paute-Riobamba-Ambatoc (Totoras) 230 Kv, 1 circuito, 205 Kr
- L/T Ambato-Totoras: 138 Kv, 1 circuito, 7 Km.

- L/T Pascuales-Las Juntas; 138 Xv, 2 c¢ircuitos, 45 Km.

- L/T Las Juntas-5ta. Elena: 138 Kv, 1 circuito, 62 Km.

- L/T Las Juntas—-Posorija: 138 KV, 1 circuito, 53 km.



- L/T Milagro—Machala: 138 Kv, 2 circuitos, 129 km,
- L/T Cuenca-Loja: 138 Kv, 1 circuito, 135 Km.

- L/T Ibarra-Tulcdn: 138 Kv, 1 circuito, 80 Km.

- S8/E Sta. Elena: 40 MVA, 138 Kv.

- S/E Posorja: 20 MVA, 138/69 Kv.

- S/E Loja: 40 MVA, 138/69 Kv.

- S8/E Machala: 60 MVA, 138/69 Kv.

- 8/E Tulcan: 20 MVA, 138/69 Xv.

~ S/E Milagro: 60 MVA, 69/138 Kv.

~ Sistema de Transmisldn Fase D.

- L/T Paute-Guayaquil; 230 Kv, 2 circuites, 176 km.

- L/T Quevedo-Portoviejo: 138 Kv, Montaje del 2do. circuito,
107 km.

- L/T Quito-Ibarra: 138 Kv, montaje del 2do. cir. 80 km.

- S/E Guayaquil: 225 MVA, 230/138 Kv.

- S/E Portoviejo (ampliacidn) 20 MVA, 138/69 Kv.

- §/FE Latacunga: 20 MWA, 138/69 Kv.

- S/E Babahoyo: 40 MWA, 138/69 Kv.

- Sistema de Transmisidn para la Regidn Oriental

- L/T Cuenca-Limén: 138 Kv, 1 circuito, 80 kmn.

- S/E Cuenca: 1 posicidn a 69 Kv.

- S/E Limdn: 1 posicidn a 60 Kv.

- L/T Banos-Puyo: 138 Kv, 1 circ. 53 km. Este sistema de trans
misidn Banos-Puyo estd considerado dentro de los programas

de subtransmisidn por cuanto, estd siendo ejecutado por la Em-

presa Eléctrica Ambato.

6) Programa de subtransmisidn y distribucidn

La implementacidn de las instalaciones eléctri-
cas correspondientes a subtransmisidn y distribucidn ha sido
programada conjuntamente entre INECEL y cada una de las empre-=

sas gque operan en el pais.



Los programas comprende obras de generacidén local, sistema

de subtransmisidn y lineas y redes de distribucidn.

Las obras efectuadas por INECEL hasta la presente fecha ha per
mitido que se pueda atender los requerimientos del mercado elé&c

trico en condiciones adecuadas.

En el Plan Nacional de Electrificacidn se establecid como estra
tegia para el desarrollo del pais, la integracidn eléctrica re-
glonal. Los Sistemas Regionales son el resultado de la unidn
fisica y administrativa de la Empresa Elé&ctrica y Sistemas Ais
lados que se encuentren operando dentro de la zona correspon -

diente a cada uno de ellos.

Estas se encargarin de la programacidn y ejecucidn de las obras
de subtransmisidn y distribucidn que permitan repartir, hacia
los usuarios del servicio eléctrico, toda la energia entregada

por el Sistema Nacional Integrado.

INECEL, ha logrado la conformacidn de algunos Sistemas Eléctri
cos Regionales entre los cuales se pueden citar, Norte: Esme-
raldas, El Oro, Manabi, Guayas, Los Rios, Sur y Centro Sur; o-
tros todavia no han podido integrarse debido a la falta de cola
boracidn de organismos seccionales y/o provinciales; pero se -
espera que a corto plazo se adopten las medidas pertinentes -
para hacer cumplir las estrategias establecidas en el Plan Na-

cional. (Grafico ¢ 9)

Con la operacidn de s obras de transmisidn el suministro de -
energia por parte del SNI, la Empresa Eléctrica ha excluido de
los programas la instalacidn de nuevas unidades de generacidn
local. Se contempla Unicamente la terminacidn de algunas obras
de generacidn hidraftilica, rehabilitacidn y readecuacidn de las
unidades existentes y un programa de transferencias de grupos

electrdgenos hacia zonas gue no han sido todavia integradas



al SNI. El programa de subtransmisién contempla la implementa
cidn de un esquema de 69 Kv que permita reducir las pérdidas
del Sistema y facilite la transportacidn de energia hacia los

usuarios, a niveles adecuados de tensidn.

a) Programa de Subtransmisidn y distribucidn

El programa comprende las obras gue deberdn eje
cutar las empresas el&ctricas del pais, durante el periodo 1984
1988. La cjecucidn de esle programa comprende las siguientes
obras:

- Terminacidn de las centrales hidroeléctricas
San Miguel de Carchi e Illuchi de 8.2 MW de

capacidad total y readecuacidn de la central de Guangopolo de
10.6 MW.

— Rehabilitacidn y Readecuacidn de grupos elec-—

trdgenos existentes.

- Transferencia de grupos termoelé&ctricos hacia

sistemas gue continuan su operacidn aislada
del SNI. '

~ Terminacidn de la Fase A de subtransmisidn y

ejecucidn de la Fase B. Estas obras incluyen

1496 XKm de lineas de subtransmisidn y 1124 MVA de capacidad en
subestaciones.

- Extensidn de las lineas y redes de distribu -

cidn para atender el servicio en las zonas ur

banas, periféricas y de algunas poblaciones gue no han sido -
consideradas en el Programa Rural a cargo de UNEPER. E1 progra
ma de subtransmisidn y distribucidn tiene el propdsito de in -
corporar en el periodo 1984-1988, 170.000 nuevos abonados, que

constituyen una poblacidn aproximada de 1'000.000 habitantes.



- Cambiar y mejorar los sistemas actuales de dis
tribucidn, tendientes a reducir las pé&rdidas

de energia por distribucidn en un 2% en promedio nacional.
Un detalle de las obras y las inversiones requeridas para lle-
var adelante el programa de subtransmisidn y distribucidn en -

el periodo 1984-1988 se expone a continuacidn:

PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION PARA EL PERIODO

1984-1988. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS *

CONCEPTO DIVISAS M. LOCAL TOTAL
(103U.S.8) (103 sucres) (103U.5.9)

Generacidn 8.2MW 14.607 629,939 26.023

Subtransmisidn 1i-

neas: 1496 Km

S/E: 1124 MVA 57.787 2'371.274 100.760
Distribucidn re-

des para 170.000

abonados. 31.828 3'505.120 95,350
Inversiones gene-—

rales. 3.852 559.743 13.996
TO0TA L: 108.074 7'063.256 236.129

* Se incluye Costos Directos, Ingenieria, Administracidn e Im-

previstos.

Las inversiones anuales que son necesarias para la ejecucidn -
del programa previstos para el periodo 1984-1988 se aprecian -

en el cuadro # 20.

b} Programa de Electrificacidn Rural

Este programa fue concebido por INECEL con el



propdsito de incorporar paulatinamente la poblacidn rural del
Ecuador, dentro de los beneficios socio-econdmicos derivados

del sector eléctrico.
Los objetivos principales de este programa son los siguientes:

- Mejorar la situacidn actual de la poblacitn rural, contribu-
vendo a la implantacidn de condiciones infraestructurales ba

sicas en la zona:

- Sustituir el uso de recursos energéticos no renovables por

consumo de energia hidroeléctrica.
— Estimar la construccidn de empresas agroindustriales; vy

- Reducir la migracidn de los habitantes del campo hacia la ciu
dad, al incorporar las &reas marginales a los beneficios de

la electrificacién.

La primera parte del programa fue iniciado por INECEL en cola-
boracidn de las Escuelas Politécnicas de Quito, Guayaguil y las
Empresas Eléctricas beneficiarias. Posterior al aho 1978, se -
conformd® la Unidad Ejecutora del Programa de Electrificacidn -
Rural -UNEPER-, la misma que se encargd de actualizar los estu
dios anteriores y completar el estudio realizado, tomando en -
consideracidn las variaciones gue se experimentd el estudio ini
cial en cuanto a su magnitud, costosg, metas previstas, zonas a
ser electrificadas, etc. Este programa de UNEPER se programd
para ejecutarlo en el perfiodo 1981-1986 y comprende la implemen
tacidn de obras individuales en dos grandes subprogramas: uno
para la Costa y Sierra y el otro para las regiones de Oriente
vy Galapagos. El1 financiamiento de estas obras se realizard -
con un préstamo del Banco Interamericanc de Desarrollc BiD, fon
dos propios de INECEL, aportes de Organismos Seccionales median

te conveniocs suscritos con INECEL, Empresas Eléctricas y usua-



rios del servicio y fondos establecidos en base a decretos que

asignan recursos econdmicos para obras de electrificacion rural.

c) Programa de obras para el periodo 1984-1988

Las obras de electrificacidn rural para el pe -
riodo 1984-1988, comprende: el uno en la Sierra y el otrxoc en
la Costa que consiste en la construccidn de 2.350 Km de lineas
primarias, secundarias y de baja tensidn gque permitirdn incor-

porar «l servicio eléctrico a 71.000 abonados mids.

Tambié&n se contempla la instalaci®n de nuevas unidades de gene-
racidédn hidrédulica en el orden de 2.66 MW de potencia. Con la
ejecucidn del programa de la Sierra y Costa se aspira a servir

a una poblacidn aproximada de 426.000 habitantes.

En cuanto, al programa relacionadc con Oriente y Galdpagos se
tiene prevista la operacidn de nuevas unidades de generacidn -
hidraulica (1.03 MW) y térmica (11.49 MW). Ademéds se ha progra
mado la construccidn de 832 Km de lineas de distribucidn para
servir a unos 9.850 nuevos abonados. La poblacidn a ser benefi

ciada con estas obras es del orden de los 59.000 habitantes.

La inversidn total reguerida por INECEL para llevar adelante el

programa de electrificacién rural es de USS$77'648.000.

El detalle de las obras y presupuestos del programa de electri-
ficacidn.rural para el periodo 1984-1988, se resume a continua-

cidn:



PROGRAMA DE ELECTRIFICACION RURAL. PERIODO 1984-1988. PRESU
PUESTO PARA LAS OBRAS.

PROGRAMA DIVISAS M. LOCAL TOTAL
10 USS 103sucres  103uss

SIERRA~-COSTA

- BID-INECEL
1.300 £m lineas
36.950 abonados 18.240 462.404 26.620

— RECURS0S PROPIOS
1.051 Xm lineas

21.000 abonados. -= 795.000 14.407
— CONVENIOS

1.300 abonados - 322.685 5.848
— GENERACION HIDRAULICA 3.600 172.000 6.717
- SUBTOTAL 21.840 1'752.089 53.5%2

ORIENTE-GALAPAGOS

- Generacibdn 400 404.100 7.723
Hidraulica 1.03 MW 400 1'245.000 2.656
Térmica 11.49 Mw - 279.600 5.067
Lineas a 13.8 XV - 408.200 7.398
Redes de Distribucidn
9.850 abonados - 218.000 3.951
Inversiones Generales - ' 275.000 4,984

SURTOTAL 400 1'305.300 24.056

T O T A L 22.240 3'057.389 77.648

f. La Lefia

A pesar del répido agotamiento de los recursos fores-
tales; y, de la penetracidn del GLP, kérex y electricidad en -
el consumo del sector residencial, la leha, en los prdéximos a-
nos, continuara teniendo su relativa importancia en la oferta
de energla; sobre todo si se considera gue es una energia no -
comercial y es utilizada principalmente por los grupos humanos

de bajos ingrescs.



Se debe considerar ademé@s, gque la lena constituye una fuente

complementaria y alterna, ya gue sustituye a otros energéticoes
en situaciones de escasez 0 encarecimiento de é&stos. Por lo -
tanto, la lena debe ser un recurso local y de facil acceso al
consumidor, esto determina la necesidad de continuar con la in
vestigacidn y realizacidn de estudios; a fin de emprender cuan
to antes un programa de forestacidn, reforestacidn y optimiza-
cidn de su uso y aprovechamiento; y, de su sustitucidn por o -
Lros recursos, principalmente en aguellas &reas donde su uso -

es generalizado.

g. Bagaczo

La produccidn de bagazo, estd relacionada directamente
al procesamiento de la cafia para la produccién de azlcar. Por
esta razdn, el bagazo no es una fuente de energia autdnoma, si
no depende de los cultivos futuros de cana, de las cosechas vy
de las capacidades de procesamiento. Hasta el presente, el ba
gazo ha constituido la principal fuente energética en los inge
nios azucareros; que les permite una autosuficiencia en energia.
Con la realizacidn de provectos de conservacidn de energia en
estas plantas, se podrad producir en el futuro un superavit de
bagazo, que pueda llegar a mas de 30% de la cantidad utilizada
actualmente. Este superdvit, se puede utilizar como energético
para la generacidn de electricidad, como combustible para otros
procesos e incluso para la coccidn doméstica; y, como materia
prima no energética (papel, forraje, madera aglomerada, etc.).
El uso futuro dependerd de los costos para generar este superd
vit y de las ventajas de su utilizacidn alterna. Por eso, la
oferta total de bagazo como energético, dependera de varios -
factores sobre los cuales todavia no se puede juzgar, la oferta
minima de bagazo como energé&tico estid representada por el con-

sumo de estos productos en los ingenios.

h. Nuevas fuentes de energia




La diversificacidn de la oferta de energia debe consti-
tuir uno de los objetivos del sistema energético; mds afin, si
se considera el agotamiento no muy lejano de los recursos hidro
carburiferos. Es por lo tanto, la explotacién de fuentes como:
solar, geotermia, nuclear, biomasa, carbén, etc., la alternati
va gque se presenta para largo plazo. Conscientes de la necesi
dad de esta diversificacidn, en el pais se ha iniciado la ela-
boracidén de los planes nacionales de fuentes alternas de ener-
gia bajo la responsabilidad del INE, a fin de disponer del mar
co de referencla que posibilite la cuantificacidn del recurso
y la identificacidn de los diferentes usos. La Ley de Fomento
de Energia No Convencionales, contribuye a la diversificacidn
de la oferta, al promover el uso de nuevas fuentes a través de
estimulos fiscales. Por otro lado, también se estd investigan
do los recursos de carbdn, gas natural, uranio y las posibili-

dades de utilizar la energia nuclear.

1} Gas natural seco (gas del Golfo)

El pais cuenta con recursos de gas natural situados
en el Golfo de Guayaquil. De los estudios realizados se des -
prende gque el Campo Amistad, tiene un volumen de reservas del
orden de 200.000 millones de pies cbicos. En la programacidn
de la explotacidn de este recurso, se estima como factible una
produccidn de 50 MMPC/dia, lo que significa una produccidn de
1.8 x 10% TEP anual. 4/

En el Plan de Industrializacién de CEPE para 1980-1990 se pre-
vé la explotacidn de gas para satisfacer los requerimientos de
materia prima para la produccidn de fertilizantes, utilizacidn
en la siderurgia y para el uso doméstico a través de redes de

distribucidn.

4/Plan de Industrializacidn de CEPE para 1980-1990.



Seglin el Plan Quinquenal de CEPE, el cronograma a seguirse es

el siguliente:

- Determinacidn de las reservas y perforacidn exploratoria.
- Desarrollo del Campo Amistad entre 1986-1988.

- Gaseoducto Amistad-Atahualpa (hasta 1988) 5/

- Construccidn del Complejo de Fertilizantes (1987-1988).

2) Biogas

El potencial de desarrollo del biogas (bio-abono-gas)
estd basado en la utilizacidn de deshechos animales provenientes
de explotaciones ganaderas (vacuno-porcino), con mds de 30 cabe
zas y con sistemas de estabulamiento nocturno. Siendo el tama-
fno promedio de los digestores de 20 m3/bicgas/dia, se puede pen
sar que el nlimero de instalaciones llegard en 1990 a 400 vy en
1995 a 1.000. La difusidtn de esta fuente energética se produce
especialmente por el interés de obtener el biocabono utilizable
directamente en cultivos y la energia del gas metano, para usos

domé&sticos.

Si se considera que el poder calorifero de bicgas, en promedio
equivale a 4.750 Kcal/m3, se tendria entonces para 1990, un po-
tencial de 1.296 TEP y para 1995, 3.240 TEP.

3) Geotermia

El potencial del aporte geotérmico, estarida dado por
las utilizaciones en alta y baja entalpia. El de alta energia
{vapor), se traducir& por la generacidn de energia el&ctrica que
en el pais podria representar la posibilidad de instalar centra-

les eléctricas de mediana capacidad (proyecto chiles y chalupas).

En cuanto a la baja entalpia, la utilizacidn se realizard en pro

5/ 5i se decide construir la Refineria Atahualpa.



cesos :en gue las temperaturas necesarias sean de 40°C a 150°C,
obtenidas mediante el empleo de vapor de agua de fuentes subte

rraneas.

Si se prueba gque es econdmica la explotacidn y utilizacidn del
recurso para fines industriales (especialmente en la industria
textil, secado, etc.}, bien se podria pensar gque el proyecto -
geotérmico del Valle de los Chillos, representa un aporte de
3.000 TEP para 1995,

4) Carbdn Mineral

En consideracidn a las manifestaciones geoldgicas en
el palis, el carbdn se presenta como fuente alterna gque debe ser
investigada y cuantificada (al momento, en alguncos lugares del
Austro, se explota en forma artesanal para la produccién de cal,

ladrilles, etc.).

Por lo tanto, el incremento del conocimiento de los recursos -
carbonifercos a través de la realizacidn de su inventario y la
adaptacibn v desarrollo de tecnologias que fomenten su uso, -
congtituirédn los objetivos bisicos a ser desarrollados durante
los prdximos anos a través del Institufo Nacional de Mineria,
INEMIN, en consideracidn con las instituciones encargadas del

desarrollo del sector (INE, Universidades, Sector Privado, etc).

5) Energia Solar

El aporte de energia solar al balance energético -
hasta 1995, se producird mediante la difusidn de 4 tecnologias
como son: calentamiento de agua, secado solar pasivos, siste-
mas fotovolté&icos y energia solar pasiva. El calentamiento de
agua en el sector doméstico, debido al empleo extensivo de ca-—
lentadc =2s para habitaciones y piscinas, provendrd de la insta
lacidn de 150.000 M2 de colectores hasta el afio 1995. En el

campo del secado de granos, especialmente café y maiz, se cal-



cula que para 1995, se secaran aproximadamente 1.500 toneladas

de productos.

El aporte energético de las instalaciones fotovoltédicas es peque
no. Sin embargo, el servicio en campos claves, como son las -
comunicaciones, la salud, el balisaje, etc., para lugares aisla

dos sera de gran importancia.

En el campo de la cnergia solar pagiva, ¢l aporte no se produ
ce en forma directa, sino en relacidn a la cantidad de energia
gque una construccidn similar necesitaria para mantener condi -
ciones de confort, utilizando energia externa para enfriamien-
to o calefaccidn del ambiente. En este sentido para 1985, se
puede pensar que por lo menos 10.000 casas y edificios estarén
utilizando energia solar pasiva, lo que representard un ahorro
del 50% por lo menos de la energia que consumen construcciones

similares.

G} Energia Nuclear

Solamente los grandes paises en vias de desarrollo
con requerimientos de un sistema eléctrico grande, evallan la
opcidn nuclear. No obstante, es imporfante que el pails siga -
investigando los fundamentos técnicos basicos de esta alterna-

tiva.

3. OPTIMIZACION DE LA OFERTA

Un andlisis del desarrollo futuro de la oferta de energé-
ticos, deberia basarse en una comparacidn de las ventajas de
las fuentes de energia bajo diferentes criterios dados por un
inventario de recursos y en catdlogo de proyectos, tecnologias
y costos. Tal optimizacidn simultédnea de todo el sistema de -
la oferta de hidrocarburos, de electricidad y de las energias
renovables y nuevas, no es factible este momento, no obstante,

el Instituto Nacional de Energia INE, dispone de un modelo -



energético RETINEC-EC adecuado y suficientemente flexible pa-

ra tal analisis,.
Este modelo serd una herramienta central gue se concentrard en
la optimizacidn de la oferta y de la demanda bajo criterios de

costos, gue permitird definir alternativas de financiamiento.

En los trabajos realizados en la primera fase de este modelo,

el INE ha identificado las siguientes limitaciones:

a. Falta de datos

Los primercos trabajos para la optimizacidn de la o-
ferta a través del modelo, indicaron una falta de inconsisten-

cia de la informacidn con relacidn:

1) La informacidn de costos de operacidn del sector
energético. Exisgten &areas que disponen de datos

confiables, tal como el caso de INECEL, y carencia de informa-
cidn en otras areas como el caso de CEPE que no cuenta con una

contabilidad de costos.

2) Que los recursos energéticos del pais no han sido

suficientemente cuantificadoes.

A parte del catdlogo de proyectos hidroeléctricos y de las re-
servas de petrdleo no se han hecho estimaciones del potencial
energético nacional, por lo mismo no se han determinado los -

costos de explotacidn y utilizacidn.

3) Para muchos energéticos, faltan informaciones so
bre las tecnologias de extraccidn, utilizacidn,
conversidn, etc., para apreciar el rendimiento energético y de

terminar los costos de inversidn y operacidn.



b. Horizonte de Planificacidn

La optimizacidn de la oferta es mucho més importan-
te a mediano v largo plazo, en razdn de que la maduracidn de -
los proyectos energéticos (desarrollo de campos petroleros, re
finerias, construccidn de plantas hidroelé&ctricas, etec.), re -
guleren de largos periodos; y ademds, porque para el corto pla
zo, son las entidades operativas las encargadas de definixr los

proyectos, programarlos y ejecutarlos.

c. Falta de Alternativas

A mads de los proyectos presentados en los sectores
hidrocarburos y electricidad, el sistema energ&tico no cuenta
con otros proyectos. BSe analiza la priorizacidn de la realiza
cidn de estos proyectos en relacidn con las posibilidades de -~
financiamiento y la evolucidn probable de la demanda. En este
contexto, una optimizacidn no presentard otros resultados que
los gue ha presentado INECEL y CEPE, sin considerar otras altex

nativas.
El formular alternativas puede ser Gtil cuando se piensa en:

-~ Los altos costos de inversidn y créditos externos e ilnternos

limitados;

- La poca participacidn de insumos nacionales en los proyectos

energéticos.

El evaluar alternativas de optimizacidn simulténea puede ser -
una herramienta iddnea, puesto que determina las interacciones
de un proyecto con el sistema energético, bajo criterios socia

les, econdmicos v financieros como:

- Costos de inversidn y Operacidn

- Tasa de interés,



- Tipo de cambio,
- Creacidn de empleo,

- Participacidn de la industria nacional, etc.

AHEX LA AL LRI ELR
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CAPITULO IXT

A. EVALUACION DE OPCIONES CUANTITATIVAS DEMANDA-OFERTA

1. EVALUACION CUANTITATIVA

a. Petrdleo Crudo

S1 se comparan las cifras de explotacidn proyectadas
por la Direccidn Nacional de Hidrocarburos, con el consumo in-
terno de petrdleo proyectado en los varios escenarios (residen
cial, comercial y pliblico; transporte, agropecuario, pesca, in
dustria, 2tc.} se desprende que el pais dispondrd de un supe-
ravit exportable de crudo 6/ mds alld del ano 1995. Sin embar
go, este exceso disminuird a partir del afio 1986, por el incre
mento del consumo interno, volumen que a partir de 1991 (esce-
nario 3a) o 1994 (escenario 3b), llegard a niveles mas bajos -
que los de 1982. (Cuadro # 21}.

Esta situacidn se postergaria en 2 anos, si el crecimiento eco
ndmico y el consumo energ@&tico no alcanza un nivel tan alto -

(escenario 4).

La caida dréastica de las exportaciones, incidird gravemente en

el escenario "desarrollo hacia afuera".

b. Productos de Refinacidn

El cuadro # 22 muestra las capacidades de refinacidn
previstas hasta 1995, y se observa que la demanda total de pro
ducte de refinacidn en el escenario econdmico-energético mas -
alto (3a) hasta 1995, ni siquiera llegard a nivel de capacidad
de refinaci®n proyectada a partir de 1998 {aplicacidan de la Re

fineria Esmeraldas).

6/ Incluye crudo y derivados



La relaci®n demanda/capacidad de refinacidn llegaré& al 53% en
1995. Para utilizar esta capacidad al 100% se deberd exportar
el exceso, pero a partir de 1996, se estima que se tendrid gque
importar crudo, si es gue no se incrementan las actuales reser

vas hidrocarburiferas con que cuenta actualmente el pais.

En los cuadros sigulentes se muestra el desarrollo de las capa
cidades por tipos de derivados y la respectiva demanda sgeglin -~

los escenarios 3 y 4.



CAPACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE GASOLINA
(1985-1995)

Escenario 3
1.000 TEP
ANOS 1985 19990 1995
CAPACIDAD 900 2.904 2.904
a 1.429 1.562 1.713
DEMANDA
b 1.332 1.089 864
a - 529 1.342 1.191
DEFICIT/
SUPERAVIT b - 432 1.815 2.040
a 100,00 53.8 59.0
UTILIZAC.
DE CAPA- b 100,00 35.7 29.8
CIDAD %
CAPACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE GASOLINA
(1985-1995)
Escenario 4
1.000 TEP
ANOS 1985 199¢C 1895
CAPACIDAD 960 2.904 2.904
' a 1.500 1.556 1.512
DEMANDA
b 1.400 1.091 798
DEFICIT? / a - 600 1.348 1.392
SUPERAVIT b - 500 1.813 2.106
UTILIZAC. a 100,00 53.6 52.1
DE CAPA -

CIDAD 2 b 100,00 37.6 27.5

a
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CAPACIDAD DE PRODUCCION ¥ CONSUMO DE PRODUCTOS MEDIANOS

(1985-1995)

Iscenario 3

1.000 TEP
AROS 1985 1990 1995

CAPACIDAD 1.091 3.257 3.257

a 1.347 1.618 2.022
DEMANDA

b 1.347 1.573 1.983
peFicIz/ - 256 1.639 1.235
SUPERAVIT ~ 256 1.684 1.274
urILizac. @ 100,00 49.7 62.1
DE CAPA-
CIDAD % b 100,00 48.3 60.9
CAPACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE PRODUCTOS MEDIANOS

{1985-1995)

Escenario 4

1.000 TEP
ANOS 1985 1990 1995

CAPACIDAD 1.091 3.257 3.257

. a 1.465 1.671 1.740
DEMANDA

b 1.467 1.618 1.695

——— 374 1.586 1.517
SUPERAVIT 376 1.639 1.562
UTILIZAC.
5 eapa 100, 00 51.3 53.4
CIDAD % b 100,00 49.7 52.04




CAPACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE

RESIDUO. (1985-1995)
Escenario 3
1.000 TEP
ANOS 1985 1990 1995
CAPACIDAD 2.036 2.557 2.557
a 1.163 1.460 1.556
DEMANDA 1.192 1.194 1.229
pEFrCIT, @ 873 1.097 1.001
SUPERAVIT 844 1.363 1.328
I 57.12 57. 60.6
DE CAPA-
CIDAD % b 58.6 46. 48.1
CAPACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE
RESIDUO. (1985-1995)
Escenaric 4
1.000 TEP
AROS 1985 1990 1995
CAPACIDAD 2.036 2.557 2.557
a 1.186 1.448 1.356
DEMANDA 1.036 919 785
pErICIT/.  ° 850 1.109 1.201
SUPERAVIT 1. 000 1.€38 1.772
a 58.3 56, 53.0
UTILIZAC.
DE CAPA -
CIDAD 2 b 50.9 35, 30.7




CAPACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE GAS LICUADO

{1985-1995)

Escenario 3

1.000 TEP
ANOS 1985 1990 1995

CAPACIDAD 125 403 403

a 159 231 310
DEMANDA

b 157 216 261
DEFICIT/ =34 172 43
SUPERAVIT ~32 187 142
srrrrzac. @ 100,00 57.3 76.9
DE CAPA-
CIDAD % b 100, 00 53.6 64.8

“APACIDAD DE PRODUCCION Y CONSUMO DE GAS LICUADO
(1985-1995)

Escenario 4

1.000 TEP
AROS 1985 1990 1995

CAPACIDAD 125 403 403

a 159 227 299
DEMANDA

b 157 212 254
T ~34 176 104
SUPERAVIT.

b ~32 191 149
UTILIZAC.

: 4.2

OE CRDAC 100,00 56.3 7

CIDAD %. b 100,00 52.6 63.0




Para las gasolinas, la situacidn entre los escenarios energéti-
cos a ¥ b es diferente. En el a, la demanda sobrepasarid la ca-—
pacidad con la ampliacidn de la Refineria de Esmeraldas, en el
b (debido a la sustitucidn de gasolina por diesel en el transpor
te) la demanda baja considerablemente hasta niveles gue puedan

ser satisfechos por la actual capacidad de refinacidn.

Para los productos medianos (se incluye diesel, kérex y turbo -
fuel, por la relativa flexibilidad en los patrones de rcfinacién)
en el escenario 3, sdlo a partir de 1993-1995, la demanda de
estos productos sobrepasarad la capacidad con la ampliacidén de
la Refineria de Esmeraldas; en el escenario 4, no se llegarad -

hasta este limite en el ano horizonte.

Para el residuo, el crecimiento de la demanda apenas alcanza a
cubrir la capacidad de refinacidn, asi se mantendrd el superéa-

vit exportable cerca del nivel del ano de base.

Para el G.L.P., no obstante gue la demanda del gas licuado no -
crecerd probablemente con el mismo ritmo de los Gltimos anos, -
el pais tendrid que seguir importandeo este energético hasta el -
ano 1950, aungue con la ampliacidn de la Refineria de Esmeraldas,
la construccién de la Refineria Amazonas en el Oriente y el me-
jor aprovechamiento de la capacidad de procesamiento de la plan
ta de gas de Shushufindi, el pals dejard de importar a partir -

de la fecha anteriormente senalada .

Un resumen de la utilizacidn de las capacidades de refinacidn en

el ano 1995, se presenta en el cuadro §# 22.

Con la ampliacidén de la Refineria de Esmeraldas, aparte del gas
licuado, s6lo en gasolina se tendria una escasez de capacidad,

significativa (de un 22%) en el escenario de alto crecimiento -
econdmico y de baja eficiencia energética. La situacidn cambia

ria drasticamaente en el caso de los escenarios 3a y 3b, donde -



se tendria incluso una sobrecapacidad entre el 39% y 43%. Con
la operacidn de la Refineria Atahualpa (s es que se llega a cons
truir) se llegard a una utilizacidn de capacidad entre el 59% vy
el 61% para gasolina, medianos y residuos en el escenario mds -

alto; y, entre el 27 y el 52%, en el escenario mas bajo.

S6lo para el G.L.P. se llegaria a una utilizacidn de la capaci-
dad relativamente razonable (70%). En este caso, alrededor del
80% del gas licuado consumido provendria de las refinerias de -
petrdleo yv sdlo un 20% del procesamiento del gas asociado de la

produccidn petrolera.

¢. Electricidad

Para determinar la energia a generar, se deben incluir
las pérdidas en transmisidn, subtransmisidén y distribucidn. Las
pérdidas totales se estiman actualmente en 21%, correspondiendo
16% en subtransmisidn y distribucidn y 5% en transmisidn. Has-
ta el ano 1995, se supone gue las pérdidas se reduzcan a un 16%,
con 12% en subtransmisién y distribucidn y un 4% en transmisidn.
Para determinar la demanda en potencia el factor importante es
la utilizacidn de la capacidad instalada gque se expresa en el -

factor de carga.

Para el ano 1984, INECEL cuenta con una carga media durante el
dia, entre 350 y 550 MW, y con una demanda maxima de 700 MW en-
tre las 18:00 y 22:00 horas, resultande un factor de carga de -
59.5%.

Para la proyeccidn de Ja demanda en potencia se supone que el -
factor de carga bajard a 57.7%, eso significa gue no habra mayo

res cambios en la estructura de la curva de carga.

Los escenarios de la demanda de energia eléctrica suponen un al
to crecimiento en la utilizacidn de electricidad, especialmente

en el sector industrial y el sector transporte. Solo en el ca-



so del escenario 3b la demanda excedera la capacidad en genera
cidn a partir del ano 1993. En este escenario se supone un al
to crecimiento econdmico con una "promocidn” de la utilizacidn

de electricidad. En los escenarios energéticos b, el consumo

total, parcial o totalmente, sobrepasarid la capacidad hidroelé&c
trica. Come consecuencia el consumo de electricidad previsto -
en la demanda, llevaria consigo un consumo adicional de petrd =
leo en generacidn de termoelectricidad que energéticamente no -

as venturoso.

En los cuadros # 23 y 24, se observa los porcentajes de hidroe
lectricidad para los escenarios de la demanda mds alta y mas ba
ja, respecto a la potencia garantizada y a la capacidad de gene

racién firme y media de las centrales hidraulicas.

La participacidn de la hidroelectricidad en 1995, varia entre -

56% y 100%, seglGn los escenarios y la energia generada.

d. Otros Energéticos

Segtn an&lisis de la oferta y demanda hasta el ano ho
rizonte, no va a cambiar sustancialmente la estructura del con-
sumo final de energia y tampoco se van a incorporar nuevas fuen
tes en forma significativa . En las proyecciones de la demanda
se ha estimado en el escenario mas favorable respecto a nuevas
fuentes, una penetracidn de un 4%, siguiendo las posibles opcic
nes que puedan dar @stas en el pals (una penetracldn relativa -
mente significativa se podria asumir s6lo para el gas natural -

seco y para energia solar en calentadores de agua).

Incluyendo la hidroelectricidad como fuente de energia renova -
ble, gque muestra el mayor crecimiento entre 1982 y 1995, la par
ticipacidn de energias renovables en 1995 alcanzard entre un 23%
y 28% (escenarios 3a y 3b) en relacidn con el 25% en 1982; lo -

que tampoco indica gque habrd un mayor cambio.
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La lena sigue representando la mayox parte de la energia reno
vable, su demanda probablemente volverd a crecer si los combus-
tibles comerciales, que en el pasado parcialmente podian susti-
tuir a este energético, alcanzar precios relativamente altos. -
Para no agravar la dificil situacidn en algunas reglones respec
to al suministro de este energético barato y los problemas am -
bientales, se tiene que fortalecer los programas de forestacidn

v reforestacidn.

E1l bagazo cuya contribucidn al sector energético dependerid del
desarrollo del sector azucarero, de las medidas de conservacidn
a adoptarse y del posible uso competitivo no energético, de to-
das maneras no va a tener en el futuro un rol significativo. 5Su
participacidn en el suministro total de energia posiblemente va

a disminuir.

El gas natural (gas del golfo), podrd constituir la Gnica fuen-
te nueva en el pais con mayor significado energético. Se asume,
que el superavit que se tendrd de la produccidn, a mas de los -
requerimientos de la planta de fertilizantes, se utillizarda en ~
la industria. Existe incertidumbre sobre los costos de produc—
cidn, que incidirdn en los precios a nivel de consumidor final

v su posible utilizacidn total, relacionando tanto con el sec -

tor domé&stico, como c¢on el industrial.

La energia solar, como fuente nueva tendra un menor impacto; no
obstante haberse considerado un programa de instalacidn de alre
dedor de 13.000 unidades promedio anual de calentadores solares,
con lo cual el aporte de este energético, representard solo un
0.3% de la energia total y un 2% al 3% del consumo de electrici
dad.

2. ASPECTOS ECONOMICOS

a. Inversiones
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Las inversiones se realizan a nivel de investigaci®n
y estudios de planificacidn y factibilidad para el desarrollo -
de proyectos de suministro de energia; en electricidad e hidro-
carburos, nuevas fuentes de energia y en conservacidn , sustitu

¢idn v uso nacional.

1) Resumen de los programas sectoriales

El andlisis financiero actual, se limita a las ope
raciones de las dos grandes cmpresas estatales del geclor ener-
gético, INECEL y CEPE. Las inversiones previstas para alcanzar
la produccidn de energia antes descritas est&n indicadas en el:
- Plan Quinguenal de CEPE 1984-1988.
~ Andlisis Financiero de INECEL.

El an&lisis demuestra un desequilibrio, porgue el plan de CEPE
cubre solamente cinco ahos. El desglose de las inversiones se

presentan en 1los cuadros siguientes:

INVERSIONES REALIZADAS Y PREVISTAS POR CEPE

1980-1983 1984 1988
10° sucres % 10%2sucres %
- Produccidn 20.4 75 49.5 37.4
—- Industrializacidn
y transporte. 6.1 19 71.8 54 .2
- Otros 1.6 6 1.8 l.4
~ Intereses durante
construccidn —-— - 9.4 7.0
TO0OTAL 27.1 100 132.5 100.0

FUENTE: CEPE, Ejecucidn Presupuestaria, Informe Estadistico, -

Plan Quinguenal.
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INVERSIONES PREVISTAS POR CEPE

{1984-1993)
PROGRAMAS / PROYECTOS INVERSIONES 2} MILLONES
DE SUCRES
* Administracidn 1.339
* Produccidn 42.680
- Exploracidn 5.912
- Perforacidn 22.402
- Desarrollo 5.385
- Explotacidn 8.982
* Industrializacidn 66.967
- Refinacidn 8.922
- Ampliacidn Esmeraldas 752
- Refineria Amazdnica 51.003 3)
- Refineria Atahualpa
- Gas Regidn Amazdnica 489
- Campo Amistad-Fertilizantes 3.215 1)
- Petroguimica:
Acoeites bésicos-lubricantes 759 1)
Petroguimica 1.537
Poliprofileno 291 L
* Comercializacidn 5.036
* Consorcilos 7.170
TOTAL 123.192
NOTAS:
1) Participacidn de CEPE en las Empresas de Economia Mixta, In-

2)

3} Intereses durante construccidn:

versiones totales en los Proyectos

Campo Amistad-fertilizantes
Aceites basicos-lubricantes
Planta polipropileno

Sin co.tos financieros

9.2
2.4

12
28

9.358 x 106 sucres.

{millones de sucres).
32.668
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Mientras que INECEL a través del Plan Maestro de Electrifica -
cidbn, dispone de informacidn de inversiones a mds largo plazo,

ver cuadros gque preceden:

INVERSIONES REALIZADAS Y PREVISTAS POR INECEL

1980-1983 1984-1988 1989-1993

logsucres logsucres 3 109sucres 3

o

-~ Generacidn 24.5 64 28.7 45 47 .4 74

- Distribucidén/ 8.7 23 18.9 30 1.8 3
Transmisidn

~ Otros 4.9 13 6.8 11 5.9 9

— Intereses durante

constr ~2idn. —— - 8.9 14 9.0 14

T O T A L: 38.1 100 63.3 100 64.1 100

FUENTE: .Anélisis Financiero de INECEL; INECEL, Unidad de Es-

tudios Econdmicos.
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INVERSIONES PREVISTAS POR INECEL

(1984 - 1993)

PROGRAMAS/PROYECTOS

ANOS DE EJECUCION

INVERSIONES (1)

MILIONES DE SUCRES

% OBRAS HIDROELECTRICAS

Paute A-B
Agoyan
Paule C

Paute Mazar

— San Francisco

* OBRAS DE DISTRIBUCION:

- Generacidn local
- Electrificacidn rural

-~ Subtransmisitn & + B

* OBRAS DE TRANSMISTON

Paute B2-Complementada

Agoyan~-Sta. Rosa

[

Fase C

Fase D

I

San Francisco

Quevedo~-Portovie]jo

* ESTUDIOS + INVERSIONES GENER.

* INTERES DURANTE CONSTRUCCION

* AUMENTO ~PITAL DE TRABAJO

T O T A L

1984

1984~-1987
1985-1990
1988-1993
1992-1993

1984-1987
1984-1986
1984-1987

1984-1985
1984-1985
1984-1986
1985-19%0
1892-1993
19584~1985

1984-1993

1984-1993

1984-~-1993

471
8.115
21.011
35.542
10.966

980
3.786
1.675

601
992
6.944
4.922
661
200

17.844

9.460

76.104

6.441

14.320

12.669

136.837

(1) Sin costos financieros.
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CEPE, prevé para el periodo 1984-1988, 4-5 veces el monto to -
tal de inversiones alcanzandc en los ltimos 4 anos (para los
anos siguientes a 1988, todavia no existe previsidn de inver-

siones), estas inversicones no incluyen los costos financieros.

Un resumen de las inversiones de las grandes empresas Se eXpo-—

ne a continuacidn:

INVERGIONES REALIZADAS Y PREVISTAS POR CEPE

E INECEL
1980 - 1983 1984 - 1988 1989 - 1993
109sucres % 10%sucres % 109 sucres %
CEPE 27.1 44 132.5 74 ——— ——
INECEL 35.1 56 63.3 26 64.1 100
TO0OTAL 62.1 100 195.8 100 67.3 100

Mientras en los ahos pasados INECEL efectud inversiones més al-
tas; CEPE entre 1984 y 1988, invertird 3 veces el monto que -
INECEL ha previsto para el mismo periodo. Respecto a la impor-
tancia energética de ambos sectores, las inversiones de CEPE pa

recen bajos.

2} INECEL

Invirtid en generacidn, el monto mé&s alto en los
Gltimos tres anos, alrededor de 70%; este rubro disminulira entre
1984-1988, alrededor del 50% en favor de las inversiones en trans
misidn y distribucidn. Este iltimo rubro, se estima volverd a
bajar drasticamente en los anos 1989-1993, debido a que todavia
no se han formulado y programado los proyectos en electrifica -
cidn rural, distribucidn y expansidn del sistema nacional de -

transmisidn.



3) CEPE

El esquema de inversiones de CEPE prevé& un aumento
relativamente alto de las mversiones en industrializacidn y -
transporte (dirigido al mercado interno), mientras en produccidn
(petrdleo), se invertird relativamente menos que en los ahos an
teriores- ver cuadro de inversiones realizadas y previstas por
CEPE.

La expansidn de la capacidad de refinacidn necesitard alrededor
del 50% de las inversiones previstas, mientras las inversiones
en produccidn representan solamente el 35%. S6lo, la refineria
Atahualpa, necesitard el 40% de las inversiones de CEPE en el

proximo quinguenio.

Se debe mencionar que adicionalmente al programa de inverslones
de CEPE se prevé inversicnes de empresas de economia mixta para
la explotacidn del gas del golfo y desarrollo de la petroguimi-

ca, ver cuadro de inversiones previstas por CEPE.

4) Otras entidades

Las inversiocnes de CEPE e INECEL no representan el
total de las inversiones del sistema energético, va que no se
incluyen las inversiones de empresas eléctricas regionales, de
las empresas petroleras privadas, de los programas de foresta -
cidn, las inversiones en investigaciones para fuentes alternas y
las gue efectuardn los demé@s sectores econdmicos en conservacidn

de energia o sustitucidn.

b. Factibilidad de provectos

En una gran parte de proyectos para la extensidn y el
mejoramiento del sistema energé&tico, todavia no existen estudios
de factibilidad, los que son necesarios para evaluar debidamente

las opciones energéticas anteriormente analizadas. Los estudios
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de factibilidad que se requieren para establecer las ventajas -
y la prioridad de los proyectos, no sdlo deberian reflejar los
aspectos empresariales ¢ los requerimientos de una demanda ener
gética dada, sino tambié&n el costo-beneficio a nivel nacional;

y aspectos de;

- Conservacibn y modulacidén de la demanda con relacidén a las in

versiones en la expansidn del sistema energético;

- Optimizacidn en la estructura del consumo y de la oferta de -
los diferentes energéticos (por ejemplo: hidroelectricidad-de

rivados de petrdleo, lenha-derivados del petrdleo, etc.);

- Proyectos con beneficio a corto plazo con relacidn a proyec -

tos con mayor beneficio a largo plazo.

~ Financiamiento con recursos en condiciones preferenciales: -~
buscar los campos de mayor beneficlio socio-econdmico para es-
tos recursos limitados, ya sea en el sector energético, o en o-

tros sectores de la economia.

Estos aspectos regquieren de una planificacidn energética muy in
tegrada y estrechamente ligada a los deméds sectores de la socie
dad.

¢. Financiamiento

INECEL ha obtenido en el pasado la mayor parte de sus
recursos para la operacidn y expansién de sus sistemas, a tra -
vés de regalias de petrdleo y de aportes estatales (81%) y ape-
nas un 19% se cubrid entre 1980-1983, por conceptos de ventas =
de electricidad. Esto significa, que los ingresos por ventas -
no cubrieron ni siquiera los costos de explotacidn. Para el fu
turo, se prevé un incremento significativo de este Gltimo rubro,

hasta llegar a un promedio del 53% entre los anos 1983-1992, me
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diante la elevacidn de tarifas; con lo que se espera cubrir -
los gastos corrientes (costos de explotacidn mds servicio de -
la deuda), mientras que las inversiones serdn cublertas en par
te por las regalias. El resto de las inversiones ser&n finan-
ciadas con créditos que representaran el 32% en el periodo -

1984-1988 y el 45% en el periodo 1988-1993; ver cuadro siguien
te:

INECEL: INGRESQS Y EGRESOS 1980-1993

(102 sucres)

1980-1993 1984-1988 1989-1993
lOgsucres 2 lOgsucres % 109sucres 3
* INGRESOS
- Explotacidn 13.3 28 27.5 34 45.1 53
- Aporte Rega-
lias. 27.0 59 40.6 50 41.0 47
- Aportes otros 6.1 13 12.8 16 —- -—
TOTAL; 46.1 100 80.9 Loo 86.1 100
* EGRESO0S
- Explotacidn 7.7 17 5.8 7 6.3
- Servicio deuda 11.7 25 34,7 43 37.2 . 43
- Contribucidn
a la inversidn 26.7 58 40.0 50 43.0 50
TOTAL 46.1 100 80.9 100 86.1 100
INVERSION TOTAL (1) 38.1 62,3 65.1
FINANC. EXTERNO 30% 37% 34%
FUENTE : Ejecucidn Presupuestaria. Unidad de Estudios Econé-

mices.

(1) Inversiones con Interé&s Durante Construccidn y sin capital
de trabajo.



CEPE segulrd financiando la mayor parte de sus gastos con los
ingresos provenientes de las ventas de derivados al mercado -
interno (63-65%). Al agregar todos los costos de industriali
zacidn y comercializacidén y considerando que el 50% del petrd
leo explotado se consumid en el mercado interno, este aporte
de financiamiento no es suficiente. En el pasado, CEPE casi
autofinanciaba sus inversiones, mientras que para el periodo
1984-1988 se ha previsto un financiamiento externo del 51%; ver

cuadre siguicnte:

CEPE: INGRESOS Y EGRES0OS 1983-1988

(lOgsucres)
1983 1984 - 1988
logsucres % lOgsucres %
*TNGRESOS
~Actividad exportadora 6.2 29 67.3 35
—-Mercado Intern. 13.6 63 125.7 65
-Qtros 1.8 3 - -
TOTATL 21.7 100 ’ 192.9 100
*RGRESOS
~Gastos de explotacidén 15.0 69 118.6 61
-Serv. de la Deuda 0.9 4 13.5 7
~Inversiones 5.7 27 60.8 32
TOTAL 21.7 100 192.9 100
INVERSION TOTAL 5.7 132.6 {1}
FINANC. EXTERNO 100% 54.%

{1) Con intereses durante Construccidn para Refineria Atahual-

pa. $Sin derechos arancelarios.

FUENTE: CEPE, Informe Estadistico 1983, Plan Quinguenal 1984~
1988.
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Para analizar mejor la participacidn del sistema enexgético en
la economia nacional, se tendria que relacionar sus gastos e -
inversiones con datos macro-econdmicos, lo mismo que se requie

re de un amplio marco de investigaciones.

Uno de estos aspectos, se muestra en el cuadro que precede, don
de se relacionan los ingresos por concepto de exportacidn de -

petrdleo con la participacidn del sistema enerxrgético.

PARTICIPACION DEL SECTOR ENERGETICO EN LOS INGRESOS DE EXPLOTA
CION DE PETROLEO.

1984-1988 1989-1993
- Produc ion (106 Bbls) 486.1 432.6
- Consumo Internol)(lo6 Bbls) 145.0 169.0
- Exportacidn (lOGBarrls) 341.1 263.6
- Precio de venta (US$ Bbls) 30.02) 30.0
- Precio de venta {sucres) 1.980,0 1.980.0
INGRESOS TOTALES (109sucres) 675.4 521.5
Ingresos por concepto de pe-
trdleo (109 sucres)
~ CEPE 67.3 (52.0)3)
- INECEL 53.5 41.5
TOTAL 120.8
TOTAL/INGRESO TOTAL 17.9% 17.5%

1) Segin Escenario 3A

2) Para Enero de 1986, el precio internacional del petrdleo ex
perimentd una tendencia a la baja, llegando al momento de -
elaborar de este documento, a leos $10 por barril.

3) Calculando en relacidn de los ingresos totales.

FUENTE: Datos de CEPE, INECEL y estimaciones del INE.
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E1l aporte de la explotacidn petrolera en el sistema enexgé&tico,
serd entre 1984 vy 1988 de sdlo el 18%, de lo cual CEFE, con su
alto aporte de suministro de energia al mercado interno, s0lo

participarad con 55% e INECEL con 45%.

Manteniendo la misma participacidn del sistema energético en -
las exportaciones de petrdleo, los recursos del sgistema baja -

rédn en el periodo 1980-1993 en un 23%.

Las inversiones totales (incluyendo las inversiones que se de-
ben financiar externamente) podrédn alcanzar el 25% de los ingre
sos provenientes de la exportacidn de petrdleo en el pericdo -
1984-1988.

d. Costes de energia

En el pais no se cuenta con un esquema confiable de -
costos de los diferentes energéticos. Sin embargo, se puede -
asumir, que los costos de los energ@&ticos no tradicionales no
van a diferir de las cifras que se dispone en otros paises. -
En el grafico # 10 se muestra rangos de costos para varios -—

energéticos, del cual se desprende lo siguiente:

- El1 petrdleo es una fuente de energia barata a nivel

mundial, mds aGn en el Ecuadox; para que la fuente
de energia no convencionales sean competitivas, hay que encare
cer el petrdleo o subsidiar sustancialmente las fuentes no con

vencionales.

- Para la optimizaciédn de los patrones de la oferta -

en un pais, hay que considerar los costos efectivos

para cada una de las posibles fuentes (por rangos de costos -
gque puede tener la produccidn de cada energético), los costos
marginales por fuente (por la tendencia de varios energé&ticos

del incremento de costos por unidad con la expansidn de la pro
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duccidn. y, otros factores de caracter socio-econdmico (por-
ejemplo: generacidn de fuentes de trabajo, disponibilidad de

recursos energéticos nacionales © regionales).

e. El rol del nivel de precios de los energé&ticos

La discusidn sobre el nivel y la estructura de precios

de los energétices tiene dos enfoques principales:

- Un enfoque con el nivel de precios bajos guc pucden

promover el desarrollo de los sectores productivos,

va gue permite ventajas comparativas de costos, sobre todo a -
nivel internacional:exportacidn de productos y prestacidn de -

servicios internacicnales; vy,

- Un enfoque con nivel de precios altos gue es necesa
rio para modular la demanda {conservacidn) y produ-

cir condiciones favorables para diversificar la oferta.

La experiencia ha mostrado que las ventajas de los precios ba-
jos de energia son minimos, sobre todo por la proporcidn gene-
ralmente baja que los costos de la energia tienen en los costos
totales de la produccidn y en la mayoria de las ramas del sec-
tor terciario. Segln estimaciones, en el Ecuador, los costos
de energia promedioc de la industria por ejemplo: representan

alrededor del 1% del valor agregado.
En cambio, con precios altos se pueden alcanzar las metas pro-

puestas dentro de la politica energética respecto a la modula-

cidn de los patrones de la demanda.

khkkkhhkidk
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

A. ALCANCE DEL PLAN MAESTRO DE ENERGIA

El Plan Maestro de Energlia, es el diagnéstico de la situa -
cidn energética nacional, la definici®n de escenarios de desa-
rrollo macroecondmico hasta el aho 1995 y la correspondiente -
proyeccldn de la demanda de energia. Las demandas proyectadas
hasta 1995, de cada uno de los energéticos han sido comparados
con las capacidades de produccidn proyectadas por CEPE en el -
caso de los hidrocarburos y de INECEL en el caso de la electri

cidad, y se han logrado valiosas conclusiones.

B. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ENERGETICA NACIONAL

1. El1 crecimiento del sector energético se ha visto afecta-
do por la crisis econd®mica gque ha scoportado el pais des-
de comienzos de la década de los 80, considerada la m&s aguda

de los Qltimos 30 anos.

2. El crecimiento econdmico del pais depende de las exporta
ciones de hidrocarburos, pese al fuerte procesc de indus
trializacidn que ha caracterizado al pais en los Gltimos 20 -

anos .

3. Durante el ano de 1982, se observd la sigulente estructu
ra de consumo final de energia y energia Gtil por secto-

res de consumo:

SECTOR ENERGIA FINAL ENERGIA UTIL
transporte 37.6% 5.6% (1l5%de la E.F.)
industria 19.3 9.6 (50%de la E.F.)
residencial, comercial y

pablico 31. 12.7% (40%de la E.F.)

obras (contrabando) 7.
100.

8

agricultura 3.6 22.7% (3.6%de la EF.)
7
0

% 30.1%
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Lo cual demuestra que sdlo una tercera parte de la energia gque
se consume, se transforma en energia Gtil y que los sectores -
de mayc. potencial de ahorro energéticeo son el transporte y la

industria.

4. Durante el ano 1982, se observd la siguiente estructura

de la demanda de enexrgia final, por producto:

PRODUCTO 3 ENERGIA COMERCIAL
Lena¥® 19.6 - -
Bagazo®* 4.0 - -
Derivados del petrdleoc 70.7 92.5
Electricidad
- Técnica 4.0 5.2
- Hidroenergia 1.7 2.3

100.0% 100.0%

* Energia no comercial
De lo anterior se concluye lo siguiente:

- La lena es un energético importante en el esguema ener

gético nacional al igual que el bagazo.

- Los hidrocarburos, desde el punto de vista de la ener-

gia comercial, representa el 97.7% del consumo nacio -

nal. Es decir el Ecuador ha llegado a un grado extremo de de-
pendencia de los hidrocarburos, lo cual es tremendamente peli-
groso, tanto desde el punto de vista de la Seguridad Nacional

come su desarrollo econdmico.

- La hidroenergia, pese a los grandes esfuerzos realiza-
dos por el sector eléctrico, en 1982 s6lo representd -

el 2.3% de la energia gue se consume en el pals. Esta situa -
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cidn mejorard con la operacidn total del Proyecto Hidroeléctri-

co Paute (faces A, B, v C.)

5. Desde el punto de vista de la estructura de la oferta e-

nergética nacional, sin tomar en cuenta las exportacio -

nes de hidrocarburos, el pais ha sufrido un gran cambic en el
periodo 1970-1982.

1970 (%) 1982 (%)
Leha 48.8 19.86
Bagazo 6.0 4.0
Hidrocarburos 42.1 70.7
Electricidad 3.1 5.7

100.0% 100.0%

Es decir, de un pais altamente consumidor de lefa se ha trans-
formado en un pais altamente consumidor de hidrocarburos, con-
secuencia del crecimiento econdmico observado en el periodo, -
que se ha manifestado por acelerado y armdnico crecimiento del
pargue automotor ({ransporte exclusivamente en base de hidro -
carburos), crecimiento de la industria y del sector terciario

{residencial, comercial y piblico).

La diferencia de precios de los derivados de petrdleo entre el
Ecuador y los paises vecinos, que actualmente tiene una rela -
cidn de 1 a 3, ha incentivado la fuga de combustible hacia Co-
lombia, Perll y a otros lugares de alta mar. El contrabando du
rante el ano de 1984, se estima que fue del orden de los 7.000

barriles / dia.

6. No existe un inventario detallado de todos los recursos
energéticos del Ecuador. De los estudios realizados por
INECEL, CEPE y la Direccidn Forestal del Ministerxrio de Agricul

tura y Ganaderia se tiene la siguiente informacidn:
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RESERVAS

- No renovables

. Petrdleo 230 x 10° TEP
. Gas natural 11.9 x 106 TEP
. Carbdn no cuantificada
. Uranio no cuantificada

- Renovables
. Hidroenergia 11.30 x10° TEP/ano
. Lena 6.570 X103 TEP/ano
. Bagazo 1.665 xlO3 TEP/ano
. Biogas 34 % lO3 TEP/ano
. Geotermia no cuantificada
. Solar no cuantificada

7. No existe una informacidn actualizada, y completa de cos
tos de operacidn del sector energético, gue permita rea-

lizar un estudio de los costos de la energia y una comparacidn
con los _.recios en vigencia, que pueda ser valido para una re-

comendacidén en materia de politica de precios.

De la informacidn que se ha obtenido del sector eléctrico se -
concluye la necesidad de realizar reajustes periodicos de las

tarifas eléctricas. INECEL, ha establecido la necesidad de -
reajustar las tarifas en un 2% mensual. CEPE, no dispone de -
ning@n estudio financiero a futuro, vy el Plan Quinguenal apro-
bado no establece claramente el esquema del financiamiento de

su plan de obras.

8. La capacidad actual de refinaci®&n a nivel nacional no es

suficiente para abastecer la demanda.

9. El parque nacional de refinacidn estd imposibilitado de
abastecer la demanda, porque la estructura de refinacidn

es incompatible con la estructura de la demanda nacional de de
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rivados.

10. No se ha logrado todavia implementar la infraestructura
necesaria para la utilizacidn dptima del gas asociado de

los campos del Oriente.

La actual planta de Gas de Shushufindi, a pesar de que su pro-
duccidn se ha incrementado en el ano anterior, &sta se encuen-
tra operando unicamente en un 60% de su capacidad total, lo

que incide a que el pais tenga que importar G.L.P. para satis-

facer la demanda interna.

11. Mas del 75% de la poblacidn rural del pais utiliza leifia,
para la coccidn de alimentos, en un promedio de 2.1 Kg/-

dia, lo cual incide en un alto ritmo de reforestacidn, disminu
ve paulatinamente las posibilidades de abastecimientc de lefia

y origina el desequilibrio ecoldgico.

12. El carbdn mineral, es utilizado sdlo en la provincia del
Azuay y Canar, y no tiene ningln impacto en la oferta -
energética nacional, pese a gue hay manifestaciones de que -

nuestro pais es rico en carbdmn.

13. Las energias no convencionales como la Solar, Geotermia,
Eblica y Biogas, esté&n en proceso de perfeccionamiento

tecnoldgico, su utilizacidn es puntual, no tiene significacidn

en la estructura energética nacional y su importancia posible-

mente surja en el mediano v largo plazo.

14. La energia humana y animal utilizada para la traccidn,
no ha sido cuantificada, aunque se considera gue es im-
portante en la zona rural del pais, para cumplir las activida-
des cuotidianas de transporte de carga y labranza de suelo. Sg

ri importante en el futuro hacer una investigacidn para cuanti
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ficarla y definir politicas en el agro, en cuanto se refiere a

transporte.

C. PERSPECTIVAS ENERGETICAS NACIONALES

1. De los estudios macroecondmicos realizados por el INE,

se concluye que en los prdéximos diez anos (hasta 1995)

se puede esperar razonablemente que la taza de crecimiento me-
dia del PIB esté& entre el 2% y el 4%.

El primero basado en una hipdtesis de exportacidn de petrdleo
propuesto por CEPE, 2%/ano y, el segundo, en la hipbtesis de -
crecimiento hipotético de las exportaciones de petrdleo del 4%

anual y/o crecimiento econdmico interno.

La segunda alternativa (4%) seria més compatible con las pro -
puestas de desarrollo econdmico enunciadas por el actual gobier

no.
2. Las tasas de crecimiento del sector energético en fun
cidn del crecimiento del PIB han sido calculadas como

siguen:

PERIODO 1982 -~ 1995

ESCENARIO PIB (%) ENERGIA (%)
1 1.1 1.4
2 5.0 2.83
3a 4.0 3.21%
3b 4.0 2.17
4a 1.91 2.04
4p 1.91 0.58%*

* §6lo para el periodo 1990-1995

a. Los escenarios "b" suponen la implementacidén de pro
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gramas intensivos de ahorro energético y/o sustitu-

cidn.

Este escenario se lo presenta como referencia, pero solamente -
podra darse en la medida en que se implementen programas de - -
asistencia técnica, lineas de crédito para el financiamiento de
las inversiones gue ello implica, un marco legal adecuado, y -

una politica de precios de los energéticos gue incentive el aho

rro y la sustitucidn.

b. Las tasas de crecimiento del sector energético has-
ta 1995 son del 0.58% minima y méxima del 3.21% acu
mulativa anual. Esta Gltima es la mds probable, gque se presen-

te, por las razones anteriormente anotadas.

3. Las tasas de crecimiento anual por energéticos para el
pericdo 1982-1995, de acuerdo a los escenarios macro—
econdmicos estudiados, tendrédn los siguientes rangos de varia-

cibn:

MAX % MIN. %

(3a) (4b) **
Electricidad 7.28 5.45
Derivados del petrdleoc 3.44 -0.47
Gas licuado 6.13 4.52
Lena -0.23 1.01
. Bagazo 3.07 -5.55
Gas Natural* - 30.8
Energia Solar¥® —= 9.09
TOTAL 3.21 G.58

* S8lo para el periodo 1990-1995
** Este escenario supone un intenso programa de ahorro energgati

co y sustitucidn.
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4. Las tasas de crecimiento anual por sectores para el
periodo 1982-1995, de acuerdo a los escenarios macro-—

econdmicos estudiados tendré&n los sigulientes rangos:

MAYX (%) 3a MIN. (3%)4b
Industrial 5.57 0.05
Residencial 1.06 1.89
Transporte 3.68 ~=0.06
Comercial y pGblico 3.92 0.77
Agro Yy pesca 3.37 5.83
Construccidn 1.98 1.07
Otros (contrabando) - -5.19
TOTAL 3.21 0.58

a. El escenario 3a, que implica una tasa media de cre

cimiento del sector energético del 3.21% parece la

mas probable, en razdn de la muestra de recuperacidn econdmica
del pais, del surgimiento de actividades productoras importan-
tes en el sector minero (produccidn de oro en Nambija), y de -
la reiniciacidn de la actividad de exploracidn y explotacidn -

de petrdleo, entre otros aspectos.

5. Los esquemas energéticos a los que se llegard en el -

afno 1995 para los escenarios mencionados, serian los

siguientes:
ANO 1995
ESCENARIQOS 3a (%) 4b (&)
Lena 12.63 20.76
Bagazo 3.88 1.74
Derivados del petxrdleo 69.74 59.05
Gas natural 4.34 4.97
Electricidad 9.41 10.53
No convencicnales -= 2.95

TOTAL 100% 100%



~ 121 -

Las diferencias sustanciales entre los dos esquemas son los si

guientes:

- Mayor consumo de lena consecuencia de los incrementos de pre

cios de la energia convencional gue supone este escenario 4b;

- Mejor utilizacidn del bagazo, seguramente para usos industria

les;
- Disminucidén sustancial del uso de hidrocarburos, especialmen=-
te si se lo considera con el porcentaje actual de participa -
cidn en el esquema energético;

- Presencia importante de las energias no convencionales.

D, PROYECCIONES DE LA OFERTA DE ENERGIA

El INE no ha realizado, en la fase primera del Plan Maestro
de Energia, un estudio de optimizacidn de la oferta energética,

y ha aceptado los estudios presentados por CEPE e INECEL.

Por lo tanto, el presente estudio compara los programas de equil
pamiento propuesto por CEPE e INECEL con la proyeccidn de la -

demanda realizada por el INE.

De esta comparacidn se han obtenido las siguientes conclusiones:

1. SECTOR ELECTRICO
- INECEL hasta 1995 ha previsto desarrollar los siguien-

tes proyectos:
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PROYECTO POTENCIA GARANTIZADA ANO DE FUNCIONAM.
Agoyan 138 Mw 1988

Daule - Peripa 92 MW 1991

Paute Cl 176 MW 13992

Paute C2 256 MW 1993

Mazar 123 MW 1995
TOTA L: 785 MW

Con estos proyectos a desarrollarse hasta 1995, el pais llegard

a contar en ese ano con una potencia total de 1.760 MW.

~ La demanda de potencia eléctrica en el pais a diciembre
de 1984, alcanzd la cifra de 874 MW y la potencia insta
lada a la misma fecha fue de 1.786 MW,de los cuales 740 MW son

de origen hidraulico.

~ La energia eléctrica generada en el ano 1984 alcanzd -
la cifra de 4.522 GWH (incluyendo Empresas Elé&ctricas,

Municipios y Autoproductores).

Considerando una poblacidn total estimada del pais de 8.51 mi-
llones de habitantes, la energia generada fue de 531 KWH/habi-

tantes.

- El1 consumo de energia elé&ctrica crecid en el Qltimo de
cenio con una hora acumulativa anual del 12.5% y en el

Gltimo quinguenio con una tasa del 8.3%.

- E1 namero de habitantes servidos fue de 5.177.500 en
1984.

- Se dispone de un Catdlogo de Proyectos de Inventario
a base de recursos hidrdulicos, con una capacidad de

30.500 MW té&cnicamente aprovechables.
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~ Se ha dade un paso muy importante en el programa de ge
neracidn al sustituir energia térmica por hidridulica,

con la operacidn de Paute.

- ™ través del Sistema Nacional Intercomunicado se entre-
ga energia en bloque a nivel de subestaciones a la ma -

yor parte de las Empresas Eléctricas, faltando realizar la inter
coneccidn con ramales hacia E1 Oro, Santa Elena y Loja, e inte-~

grar asi a todas las provincias de la Sierra y la Costa.

~ El sistema de transmisidn funciona en forma confiable a
pesar de no estar completo el anillo, con lo cual se -

tendrd mayor seguridad y confiabilidad en el servicio.

- Los estudios de la proyeccidn de mercado del sector eléc
trico, indican un crecimiento medlo probable de genera-
cidn de la energia de 5.8% para el préximo decenio, con tasas -

acumulativas anuales.

- Las centrales que iniciard@n su operacidn en el periodo
1985-1988 son:

CENTRAL ANO OPERACION POTENCIA INS-

TALADA MW.
Térmicas menores 1985-1988 12.0
Hidroel&ctricas menores 1985-1988 12.0
Hidroel&ctricas Agoyvan 1988 156.0
T O T A L 1985-1988: 180.0 Mw

- El sistema nacional de transmisidn en 1988, estara cons
tituido basicamente por un anillo de 230 Kv y lineas ra

diales a 138 Kv a las diversas regiones.

~ El programa de subtransmisidn y distribucidn contempla

las construcciones de obras y ampliar el servicio eléc-
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trico urbano a 142.71%9 habitantes adicionales.

~ INECEL se propone ejecutar un programa de electrifica -
cidn rural, gue comprende la construccidn de peguenas -
centrales de generacidn, lineas y redes de distribucidn para ser

vir a una poblacidn rural de 69.470 habitantes adicionales.

— El programa de obras gue satisface esta demanda requie-
re de una inversidn de 93.685 millones de gucres en el
periodo 1985-1988, a precios constantes de 1985 (112. 634 millo

nes de sucres a precio corriente ).

- Se confirma la conveniencia del principio establecido -

en la Ley basica de Electrificacidn, de unificar en el

Estado, la responsabilidad de desarrollar los proyectos de gene
racidn y transporte de la enexgia eléctrica con el fin de opti-
mizar la utilizacidn de los recursos, haciendo participes de =~

los mismos a todas las regiones del pais en forma equitativa.

~ La distribucién y comercializacidn de la energia elé&c-

trica, se realiza a través de lasempresas constituidas

como sociedades andnimas, en las que el Estado, por intermedio
de INECEL, es el mayor accionista ; salvo EMELEC que dispone de

capitulos extranjeros.

- La politica tarifaria vigente se sustenta en los princi

pios de justicia social y eficiencia empresarial, con -

lo cual proteje a usuarios de menores consumos y propende dgene-
rar recursos para contribuir al financiamiento de la expansidn

del Sector Eléctrico; sin embargo, los niveles tarifarios alcan
zados no han sido suficientes para cumplir con el segundo prin-

cipio.

~ El esquema de financiamiento se determind por causas co

mo: La crisis econdmica nacional, los niveles tarifa-



- 125 -

rios insuficientes, la imposibilidad de conseguir crédito opox

tuno y suficiente, etc.

- De acuerdo con el Reglamento de tarifas y con la acep-
tacidn de la Superintendencia de Compahias, en lo refe
rente a empresas, se han revalorizado los activos tante de -

INECEL como de las Empresas Eléctricas.

- Se ha actualizado el Reglamenlo de Tarifas, mediante de
creto ejecutiveo de diciembre de 1983, el que permite =~
una correcta aplicacién de los pliegos tarifarios, cumpliendo -

con los postulados legales.

- El marco juridico - administrativo que rige el Sector -
Eléctrico no se ha desarrollado en forma paralela a la

dinamia requerida por el sector, siendo éste uno de los facto -
res que ha entorpecido la ejecucidn de obras, pues las ha enca-

recido y atrasado en su ejecucidn.

- El programa de equipamiento previsto por INECEL satisfa

ce con holgura la demanda de energia, ain en las hiplte

sis mas Optimas. Hasta 1990, se obsexrva que habrd una buena re
serva de produccidn de energia, més alld de las que se exige -
tecnicamente (15%), pexo esto sin duda contribuya a garantizar

el suministro.

- Las inversiones previstas por INECEL en el Quinquenio

1985-1989 scon las siguientes:

logsucres %
Generacidn 28.7 45
Transmisidn y Distribucidn 18.9 30
Ctras 6.8 11
Intereses intercalarios 8.9 14

TOTAL 63.3 100
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2. SECTOR HIDROCARBUROS

a. Produccidn

- Mantenimiento de los niveles de produccidn en los -
campos que actualmente se encuentran en produccidn,
con el objeto de asegurar una tasa de produccidn nacional esta-
blece, gue permita ingresar al Estado divisas por el excedente
exportable, para que éste puede ejecutar sus programas en bene-
ficio del desarrollo socio—econdmico dcl pais y de la Seguridad
Nacional.

- Coordinar con la Direccidn Nacional de Hidrocarburos
acciones que le permitan a CEPE explotar té&cnica y

racionalmente los yacimientos.

- Realizar gastos operativos necesarios para mantener,
en Sptimas condiciones de operacidn, las obras de in
fraestructura, equipos, campamentos, instalaciones, oleoductos

secundariocs, almacenamiento y otros similares.

- Prevenir cualquier accidente o dano en las instala -

ciones y obras existentes.
- Incorporar los campos comprobados a la produccidn na
cional, para lo cual, CEPE dentro de su Plan Quingue
nal tiene gque fijarse el siguiente objetivo:

Para 1986 incorporard 2 campos. Para 1987 incorporard 1 campo.

Al final del guinquenio CEPE contard con 10 campos en producciodn

en el nororiente.
- Aumentar las reservas de Hidrocarburos; para lo cual

CEPE deberd incrementar las inversiones explorato -

rias e igual propdsito, las empresas privadas.
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- Dentro del Plan Quinguenal CEPE, mantendrd los pla-
nes operativos en lo referente a prospeccidn sismi-
ca, como en la exploracidn de las &reas de la Regidn Amazdnica,

costa afuera y costa adentro.

b. Industrializacidn

— La ampliacidn de las capacidades de refinacidn del -
pais, es de vital importancia y de prioridad nacio -

nal; los programas més importantes son los siguientes:

1) Construccidn de la Refineria Amazonas de capaci -
dad de 10.000 barriles por dia, con el objeto de

abastecer a la zona oriental.

2) Ampliacidn de la Refineria Estatal de Esmeraldas
a 90.000 barriles por dia, para disminuir la im-

portacidn de derivados del petrdleo.

3) Optimizacidén de la produccidn de la planta de Gas
de Shushufindi con la finalidad de reducir la im-~
portacidn de G.L.P.

— Comparando este programa de equipamiento con la pro-
yveccidn de la demanda de energéticos correspondiente
al escenario 3a/, el mas probable se obtienen los siguientes re

sultados:

1} El déficit de gasolina y de productos medianos -
disminuird, pero persistiri hasta la ampliacidn

de la Rc ineria de Esmeraldas y de la construcci®n de la Refina
cién de la Regidn Amazdnica hasta el ano 1988-1989 respectiva-

mente.

2} Actualmente y hasta 1995 se presenta un superdvit
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importante de residuo.

3} La refineria de Atahualpa, si llegard a construir
se presenta como una solucidn que garantizard por

largo plazo, el suministro de derivados de petrdleo al pais.

~ Las inversiones previstas por CEPE en el Quinquenio

1984-1988 son las siguientes:

lOgsucres %
Produccidn 49.5 37.4
Industrializacidn y transp. 71.8 54.2
Otros 1.8 1.4
Intereses intercalarios 9.4 7.0
TOTAL 132.5 100.0%

¢. Transporte

- Optimizacidn del transporte y almacenamiento de hi-
drocarburos para lograr un sistema econdmicamente -

eficiente y técnicamente seguro.

- Mantenimiento de un sistema de transporte gque evacile

todo el crudo producido en la Regidn Oriental.

— Mantener un almacenamiento que abastezca 30 dias de

consumo de productos a nivel nacional.

- Mantenimiento de un stock de almacenamiento de cru-

do para 20 dfas, para garantizar un volumen suficien
te exportable.

- Ejecutar el Plan Nacional de Transporte y Almacena-
miento propuesto por CEPE.
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d. Comercializacidn

- Obtencidn de mé&ximos ingregcos por la venta de hidro-
carburos y sus derivados, garantizando al pais un in
greso estable de recursos financieros y minimizando los facto -

res de dependencia del exterior.

— Negociar la mayor parte de los hidrocaburos destina-
dos a las exportacicnes a base de contratos a largo

plazo {dos anos omas).
- Abastecimiento del mercado interno, en forma eficien

te, oportuna y en las mayores condicicnes de volumen

vy calidad.

B e e
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CAPITULO Vv

RECOMENDACIONES

A. OFERTA DE ENERGETICOS

L. SECTOR ELECTRICO

a. Lograr que los organismos competentes coordinen las ac
tividades de las entidades pertenecientes al Scctor L
nergético (INE, INECEL, CEPE, etc.) para gue funcionen con una

politica coherente y armdnica a nivel nacional.

b. Conseguir que el Sector Eléctrico se expanda en forma
armdnica con el desarrcllo del pais y coordinadamente

con todos los sectores de la economia impulsando su desaxrrollo.

c. Operar el Sistema Nacional Interconectado en conjunto
con los Sistemas Regionales, de manera de optimizar a

nivel nacional los recursos energéticos disponibles.

d. Garantizar el financiamiento de los proyectos hidroe -
léctricos en ejecucidn y programados por INECEL hasta
1995.

e. Debe precautelarse el pargue termoeléctrico, fundamen-
talmente aguellas centrales que funcionan con residuo,
de manera que contribuya a la seguridad del suministro de ener-

gia eléctrica.

f. Realizar los estudios de prefactibilidad y factibili-
dad de los aprovechamientos hidroelé&ctricos selecciona
dos, con la finalidad de disponer de un nOmero suficiente de al
ternativas para la definicidn de la expansidn del sistema de ge

neracidn.



g. Continuar con los programas de mini-micro hidrogenera
cidn, complementarios al Sistema Nacional Intercomuni
cado, para dar servicio a los peguenos nficleos poblacionales y

a las &reas de desarrollo agroindustrial.

h. Acelerar la terminacidn del anillo de transmisidn a

230 Kv. construyendo los tramos gue falten.

i. Acelerar la construccidn de los ramales a 138 Xv. hacia

Tulcén, Loja y Santa Elena.

j. Intesificar la investigacidn cientifica y préctica de
fuentes alternas de energia, inicialmente la solar o

eblica vy la geotérmica.

k. Iniciar la construccidn de los siguientes sistemas de

transmisidn.

Paute-Ricbamba—-Ambato.
Milagro~Machala.
Pagcuales-Santa Elena
Cuenca-Loja.
Ibarra-Tulcén.
Cuenca-Limdn.

Ampliacidn de los sistemas existentes.

1. Los programas de transmisidn y subtransmisidn son de

' vital importancia para disminuir las pérdidas, mejorar

la capacidad de servicio y ampliar la cobertura integrando al -
mayor nimero posible de usuarios, especialmente de las zonas ru

rales.

11. Atender la electrificacidn del sector rural, mediante
construccidn de proyectos gue permitan generar nuevas

actividades productivas, dentro de un plan de desarrollo y agro-
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industrial.

m. Revisar la politica tarifaria del Sector El&ctrico con

la finalidad de incluir aspectos que manteniendo los -
principios de favorecer a los usuarios de menores recursos y ge
nerar excedentes para la expansién, permitan mejorar procedi -
mientos, flexibilizar mecanismos de an@lisis, aplicacidn de los
pliegos tarifarios, etc., y lograr en consecuencia que esta po-
litica sea un adecuado procedimiento para el manejo de este im-

portante parametro de gestidn.

n. Dotar a INECEL de los recursos financieros indispensa-

bles para cumplir con las metas propuestas.

n. Organizar las acciones de las Empresas Elé&ctricas to -

mando en cuenta que cada empresa recibe energia del -

Sistema Nacional Interconectado, tiene como funciones principa-
les la comercializacidn de la energia en su propia area, la ex-
pansidn fisica del Sistema de Subtransmisitén y PRistribucién vy
la operacidn de las centrales de generacidn gue actualmente es-

tdn bajo su control.

o. Las empresas elé&ctricas, deber&@n optimizar su gestidn
capacitando los recursos humanos necesarios, gue res -
pondan a un régimen de gestidn empresarial autosuficiente, evi-

tando 1ingerencias politicas.

p. los programas de los Sistemas Regicnales se realizaran
en base a una planificacidén técnica, econbmica, £finan-
ciera y que los recursos que INECEL asigne, se entregue confor-

me se ejecute el respectivo programa de obras.

g. Analizar la conveniencia de realizar en forma unifica-
da la planificacidén y ejecucidbn de los programas de o—

bras de subtransmisidn y distribucidn urbana y rural.
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r. Se recomienda mantener la capacitacidn del recurso hu
manc requerido para la gestidn global del Sector Eléc

trico.

rr. Conseguir que la consultoria nacional por su grado de
desarrollo alcanzadeo, participe en mayor medida en el
estudio de proyectos a nivel de factibilidad con la utilizacidn

puntual de asesoria extranjera, en los casos gue Sea necesarioc.

s. Gestionar el establecimigento de un marco legal, gque -
permita que las empresas nacionales de construccidn, -
Se asocien con las extranjeras para la ejecucidn de obras, fo -

mentando la formacidn y desarrollo de las naciocnales.

t. Revisar y analizar todo el marco legal gque regulen las
gestiones del Sector Eléctrico, tendientes a lograr la
modificacidn de leyes y reglamentos que permitan adaptarse a -

los cambios y actuar de acuerdc con sus necesidades.

u. Fomentar la fabricacidn de materiales y eguipos nacio-

nales gue requiere la electrificacidén en base a la de-
sagregacidn tecnoldgica de las obras que se propone ejecutar, -
asegurando la calidad y costos competitivos y la participacidn
de ser convenlente del sector privado en el mantenimiento de -

las instalaciones eléctricas.

v. Dar impulsc al Programa de Desarrollo Institucional -
que permita la agilidad necesaria para el desarrollo -

integrado del Sector Eléctrico.
w. Instalacidn de pequenas centrales hidroelé&ctricas, las
mismas que pueden realizarse con la tecnologia nacio -

nal desarrollada por el INE para turbinas y reguladores.

x. Impulsar el proceso de racionalizacidn administrativa
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de las empresas eléctricas de INECEL para mejorar su

gestidn empresarial.

2. SECTOR HIDROCARBUROS

a. Impulsar aceleradamente el proceso de exploracién de
hidrocarburos y el incremento de reservas, con el pro
pdsito de garantizar la futura produccidn petrolera gue consti-
tuye la base del crecimiento econdmico nacional, permiticndo el

desarrolio del pais y garantizando la seguridad del Estado.

b. Dar cumplimiento al programa de ampliacidn del parque

de refinacidbn previsto por CEPE en su Plan Quinguenal,

con el objeto de disminuir las importaciones de derivados y ga-
rantizar el suministro a mediano y largo plazo, no sdlo por ra-
zones de orden econdnmico y social, sino también de seguridad na

cional.

¢. Racionalizar el uso del gas ascociado de los campos de
Oriente, con el propdsito de disminuir las importacio
nes de G.L.P.

d. Examinar las opciones de utilizacidn del gas seco del
Golfo, con el obieto de diversificar las fuentes ener-
géticas, ya gue al momento el pais depende casi exclusgivamente

de los derivados del petrdleoc.

e. Raclonalizar la explotacidn de los hidrocarburos mejo-
rando el factor de recuperacidn a través de sistemas y
procedimientos mds eficientes que garanticen el abastecimiento

de la demanda nacional y contribuya al mdximo beneficio soccial.

f. Mejorar la gestidn empresarial de la principal empresa

petrolera del pais, CEPE.
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g. Cclocar el excedente exportable en contratos a lar-
go plazo con el objeto de garantizar un volumen es-

table d. venta y un ingreso constante de divisas.

3. SECTOR CARBON

a. Ampliar el conocimiento de los recursos carbonife -
ros del pais, elaborando su inventario mediante la

realizacidn urgente de los estudios correspondientes.

El carbdn, asi como el gas seco del Golfo, son las Gnicas alter
nativas que tiene el pais para diversificar sus fuentes energé-

ticas en el mediano plazo.

4. SECTOR NUCLEAR

a. Impulsar el avance cientifico y tecnoldgico en el
campo de la energia nuclear, para efectos de la pro
duccidbn de electricidad, enmarcada en el Plan Maestro de Elec -

trificacidn a largo plazo.

b. Impulsar el conocimiento e inventarios de los recur
sos uraniferos mediante la realizacidn de los estu-

dios e investigacidn correspondiente.

5. SECTOR LENA

a. Racionalizar de manera prioritaria el uso de la ener
gia proveniente de la leha, preservando el recurso,
incrementando las reservas y protegiendo la ecologia de las -

dreas de explotacidn.

b. Mantener actualizado el inventario forestal del pais

con indicaciones de zonas de proteccidn.

c. Fomentar la investigacidn de especies forestales -
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energéticas.

d.Planificar y ejecutar programas regionales de fores-
tacidn energéticas a través de las respectivas enti-
dades utilizando la mayor cantidad posible de insumos, mano de

obra y capacidades locales para la implementacidn de los mismos.

e. Desarrcllar y difundir tecnologia para mejorar la

eficiencvia de combustidn.

6. ENERGIAS NO CONVENCIONALES

a. Las energias no convencionales como la solar, geo-
termia, biogas, etc., no tienen en el corto y media

no plazo, ninglin impacto en el esquema energ&tico nacional, pe-
ro sera necesario continuar investigando para aplicaciones pun-

tuales y per el impecto importante que tendrdn en el largo plazo.

B. DEMANDA DE ENERGIA

1. Dentro de la demanda de energia se debe impulsar un -
programa intensivo de uso racional de la energia, par-
ticularmente en el sector transporte y en las grandes industrias
asi mismo, es necesario y urgente implementar auditorias energé

ticas en las refinerias y centrales termoel&ctricas, con el ob

jeto de mejorar su eficiencia energética.

C. FINANCIAMIENTO

1. Es de vital importancia hacer un estudio financiero in
tegral del sector energético para establecer con clari

dad las posibilidades de financiamiento de los programas de o -
bras, propuestas por CEPE e INECEL, y lo gque es mis, definir -
"un sistema nacional de precios de la energia" como finico ins -

trumento vélido para la aplicacidn de la politica energética.
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D. PLANIFICACION ENERGETICA

1. Es importante para el Ministerio de Energia y Minas vy
especialmente para el pais, disponer de un Plan Maes-

tro de Energia permanentemente actualizado y para ello, serd -
indispensable fortalecer la planificacidén integral y coordina-
da de los subsectores energéticos en el marco de la planifica-

cidn socio-econdmica.
2. Recomendar al Instituto Nacional de Energia empiece a

elaborar el Segundo Plan Maestro de Energia del Ecua-

dor.
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CUADRO # 1

PREVISION DEL MERCADQ CARACTERISTICO PARA EL SECTOR ELECTRICO PUBLICO

ANO ' CONSUMO TASA DE GENERACION TASA DE POTENCIA TASA DE

(GWH) CRECIMIEN (GWH) CRECI - MAXIMA CRECT -
TO (%) . MIENTC (MW) . MIENTO
(%) . (%) .

1985 3.466 - - 4.249 5.5 848 5.2
1990 4.588 5.8 5.564 7.1 1.095 6.9
1995 6.542 7.4 7.844 8.2 1.528 7.9
2000 9.821 8.5 11.651 8.2 2.239 7.9
2005 14.760 8.5 17.317 8.0 3.278 7.6
2010 21.907 8.2 25.430 - = 4.720 - -
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CUADRO # 2

PERFORACION EXPLORATORIA (1984-1988)

PROYECTOS : TOTAL
84-88 1984 1985 19886 1987 1988
1. Pungarayacu 42 3 1 14 12 12
2. Cdndor-Coca-Pucuna* 4 - - - 3 i
3. Tiguino-Primavera-Yuturi 3 - - 3 - -
4. Conamko-Bobonaza 8 4 4 - - -
5. Tiputini * 4 - - - - 4
6. Bea * 1 1 - - - -
7. Nororiente 9 - 3 5 1 -
8. Pre-Cretécico (Oriente-

Manabi. 9 2 2 1 2 2
9. Progreso 3 - - - 3 -
10. - Santa Elena *¥* 2 - - - 2 -
11. Golfo de Guayaquil *#*% 3 - 1 1 1 -
12. Otras estructuras * 3 - 1 2 - -
13. Nuevos Programas Gelfo # 6 - - 1 2 3
TOTATL: 97 10 12 27 26 22

* Depende de los resultados exploratorios
** Depende de los estudios de rehabilitacidn

**%% Depende de la adjudicacidn de blogues.

6ET —



CUADRO # 3

PERFORACION AVANZADA Y DESARROLLO (1984-1988)

TOTAL
84-88 1984 1985 1986 1987 1988
1. Libertad 21 3 - 4
2. Cuyabeno-Sansahuari 9 5 - - -
3. Charapa 3 - - 1 2 -
4. Tetete 7 2 - 5 - -
5. Bermejo Norte 11 5 6 - ~ -
6. Bermejo Sur 6 4 2 - - -
7. Boa * 4 - - - 4 -
8. Tiguino 1 - - 1 - -
9. Tivacuno 5 - - - 4 1
10. Cantagallo™ 2 - - - 2 -
tl. Pungarayacu * 4 - - - 4 -
12. Céndor-Coca-Pucuna * 3 - - - - 3
13. Nororiente 4 - - - - 4
1l4. Otros * 8 - - - - g
15. Santa Elena 10 - 10 - - -
TOTAL 98 23 29 0 16 20

* Depende de los resultados de la perforacidn exploratoria.
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CUADRD 4 4

ESCENARIOS MACRO-ECONOMICOS PARA LA PROYECCION DEL CONSUMO DE
ENERGIA HASTA 1995

CRITEZRTIOSES I. ESCENARIOS "HACIA AFUERA" II. ESCENARIOS "Hé
{escenarios petroleros) CIA ADENTRO".
1 2 4 : 2 3

~ Crecimientc Promedio
Anual del PIB asumido 1.1 5.0 1.9 5.0 4.0

- Explotacidn de petrdleo
acumulado hasta 1995
(10% bls). 1.062  1.435 1,117 - - - -

- Patrdn de explotacidn

asumido, D.N.H. 5% creci CEPE - — - -
miento a
nual.

— Crecimiento del consumo
interno de petrdleo asu

mido (% p.a. promedio). 2.5 1.0 0.7 - - - -

- T%T




CUADRO # 5

CRITERIOS PARA LA FORMACION DE CAMPOS ENERGETICOS EN LA PROYECCION
DE LA DEMANDA

o ni. o
CRITERTIOS MANTEN?MIENTO CONSERVAC?ON/SUSTE
ESPECIFICO TUCION.
- Precios de energé&ticos
para el mercado interno. Nivel actual Nivel internacional
-~ Politica de conservacidn
Estandlars para produccidn
{(importacidn de eguipos) NO ST
Formacidn de la utiliza-
cidén de eguipos mas efi- Desarrollo Té&cnico
clentes. Normal. sI
Capacitacidn/concientiza
cidn de usuarios. NO SI
Politica estructural sec
torial (transporte, indus
tria.) NO 51
- Politica de Sustitucidn de
Petrdleo.
Por electricidad. NO MODERADO

Por gas natural y enerxgia sclar NO MODERADO
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CUADRO #

DEMANDA DE ENERGIA FINAL POR PRODUCTOS:

ESCENARIOS 3a y 3b.

PROYECCIONES ANO 1995.

1.00C TEP **
PRODUCTOS 1982% 1995 1985 T.C.I.

5 3a % 3b 8 3a% 3b3%
LENA 931 19.63 903 12.63 1.058 16.88 -023 099
BAGAZO 187 3.95 277 3.88 171 2.73 3.07 -069
DERIVADOS DEL
PETROLEO 3.209 67.70 4.984  69.74 3.797 60.60 3.44 1.30
- GAS LICUADO 143 3.02 310 4.34 261 4.17 6.13 4.74
ELECTRICIDAD 270 5.70 673 9.41 732 11.68 7.28 7.97
OTROS - - - - 247  3.94  -- --
TOTAL 4.740 100 7.147 100  6.266 100 3.21 2.17
T.C.I.: TASA DE CRECIMIENTO INTERANUAL

*XTEP

ANO TOMADO DE REFERENCIA

1.42 TEC (TONELADA EQUIVALENTE DE CARBON).

- EFT



CUADRGC # 7

DEMANDA DE ENERGIA FINAL PCR PRODUCTOS: PROYECCIONES ANO 1995
ESCENARIOS 4a v 4b
1.000 TEP
PRODUCTQOS 19§22 1995 1995 T,.I.C.
% da % 4b % da% Abh%

LENA 931 19.63 904 14.66 1.061 20.76 -0.23 1.01
BAGAZO 187 3.85 159 2.58 89 1.74 -1.24 -5.55
DERIVADOS DEL
PETROLEC 3.209 67.70 4.317 70.01 3.018 59.05 2.31 -0.47
- GAS LICUADO 143 3.02 299 4.85 254 4.97 5.84 4,52
ELECTRICIDAD 270 5.70 487 7.90 538 10.53 4.64 5.45
QTROS - - - - 151 2.95 - e
TOTAL 4.750 160 6.1l66 100 5.111 100 2.04 0.58

- PI



CUADRO # 8
DEMANDA DE ENERGIA FINAIL POR SECTORES: PROYECCIOMNES ANO 1985
ESCENARIO 3a vy 3b
1.000 TEF
SECTORES 1982 1995 1995 T.C.I.
% Ja % 3b % 3a 3b%
- RESIDENCIAL COMER-
CIAL ¥ PUBLICO. 1.505 31.8 1.851 25.5 1.%88% 31.7 1.6 2.2
- TRANSPORTE 1.783 37.6 2.854 3.9 2.286 36.5 3.7 1.9
- AGROPECUARIO Y
PESCA. 171 3.6 263 3.7 2561 4.2 3.4 3.3
- INDUSTRIA Y
CONSTRUCCION 917 19.3 1.815 25.4 1.548 24.7 5.4 4.1
- QOTROS 364 7.7 364 5.1 182 2.9 0.0 -5.2
TOTATL 4.740Q 100 7.147 100G 6.266 100 3.2 2.2

- S¥T -



CUADRO # 9
DEMANDA DE ENERGIA FINAL POR SECTQRES PROYECCIONES ANO 1995
ESCENARIOS 4a y 4b
1.000 TEP?
SECTORES 1982 1995 1995 T.C.T
% 4a % 4b % 4a% 4b%

~RESIDENCIAL ,COMER

CIAL ¥ PUBLZICO. 1.505 31.8 1.733 28.1 .877 36.7 1.1 1.7
~TRANSPORTE 1.783 37.6 2.633 42.7 .768 34.6 3.0 -0.1
~AGROPECUARIO ¥

PESCA. 171 3.6 350 5.7 357 7.0 5.7 5.8
-INDUSTRIA ¥ CONS

TRUCCION 917  19.3 1.086 17.86 927 18.1 1.3 0.1
—0TROS 364 7.7 364 5.9 182 3.6 0.0 -5.2
TOTATL 4.740 100 6.166 100 111 100 2.0 0.6

- 9%T -



DEMANDA DE ENERGIA COMERCIAL PCOR SECTORES:

CUADRQ ¢ 10

ESCENARIOS 3a y 3b

PROYECCIONES ARO 1995

1.000 TEP
SECTORES l9g2 1995 95 T.C.IL.
% 3a % 3b % 3a% 3b

—-RESIDENCIAL, COMER

CIAL ¥ PUBRLICO. 1.152 31.81 953 15,97 920 19.22 -1.45 -1.71
~TRANSPORTE 1.362 37.60 2.854 47.83 2.286 47.72 5.86 4.06
-AGROPECUARIO Y

PESCA. 130 3.59 258 4,32 256 5.34 5.41 5.35
~-INDUSTRIA Y CON§

TRUCCION. 6909 19.30 1.538 25.78 1.146 23.92 6.25 3.88
~0TROS 279 7.70 364 6.10 182 3.80 2.07 =3.23
TOTAL 3.622 100 5.967 100 4.790 100 3.9 2.17

-~ L¥T -



DEMANDA DE ENERGIA COMERCIAL POR SECTORES:

CUADRO

# 11

ESCENARIOS 4a y 4b

PROYECCIONES ANO 1995

1.000 TEP
SECTORES 1982 1995 1995 T.C.I.

3 4a % 4b 2 4a% 4b%
-RESIDENCIAL, CO
MERCIAL Y PUBLICO. 1.152 31.8 835 16.4 809 21.2 -2.5 -2.7
-TRANSPORTE 1.362 37.6 2.633 51.6 .1.768 46.4 5.2 2.0
- AGROPECUARIO Y
PESCA. 130 3.6 344 6.7 349 9.2 7.8 7.9
- INDUSTRIA Y CONS
TRUCCION, 699 19.3 927 18.2 702 18.4 2.2 0.0
-OTROS 279 7.7 364 7.1 182 4.8 2.1 3.2
TOTAL 3.622 100 5.103 100 3.810 100 2.5 0.4




CUADRO # 12

DEMANDA NACIONAL DE PRODUCTOS PETROLEROS: PROYECCIONES ANO 1995
ESCENARICS 3a y 3b

1.00C TEP
PRODUCTOS 1582 1895 1995 T.C I.

% 3a % 3b % 3a% 3b%
GASOLINAS 1.339 32.24 1.713 32.38 864 21.20 1.91 -3.31
MEDIANOS 1.451 34.94 2.022 38.21 1.983 48.65 2,59 2.43
RESIDUOS 1.363 32.82 1.556 29.41 1.229 30.15 1.02 -0.79
TO T AL 4.153 100 5.291 160 4.076 100 1.88 -0.14

- 6VT



CUADRO # 13
DEMANDA NACIONAL DE PRODUCTOS PETROLEROS: PROYECCIONES ARO 1995
ESCENARIOS 4a y 4b
1.000 TEP
PRODUCTOS 1982 1995 1995 T.C.I.
% 4a % 4b % 4a% 40%
GASOLINA 1.339 32.24 1.512 32.81 798 24.34 0.94 -3.90
MEDIANOS 1.451 34.94 1.740 37.76 L6695 51.71 1.41 1.20
RESIDUC 1.363 32.82 1.356 29.43 785 23.95 -0.04 -4.1ls6
TOTATL 4.153 100 4.608 100 3.278 190 Q.80 -1.80

- 08T -



CUADRC # 14

DEMANDA NACIONAL DE DERIVADOS DE PETROLEO
ESCENARIO 3a y 3b.

POR ARFEAS DE CONSUMO

1.000 TEP

A REAS 1982 1995 1985 T.C.I.
% 3a % 3b % 3a% 3b%

DEMANDA FINAL 3.209 77.3 4,984 94.2 3.797 93.2 3.4 1.3

CONSUMOC DEL SEC-

TOR ENERGETICO 944 22.7 307 5.8 279 6.8 -8.3 ~9.0

T 0 T A L 4.153 100 5.291 10C 4.07¢6 Loo 1.3 ~0.1

- T&T



CUADRO # 15

DEMANDA NACICNAL DE DERIVADOS DE PETROLEC POR AREAS DE CONSUMO

ESCENARIO 4a y 4b

1.000 TEP

AREA 1982 1995 19495 T.C.I.
% 4a % 45 % 4a% 4%

DEMANDA FINAL 3.20¢8 77.3 4,317 93.7 3.018 g2.1 2.3 -0.5

CONSUMO DEL

SECTOR ENERGE

TICO. 944 22.7 291 6.3 260 7.9 =-8.7 -9.4

TOTATL 4,153 100 4.608 100 3.278 100 0.8 -~-1.8

- ¢S5T -




CUADRO # 16

RESERVAS PROBADAS Y PROBABLES HIDROCARBURIFERAS AL
31 - XIi -84
CAMPO SIN EXPLOTACION

COMPANIA CAMPO RESERVAS PROCBADAS RESERVAS PROBARLES
{Bbls) (Bbls)
CERPE-TEXACO COCA 1'937.%900 - - -
TOTAL 1'937.000 0
CEPE CAPIRON 2'672.000 619.000
SHIRIPUNO 563.000 2'366.000
SHIRIPUNO
CENTRO 4'259.000 4'020.000
TIVACUNO 10'927.000 - - -
TIGUINO 11'209.000 - - -
OGLAN 71'738.000 7'241.000
PUCUNA 3'796.000 - - -
PRIMAVERA 917.000 - - -
YUTURI 397.000 1'507.000
TIPUTINT 850.000 581.000
TOTAL 43'328.000 16'334.000

GRAN TOTAL: 45'265.900 16'334.000

- £ST



CUADRO # 17

PROYECCION DE PRODUCCION DE PETROLEO 1985-1985
barriles/dia

COMPANIAS 1985 1986 1987 1888 1989 19990 1991 18582 1993 | 1994 1995
CEPE~TEXACQO 237.720| 243.050C | 240.0311233.8301234.840{ 230.7104194.830[164.785 |141.030| 121.500 | 106.630
CEPE-CITY 4,080 4.250 3.390 2.760 2,290 1.880 1.510 1.250 1.040 840 690
CEPE 41.600 54,900 60.690| 65.620| 68.630 57.4801 48.3501 40.690 34.070 28.800 24.700
CEPE—PENINSE' 1.140 1.090 1.000 920 850 780 720 680 640 600 570
LA.

TOTAL 248.540 4 303.290 30.511|302.130|306.6101 290.860]245.4101207.035 }207.405| 151.740 |132.590

- P61



ESMERALDAS
Ampliacidn Ref. de Es
meraldas.

Planta Aceites Basi —

COS.

Optim. Ref. de Esmeral

das.

. REGION AMAZONICA
Industrializaci®n Cru
dos pesados.
Optimizacidn Planta -
de gas SHUSHUFINDI.

Utilizacidn gas del
Campo Libertador.

Refineria amazonas

CUADRO # 18

PROYECTOS DE INDUSTRIALIZACION 1984-1988

1984 1985 1986 1987 1988
Recep.de Ofertas Ad Construcc. Construcc.  Temminacidn de -
judic. Inicio de - Obra y prueba.
Observacién Obra
Construccidn Emp. - Ing. Basica Ing. de - Construccifn Construccidn
Econ. Mixta. Ing. - Detalle -

Basica. Construcc.
Emp. Asfaltos Oxid. - - - - - - —_—
TK de fuel 0il.
Coampra de Lab. - - - - - e
TK de gasolina y - - = - - - -
propanc ¥y recup. de
vapores de TKS de
crudo.
Estudios Inst. de Construcc. - - —
Equipos. e Inst. de
Equipos.
Disefio ¥ construcc. Diseno y Diseho y Censtruccidn —
Construcc. Construcc.

- GCT



3.

Continuacidn Cuadro # 18

PETROQUIMICA

Proyecto Petroquin.
para Merc. Nac.
Planta de Polipro-

pileno.

. GAS DEL GOLFO

Explotacidn

. REFINERTA ATAHUALPA

Ref. Atzhualpa.

1584 1985 1986 1987 1988

Estudios BEstudics Construcc - - - -

- - Asistencia Asistencia Constitucitn Construccidn

Técnica T&cnica. Frop.Eco. Mixta
Asistencia Asistencia Tec. Asist.Tec. Asist.Tec. y Asist. Tec y
Técnica. Const. de Cia. y Ejec. de Ejec. de Proy. Ejec. de Proy.
Mixta. Proyec.

Estudios y Rea Asist, Téc. Proyecto - - - -
liz. de Cbras Continuacidn Realizado

Complementarias

de Estudios
Proyecto Parali

zado.
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CUADRO

# 20

PROGRAMA DE SUBTRANSMISION Y DISTRIBUCION DE LAS EMPRESAS ELECTRICAS REGIONALES
CALENDARIG DE INVERSIONES

PERIODO 1984 - 1988.

1984 1985 1986 1987 1988 TOTAL

CONCEPTOQ

DIVEIESAS M.LOCAL DIVISAS M.LOCALDIVISAS MLOCAL DIVISAS MJ.LOCAL DIVISAg MeLOGCALDIVISAS MJLOCAL

5 g/ $ 8/ & g/ 8 8 $ s/ $ S

1.GENERAC, B234 414978 2039  SL4AEC 4334 11061 - 6700 - BOO 14607 629939
2.SUBTRAN, 10039 644088 23672 560386 16535 667229 4890 349473 2651 141098 57787 2371274
3.08S8TRIB. 6305 1165690 $582 652050 5211 557800 5285 555010 5354 554570 20828 3505120
4.INV.GEN 2146 215636 368 103495 548 87846 291 78496 499 74270 3852 559743
5. TOTAL 26814 2440392 35662 1419411 26628 1443035 10466  9B9679 B504 770738 108074 7043256

- BST



CUADRDO No. 21

EXPORTACION DE PETROLEO SEGUN ALTERMATIVAS DE PRODUCCION Y ESCENARIOS
DFE CONSUMO INTERNO

6

(10 Bbls)
1982 1985 19990 1985
Produccidén D.N.H. 77.00 98,30 89,20 68,00
Demanda:
- Escenario 3a. 30.20 28.70 32.80 38,50
~ Escenario 3b. 30,20 28.20 28.00 29.60
Explotacidn:
- Escenarioc 3a. 46,80 69,60 55.40 29.50
- Escenario 3b. 46,80 70,10 61,20 38,40
Produccidn Optimista 77,00 165,00 105,00 69,00
Demanda
- Escenaria 3a. 30,20 28,70 33,80 38,50
- Escenario 3b. 30,20 28,20 28,00 29,60
Explotacidn
- Escenario 3a. 46,80 76,30 71,20 30,50

- Escenario 3b. 46,80 76,80 77,00 35,40

- 69T -



CUADRDO No, 22

UTILIZACION DE LAS CAPACIDADES DE REFINACION FARA EL CONSUMO INTERNO ( 1995)

(10°  TED)

Residuo Medianos Gasolina Gas Licuado
Capacidad 1% 2.261 1.902 1.407 206
Capacidad 2*%% 2.557 3.257 2.304 403
Consumo
Escenario 3a 1.556 2.022 1.713 310
Escenaric 4b 785 1.695 798 254
Utilizacidn de Capacidad (%)
Capacidad 1
Escenaric 3a 69 106 122 150
Escenaric 4b 35 89 57 123
Capacidad 2
Escenaric 3a ' 61 62 59 77
Escenario 4b 31 52 27 63

* Refineria de Atahualpa (si para esa fecha se decide construirla)

**Con Refineria de Atahualpa

- 091



CUADRO # 23

UTILIZACION DE LA POTENCIA GARANTIZADA

1 9 9 0 1 9 9 5
? DEMANDA | UTILIZA- DEMANDA | UTILIZA-
CAPACIDAD O CAPACIDAD . CIoN 5.
i ! } ! |
Mw. 3b§ 4a | 3b | 4a Mw . 3b | 4a ] 3b | 4a
j
- ; ;
1
POTENCIA TOTAL 1.441 | ! : 1.887 105 | 70
1379 | 1199 | 1978 |1316] 100 | 92
HIDRAULICA 780 ! 100 | 100 1.427
TERMICA 641 : 93 | 65 460 100 | -~
| |
. ]
: F

= 19T -



CUADRC § 24

UTILIZACION DE LA CAPACIDAD DE GENERACION ELECTRICA. ENERGIA FIRME Y MEDIA
18960 199¢&

CAPACIDAD | DEMANDA § UTILIZA | CAPACI | DEMANDA UTILIZACION

GWh. ] GWh. CION % GWh. GWh. 2
ENERGIA FIRME 3b d4al 3b da 3b da 3b 4a
HIDRAULICA 1.529 100 § 100 5.502 100 100
(I} TERMICA 3.922 59 36 2.591 100 43

TOTAL. 8.451 81 70, 8.093 100 81
6.835(5.945 9873 16569

MEDIA HIDRAULICA 6.100 100 97 8.874 100 74
TERMICA 3.922 19 2.591 39
{IT) TOTAL 10,022 68 59| 11.465 86 57

- Z971

Parte de la demanda
cubierta con energia

Hidraulica:
(I) CON ENERGIA FIRME (4.529 MW 66 76 5.502MW 56 84

(I} CON ENERGIA MEDIA {6.100 MW 89 | 100} 8.874MW 90 100
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ANEXO # 1

FACTORES DE CONVERSION

Electricidad: L Mwh it i e e 0.086 TEP
Energia Solar: 1l gr.cal/m2 dfa.....cuuun.. 100.145 TEP
Energia Edlica: 1 Km/hora...ouuweeevnnnnnn 0.0000002566TEP
Energia Geoté&rmica: L POZO . sttt e s cacranesrennnn 2.636 TEP
Energia Hidraulica: T MWh. e ittt et e e 0.0859 TEP
Lefia: I M3 0.1542 TEP
Bagazo: 1 Tonelada......... ... 0.150 TEP
Biomasa: 1 Tonelada. . ... 0.07092 TEP
Petrdleo Crudo: 1 Barril. ..o oo enn 0.143 TEP
Gas Natural: 1 Pie clbico. ... 0.000036 TEP
Uranio: 1 Tonelada...c.oveeeeuennn 1977,644 TEP
Carbdn Mineral: 1l Tonelada.....ooeieeeenenn 1,048 TEP



GLOSARIO

1. ENERGIA PRIMARIA: Es aquella que se presenta tal como e-—
xiste en forma natural o con tratamiento para utilizarla

gque no cambie sus caracteristicas fisico-quimico intrinsicas.

2. ENERGIA DERIVADA O ENERGIA SECUNDARIA: Es una forma de -
energia derivada que proviene de un proceso de transforma
cidén de otra energia con caracteristicas fisico-guimicas di-

ferentes.

3. PERDIDAS: Las pérdidas de energia son las diferencias en-
tre produccidn y utilizacidn. Existen pérdidas por trans-

porte,distribucidn, almacenamiento, etc., por un lado, y poxr

otra, pérdidas de caridcter termodindmico en los procesos de

transformacidn de una forma de energia a otra.

4., CONSUMO PROPIC DEL SECTOR ENERGETICO: Este consumo inclu-
ye toda la energia consumida por las actividades de produc
cidn, transformacidn y transporte por medic de ductos de 1las

diferentes formas de energia.

5. CON5uMO FINAL: Este consumo, medido en térmicos de poder
calorifico de las diferentes formas de energia, represen
ta la energia efectiva puesta a la disposicidn de una forma-

cidn socio-econbdmica, fuera del Sector Energético.

6. CONSUMO NO ENERGETICO: Algunos productos energéticos son

utilizades con fines no energéticos como per ejemplo: lu-
bricantes, solventes asfaltos, etc., otros scon utilizados, -
como materia prima, como por ejemplo: en la petroquimica, -

carbogquimica o gasoguimica.

7. ENERGIA UTIL: La energia final que entra a un sistema -

consumidor que no es completamente utilizada. Depende -
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del rendimiento de los aparatos consumidores. La parte -~
realmente utilizada para trabajo o calor, se llama ener-

gia Gtil.

8. PODER CALORIFICO: Cada forma de energia tiene poder -
calorifico medible cuando se transforma una unidad de
esta energia en calor. En base de los poderes calorifi -

cos se establece los factores de conversidn a TEP.

9. ENERGIA MEDIDA: Generacidn media anual de una central,
0 sistema de centrales hidroeléctricas, durante un cier

to periodo de operacifén real o simulado.

10. ENERGIA FIRME: Energia eléctrica disponible en una em-

presa, para atender el consumo previsto con una garantia
predeterminada. Corresponde a la suma de la energia prima-
ria de las centrales hidroelé&ctricas mds la generacidn maxi

ma admisible de las plantas termoelé&ctricas.

11. POTENCIA GARANTIZADA: Méaxima potencia media horaria dis

ponible en una central hidroelé&ctrica en condiciones c¢fi-
ticas de afluencia hidrica y/o de golfo. Serd el menor va-
lor entre la potencia minima disponible y la mdxima poten -
cia colocable en la curva de carga con la energia primaria

dispanible.
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