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RESUMEN

El Relleno Sanitario de la Ciudad de Ambato, inicia sus operaciones en julio del 2004, es
un proyecto elaborado con el proposito de disponer técnicamente los desechos solidos,
tiene una extension de [8 ha y recibe los residuos sélidos urbanos que se genera en toda

la ciudad, los que representan un total de 230 toneladas diarias aproximadamente.

Este proyecto contd con el apoyo del Sefior Alealde de Ambato representado por el
Arquitecto Fernando Callejas, quien comprendid la  importancia que representaba el
manejo de los desechos sélidos, en sus componentes de barrido, recoleccion y disposicidn
final, con el fin de tener a la ciudad de Ambato, limpia, ordenada y con ef cuidado del

medio ambienle,

Ef Tratamiento de los residuos sélidos por el método del relieno sanitario, es
considerado como una técnica de disposicion final de los mismos, minimizando los

daiios al medio ambiente, los riesgos para la salud y seguridad publica.

L.os problemas del mangjo y su disposicion generan dificultades en la salud del hombre,
donde se identificaron los riesgos que afectan al personal que trabaja en el relleno sanitario
y al que estan expuestos diariamente, asi como ef ricsgo ambiental con la generacidn de los

liquidos lixiviados, emanacion de gases y riesgos naturales.

Asi mismo, para minimizar los Riesgos se plantea las Medidas de Mitigaciéon con el fin de

garantizar la integridad de los trabajadores, la comunidad y el medio ambiente.

Ademas, se indica que debe cjecutar el Plan de Manejo Ambiental, el mismo que esta,
estableciendo las medidas preventivas / correctivas durante la etapa de construccion y

operacion, para cumplir asi con el principio de sustentabilidad del retleno sanitario.

PALABRAS CLAVES

Relleno Sanitario, Residuos Solidos, Composicidn, Riesgos, Disposicidon Final,

Amenazas, Lixiviados.
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Capitulo 1

1.1 Antecedentes

“I31 erecimiento de la poblacion. asi coma el desarrollo industrial, la urbanizacion y otros procesos
y ¢lectos del desarrolio experimentado por los paises de América Latina y ¢i Caribe, vienen
produciende un incremento considerable en la cantidad y variedad de los residuos solidos

generados en las actividades desarroliadas por la poblacion de csta Region [...]7.

Ambato, como toda ciudad en desarrollo produce desechos sélidos, que
necesariamenie deben ser retirados y colocados en algtn lugar, sin embargo, eslos
desechos no requerian mayor tratamicnto, pues los desechos en su mayorias son de
cardcter orgénico, pero a medida que se introducia ¢l uso exagerado de fundas
pldsticas, y otros tipos de desechos (presencia de industrias), obligd a ir pensando en

disponer estos desechos de [orma (écnica.

L.a Municipalidad de Ambato, tratd de definir sitios para la disposicién de residuos,
pero la ausencia de instancias de participacion, negociacion y acuerde social vy,
coordinacién de instituciones; impidieron establecer, ~entre otras cosas- la ubicacion y
operacion de un Relleno Sanitario. Segin el Lic. Jorge Naranjo, Jele de Transpories de
Higiene, desde el afio 1961, se depositaba los desechos en lo que actualmente se
encuentran los estadios alternos y polideportivo, paralelamente funciond como
emergente lagarteras (trincheras) en el sector del Totoras, pero en el afio 1970, se dispone
desechos en el sector de Huagracorral ([zamba), asi también se rcllena la Quebrada de tos
Gallinazos (actual Parque Infantil de Atocha), siendo presionados por la poblacion para la

salida de Huagracorral.

1 . . .. " ., e . . .
Jorge Jaramille. Guia para el Disefio. Construecion vy Operacion de Rellenos Sanilarios Manuales,
Washington . D.C. septicmbre 1991, p.2

10
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I’s mas, de acuerdo al Plan de Desarrollo Urbano de Ambato, se proycctaba ya en la
década de 1980, [a construccion de un relleno sanitario en el scctor norte del canton.
Posteriormente sc decidié ocupar la Quebrada Chasinato, Via a Pillaro, como un
botadero a cielo abierto, que funcionod durante 24 afios, donde existia una permanenic
humareda, desechos en la via principal, malos olores, proliferacion de vectores { moscas y

roedores).

En la década de 1990, se realiza un estudio para ubicar un sitio (1993, estudio realizado
por ¢l IEOS), definiéndose como adecuado el que ocupaba el botadero a cielo abierto de
la Quebrada Chasinato (Via a Pillaro). La comunidad reconocid la exislencia de un
problema y que podian ser mejoradas las condiciones de disposicidén de desechos. Los
residentes locales comprendieron que la operacion del relleno sanitario es necesaria,
desdc una perspectiva social v que las consccuencias futuras de no hacer nada al respecto
resultarian peor para todos, ademds se delermind realizar procesos de control,

especialmente sobre las caracleristicas técnicas de operacion.

In el afio 1999, la Municipalidad de Ambato, a través de un crédito del Banco del
Estado, inicia la construccion del Relleno Sanitario, mismo que sufre una paralizacion,
hasta que en el 2001 se rctoma el proyecto, y en el afio 2003, se realiza ¢l redisefio del
mismo, para luego en Junio 2004, proceder a su operacién, la que continua hasta la

presente fecha.

Y esto obedece a que la implantacion del relleno sanitario, se fundamenta en la no
existencia de un conflicto social por su ubicacion, definiendo mejor un proceso
participativo con la comunidad afectada, dando un marco de seguridad y trabajar cn la

reduccion de riesgos ambientales y de salud.

? Fuente: Empresa Publica Municipal de Gestion Integral de Residuos Solides. Ambato2013

11
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“l...] A pesar de que et umbral de “"cero riesgo” jamas serd alcanzado, la inscguridad estd
sicndo reducida de dos maneras: (1) medidas directas de mitigacion de riesgos (preservar "el estado
anterior a través de acciones dirigidas a prevenir, reducir o eliminar impactos adversos de

las instataciones t6xicas antes de que ocurran”). v. (ii) lorlalecimiento de la credibilidad™.

“De acuerdo a la experiencia, los rellenos sanitarios parecen ser. a corto y mediano plazo. la
teenologia més apropiada para Ia disposicidn de residuos solidos en el Ecuvador. La razdn dada
por esta inclinacion hacia el uso de relflenos sanilarios es que. de ser bien construidos y
administrados, enlregarian una solucion ambientalmente segura y minimizarian los
impactos negativos sobre la calidad de vida de los habitantes de las cercanfas, por tanto los
relienos sanitarios son la mejor alternativa para la disposicion final de residuos. ya que cllos
permiten una operacién electiva en lérminos de costos, son sanitariamente eficientes

entregan una proleccion ambicntal apropiada™.”

1.2 Planteamiento del Problema

Vivimos ¢n una sociedad de consumo en la que, los residuos que generamos se han
convertido en un grave problema para el medio ambiente y sus pobladores, debido a que

estamos inmersos en la cultura del consumo y préicticas de usar, no reciclar, y desechar .

En la ciudad de Ambato el aumento de la basura ha venido dandose en forma progresiva el
promedio tonelada/dia (ton/d) es el siguiente: 215 (ton/d) afo 2008. 220 (lon/d) afio 2009.
225 {ton/d) afio 2010, 225 (ton/d) afio 2011, 230 (lon/d) afio 2012, (Fuente: Balanza

Retleno Sanitario de Ambato, 2013).

“[...] El nivel de manejo de desechos solidos en América Latina y el Caribe varfa de una regidn a
olra. aunque por lo general es deliciente.  La cantidad de desechos por persona ha wvenido
aumentando constantemente mientras que la calidad de esos desechos se ha ido reduciendo: En los
Gltimos 30 afos, la gencracion de desechos per capita en Amdérica Latina ha aumentada de 0.2 - 0.3

kg/dia a 0.5 --£,00 kg dia, cn la actualidad .2

* Sakurai, K. Disposicion final de residuos solidos. CEPIS. Lima, Perd, 1980.

12



O e e T e e T T T e R N N e N T e T N N N I e T N T T e R T T T

Pida N

£

i

T

Mientras, la composicién de los desechos producidos, tanto por los hogares comao por las
empresas, ha pasado de ser casi lotalmente biodegradables a un grade de biodegradabilidad
mucho menor, con cantidades crecientes de plasticos, aluminio, papel, carton, cajas de
empaques y maleriales peligrosos.

Los residuos solidos domésticos, cominmente son depositados por los habitantes de la
vivienda en un solo recipiente o un contenedor, el cual, lucgo, ¢s descargado a un camion
recolector, que lo transporta al sitio de disposicion final, donde, en el mejor de los casos.
se logra separar algunos de esos residuos para reciclarlos o rehusarlos, no se logra reciclar

en la fuente por falta una politica, planilicacidn y presupuesto.

“La incorrectz disposicion de los residuos sdtidos es fuente de prolileracidn de [auna nociva (ratas,
cucarachas, moscas, mosquitos. ele.). la caal puede transmitir enfermedades inlecciosas. Los
residuos sélidos dispuestos inadecuadamente pueden generar gases, humaredas v polvos que
contibuyen a la  contaminacion  atmoslérica.  Pueden, también, originar  problemas de

contaminacion del suclo y sus acuileres, por la percolacion de sus lixiviados en el subsuelo [...]°

“El Promedio Latino Americano es de | (kg/hab - dia) aproximadamente, seglin una
evaluacion de la CEPAL”. >
“[...] Por olro lado. no existen sulicienics lugares designados como rellenos sanitarios que
mangjenn de manera optima los residuos, minimizando los riesgos. La incorrecta  gestion de la
basura y la elemental conciencia ciudadana, producen problemas de acumulacion de residuos en
delerminadas zonas o botaderos. En algunas ocasiones la basura en los botaderos informales, es

. N . Loow b
guemada. produciendo efectos en la calidad del aire™.

Ef problema del manejo del relleno sanitario, se sitda como uno de los prioritarios a
resolverse, debido a sus implicaciones ambicntales, sociales y econdmicas, v nos

planteamos las siguientes preguntas:

? Jorge Jaramillo, Guia para el Diseiio, Construccién y Operacion de Rellenos Sanitarios Manuales.
Washington . D.C. septiembre 1991

* Comision Econdmica para América Latina y ¢l Caribe (Cepal).

® Sakurai. K. Disposicion final de residuos salidos. CEPIS. Lima. Pera, 1980

13
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Jldentificacion de los Riesgos en el Relleno Sanitario de Ambato?

. Sitios para Rellenos Sanitarios?

1.3 Justificacion

La disposicidn inadecuada de los desechos sélidos urbanos que generamos todos ios seres
humanos, estd considerado como el principal problema ambicntal que debera soportar cl
planeta. En el Cantdon Ambato con sus 329.856 habitantes, (INEC 2010) gencran
diariamente 240 toneladas de residuos de los cuales ¢l 44,15 % son recogidos por la
Empresa Publica Municipal de Gestion Integral de Residuos Sélidos de Ambato (EPM-
GIDSA). el 46,36 % por Empresas cncargadas de eslos servicios, y un 6.40% por
vehiculos particulares (Fuente: Balanza Relleno Sanitario Ambato, 2013) quedando un
3.09% dispuesto inadecuadamente en sitios vulnerables y de dificii acceso como

quebradas, acequias y rios, eic.

Las principales causas de esta conducta colectiva inadecuada son la falta de educacion y ia
escasa cultura ccoldgica que manificstan la mayoria de las personas que habitan en la
ciudad de Ambato, la misma que ha degenerado cn la pésima costumbre de arrojar
desechos en cualquier parte,

¥[...] Cabe destacar los acuerdos internacionales encaminados a la disminucién de la
contaminacion ambiental originada por el mencionado mancjo de la basura y {a formacién

. . T . 3a7
tanto del biogas como de los lixiviados [...]"" .

“En primera instancia se pucde mencionar el Protocolo de Kyoto que [ue creado con ¢l objetivo de
reducir las emisiones de gases e efecto invernadero a nivel mundiaf v con su aplicacion lagrar

. _— . ¥
[renar el avance del fendmeno de calentamienio global™” .

"’ Cambio Climdtico, 2002: 32-63.
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I.4 Hipotesis

La Disposicién FFinal de los Desechos Solidos en el Relleno Sanitario de la Ciudad de

Ambalo, genera riesgos significativos

1.5 Objetivos

1.5.1 Objetivo General

ldentificar los Riesgos del Manejo y Operacidn de los Descechos Solidos en cl

Relleno Sanitario del Cantdn Ambato.
1.5.2 Objetivos Especilicos

» Analizar los gases producidos en el Relleno Sanitario.

¢ Analizar los lixiviados en ia Planta de Tratamiento del Relleno Sanitario,

e ldentificar los Riesgos para la Salud Pablica.
e Identificar ¢l Plan de Manejo Ambiental.

o Alternativas y Procedimientos para el Aprovechamiento del Biogds.

15
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Capitulo 2

2.1 Descripeion del Cantén Ambato

“La provincia del Tungurahua ticne como capital la ciudad de Ambato, gue se encuentra
ubicada al nor-cste de la provincia del Tungurahua, limitada por las siguientes provincias:
Al norte la Provincia del Cotopaxi. al sur la provincia de Chimborazo, al este ta provincia

L , - . B
de Pastaza y al oeste las provincias de Bolivar y Cotopaxi™.

Segiin el Plan de Ordenamiento Territorial 2020:
“[...] Es la provincia méas pequeia del Ecuador con una superficie de 3.200 kny’. asentada
en una hondonada, ubicada a 78° 37 11" de longilud con relacion at Meridiano de
Greenwich v, a 1% 13' 28" de latitud sur con relacién a la Linea Equinoccial. se sitha a

o

. . . &
2.5377.067 metros sobre el nivel del mar”, ~.

“La superficie de la ciudad de Ambato es de 999.10 Km®. equivalente al 29,26 % de la extension
de la provincia del Tungurahua. [El cantén Ambato estd formada por 19 parroquias
whanas v rurales:  Ambato,  Ambatillo.  Atahuaipa  (Chisalata),  Auguste N, Martinez
Constantino Ferndndez, Huachi Grande, 1zamba. JIvan Benigno Vela, Montalvo, Pasa,
Picaihua, Pilahuin. Quisapincha. San Bartolomé de Pintto, San Fernando, Santa Rosa, Toleras,

Cunchibamba vy Unamuncho™ ?

La parroquia matriz que es Ambato, esta conformada por 9 parroquias urbanas que son:
La Matriz, San Francisco, La Merced, Celiano Monge, Huachi Loreto, Huachi Chico,
Atocha - Ficoa, Pishilata y La Peninsula, con una poblacion de: 124.166 censo 1990,

154.095 censo 2001 y 224,700 segin censo del 2010.

“EI proceso de crecimiento comercial por su ancestral articulacidn con la dindmica ¢condmica
costefia y comercio agroindustrial ¥y como abastecedor de productos de primera necesidad con
las provincias de Bolivar. Chimborazo y Cotopaxi; come ahastecedor de productos de primera

necesidad para otras regiones del pais: se ha caracterizado por una expansion desordenada en las

¥ Plan de Ordenamiento Territorial de Ambaio 2020
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arcas urbanas donde se ha asentado y han crecido zonas y barrios receptores de una incontrolable
actividad comercial ( como el del sector del mercado mayorista), ¥ con serios niveles de
contaminacidn ambiental. por mal mangjo de los desechos solidos, gases de los vehiculos. ruido

del tritico™ ete.

Los residuos solidos urbanos, s¢ han mancjado en tres etapas: Generacidn y Acopio,
Recoleccion y Transporte, Tratamiento y/o Disposicion Final. En estas tres etapas el
Gobierno Auténomo Descentralizado del Canton Ambato - GADMA vy la Empresa
Publica Municipal de Gestién Integral de Desechos Solidos-EPM-GIDSA, realizan el
proceso de los residuos, para su posterior disposicion final, donde se realiza control

sanitario para el confinamicnto de la basura.

La basura recogida en distintos sectores a través de vehiculos recolectores, es depositada
en el Relleno Sanitario de la Ciudad de Ambato, el cual se ubica en el sector del parque de
Los Recuerdos, parroquia lzamba. [Este relleno  cuenta con dos libres accesos
independientes, uno por el paso lateral v el otre por la via principal a Pillaro.
Diariamente, 240 toneladas de basura llegan al Relleno Sanitario, (Fuente: Balanza
Relleno Sanitario-2013). Los desechos domiciliarias e industriales son sometidos a un
proceso de compactacion, mientras que los desechos hospitalarios tienen una celda

especial, por el alto riesgo que representa.

“En el aspecto ambiental, el problema de la basura se sitta como uno de los prioritarios
dentro de la problemadtica ambiental local y territorial, por ser uno de los mayores

ciudades generadoras de basura, por habitantef...] o

s importante indicar que la
poblacidn de la ciudad de Ambato y Ia poblacidn que visita la ciudad y sus rclaciones

con el entorno, son productores de basura en gran escala por las actividades que se

? Plan de Ordenamiento Territorial 2020
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desarrollan en determinados tiempos: Ferias Comerciales, Fiestas Especiales: Fiesta de

la Fruta y de las Flores, Semana Santa, Feria de Finados, Navidad, Aio Nuevo etc.

Los ciudadanos/as ambatefios han empezado una sensibilizacion sobre la
contaminacion de la basura, y sus resultados inician desde el afio de 2006, a raiz de la
implementacion del Servicio de Recoleccion Contenerizado, que comprende un vehiculo
de carga lateral, un vehiculo lavacontendores y los contendores metalicos. en el centro
de la ciudad con un Plan Piloto, para el Servicio de Recoleccion de los Desechos Solidos
Domiciliarios, para lo cual se realizd una campaia de difusion e implementacion del
servicio . indicando a la ciudadania que los desechos debian ser depositados en
contenedores que estaban ubicados aproximadamente en cada esquina. cambiando la
cultura de la gente, y no sacar la basura a las aceras , donde daba un mal aspecto visual;
este servicio fue contratado con una empresa privada y fiscalizada por el Municipio de

Ambato.

Sistema de Recoleccion Contenerizado

Fuente: EPM-GIDSA. 2013
Realizd: Rodrigo Acosta

Ademas en esta investigacion se ha constatado verdaderos avances: los mercados,
parques y espacios publicos, se encuentran mas limpios. Los ambatefios estan orgullosos

de vivir esta nueva realidad, debido a que se cuenta con personal para limpieza diaria,

18
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especialmente en el Casco Central, trabajan microempresas para cl Barrido del Centro de
la Ciudad, como para la limpieza de los mercados, y trabajadores del Municipio de
Ambato y de la Empresa Pablica Municipal de Desechos Solidos, en la limpieza de

Parques y Espacios POblicos. (EPM-GIDSA. 2013)
2.1.1 Clima

“La ciudad de Ambalo tienc un clima templado seco. la temperatura media anual es de 12 °C,
sicndo el mes de noviembre de una temperatura maxima diaria con un promedio mensual de 14,9
°( mientras que en el mismo mes tiene una temperatura minima diaria mas baja de 0.6 °C. cse
mes tiene un mayor porcentaje de horas sol con 208% en contraste con ¢l mes de Febrero que
Hega al 110.9%. Los dias con mds nubosidad son jos meses de encro a marzo. junio v agosto,
con vientos predominantes hacia el este con una velocidad maxima de 16,0 m/s en el mes de

n

diciembre y una media de 3, 6 m/s. Los meses con mayor frecuencia de luvia en ¢l cantdn son

R ]
enero, febrero y de mayo a septiembre”.

“[f clima de Ta zona del provecto -de acuerdo a la clasificacion de Thorthwaite- esta definido como
mesotermico- sunhumedo. Los datos analizados corresponden a la estacion Ambato en la ciudad
de Ambato. Los meses de mayor pluviosidad corresponden a marzo. abril. mayo. octubre »

- S . . M . 10
noviembre. Estos coinciden con los meses de temperaturas mds elevadas™ |

2.1.2 Hidrologia

“E] territorio det canton Ambalo y su hidrografia forma parte de la gran cucnca del rio Pustaza.
sicndo territorio de la provincia de Tungurahua, la cuenca alta del mencionado rio.  Asi. desde la
provincia de Cotopaxi viene el rio Cutuchi, y en la zona sepenteional - norie de la provincia de
Tungurahua se junta con el rio Ambato ¥ forman el rie Patate, el cual al juntarse con el rio Chambo,

- . w10
forman el rio Pastaza™,

“Ll rio Ambato es alimentado por una serie de pegqueiios rios y riachuelos que nacen principalmente.

en fas estribaciones oceidentates de la cordillera de Los Andes. Entre los principales afluentes del o

' Audiloria Ambiental Relleno Sanitario ciudad de Ambato: Gabricl Moncayo: 2007:p.98-99-100-101
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Ambato se tiene: rio Colorado. rio Alajua, rio Pumagua, rio Casaguala, rio Chiquicagua. fio Blanco
y rio Calamaca. Otro alluente importante es el rio Pachanlica que lforma parle del Hmite del canton
Ambato con el cantdn Pelileo. juntdndose con el rio Ambato. aguas abajo, casi en ia conlluencia del
rio Ambalo con el Cutuchi. también llamado el tramo del cantén Culapachén, forman el o

. W1
[Pataie™.

“L:1 mayor némero de quebradas que conforman la cuenca del rio Ambato se encucniran ubicadas
principalmente a partir del nacimiento de éste. y en ¢l trayecto def mismo. al cruzar por la ciudad: es
decir. con direccion a la zona norte y nor-este del cantén. Enere las principales quebradas, tenemos:
Quillalli. Casigana, La Quigo. Aguajdn, Ashpachaca: y, una seric de quebradas de menor

. . S . - .
imporiancia. que también alimentan al rfo Cutuchi o Culapachdn™.

*La precipitacion media anual acumulada para fa ciudad de Ambato es de 518 mm con
una maxima de 81 y una minima de 335 mm, para el periodo comprendido entre los afios
1962-2006[...1""" Estos datos corresponden a los registros de la estacion meteorologica
“Acropuerto”™, que esta ubicada cerca del relieno sanitario. Los promedios mensuales

para este periodo se presentan en la tabla siguiente:

Tabla No. 1: Precipitacidén media mensual promedio

Mes | Ene | leb Mar Abr | Mayo | Jun Iul } Ago | Sep Oct Nov | Dic
min [ 340 | 170 | 330 : 1040 | 190 | 0.00 00 .00 [ 150 | 000 | G350 | 340
med | 282G 4843 | 52.77 | 39.63 | 55.76 | 4525 | 27.19 126,88 3522 1 5412 | 4711 | 37.57
max | 81.50 | 10730 | 133.80 | 127.50 | 215.60 | 126.90 | 130.30 | 73.80 | 147.40 | 128.80 | 13540 | {23.80

Fuente: Estacion: Agropuerto de Chachoan-Ambato- INAMII
Elaboracion: Rodrigo Acosta

La evaporacion media mensual es de 120 mm y le media anual es de 1450 mum, siendo
estos valores relativamente altos, que se justifican con la coincidencia de los meses de

mayor precipitaciéon con los de mayor temperatura, se abtuvieron para la estacién Ambato.

" Auditorfa Ambiental Relleno Sanitario ciudad de Ambato: Gabriel Moncayo: 2007:p.101

20



A R

e,

ST

S g
i

ljf””‘s {»@"’s (W\

E,.Wv-\ e
5,

Tabla Nr. 2: Temperatura media mensual promedio - Eslacion Aeropuerto Chachoan

Mes | Ene | Feb | Mar | Abr {Mayo| Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
min [ 15.00 [ 13.80] 14.90 [ 14.60 | 1430 1320 [3.00] 12.50 [ 13.50 14.90{ 15.20] 15.10
med | 1620 16.10[16.20 | 16.10] 157011490 | 14.201 14401530 1640|1690} 16.80
max. | 155011790 17.60 [ 17.60| 16.801 1630415301 15.50 | 16.50| 17.901 1820 | I8.70

A T ST T A T s T B e T B U B T B S B B T R e B e T W W S WY

Fuente: Estacién: Aeropuerte de Chachoan-Ambato- INAMHI
Elaboracion: Rodrige Acosta

“La media de humedad relativa para la ciudad de Ambalto ¢s de 75.3 %. oscilando entre ¢l 74% y 78 %. El

valor medio de la nubosidad es de aproximadamente 6/8. La velocidad del viento para la estacidn Ambato es

de 4.8 m/s con una dircecion predominante sur-este. La variacion entre los medios minimos y medios

. - 12
maximos ¢y de 2 m/s a 9 m/s”.

2.1.3 Morfologia de Ia zona

2.1.3.1 Geologia

“La provincia de Tungurabua y la zona de fa ciudad de Ambato. donde se ubica el relleno sanitario
corresponden a una zona netamente volcdnica en donde alloran rocas desde el creticico al holoceno.
Ll sinntimero de conos volcanicos a partir de su punie de emision han extendido su material v han

. . . . s 13
cubierto el drea en especial de rocas cuaternariag y terciarias™,

“l.a roca méds antigua corresponde a la formacion Pifion del Cretacico. que conjuntamente con la
formacion Yunguiila afloran cn el extremo sur-oeste del drea de estudio. Metamérficos de la
Orogenia Laramidica estin presentes cerca de Quimiag. La formacion Pisavambao del Terciario se
localiza. en ¢l flanco Qeste del Chimbarazo y esta compuesta de mantos aglomerados v lavas

s . . . ~ o 13
andesiticas que se localizan principalmente en las cimas de las montadas y cuchillas™.

“I:t Grupo Pisayambo se considera como una formacion que consiste de dos unidades: la inferior
que incluye piroclastos, brechas gruesas. aglomerados. tobas v algunas lavas y. la superior, donde
predominan {lujos de lavas basdlticas y andesiticas. Zste grupe volednico esid bien expuesto en las

tierras alias hacia los dos costadoes del Callejon Interandino. llegando incluso a las partes centrales de

7 Auditoria Ambiental Relleno Sanitario ciudad de Ambato; Gabriel Moncayo; 2007 .pag. 101
¥ Estudio de Impacto Ambiental del Relleno Sanitario de la Ciudad de Ambato: César Narvacz:2003.p. 14
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las cordilleras. estan aflorande en las partes inferiores de fos cafiones de los rios Yanayacu. Cutuchi.
Ambato y Patate. El espesor total sobrepasa los 2000 metros. recubierto por conos volcdnicos,

presumiblemente pertenceienies al Pilocenso v por la Formacion Latacunga pleistocenica™.

2.1.3.2 Relieve

“El cantdon Ambato esid sitvado en ¢ ceniro de fa regidn interandina y cucnla con una
topogralia muy irregular:  volcanes. montes, planicies. valles muy prédigos para la actividad
agricola y encafionados como ci del rip Ambato (via a Aguajan). En él se encuentra algunas
cadenas montafiosas ¥ volcanes come ¢l Casaguala (4.545 m.). que estd inactivo, el
Quisapincha (4.330 m.). el Sagoatoa (4376 m.), todos ellos ubicados en la cordillera occidental
de Los Andes. También se encuentran pendientes bajas y medias en sectores 2 las que se
asciende con facilidad. especialmente ubicadas hacia cl norle, en ¢l drea fronteriza del canton
Ambato con la Provincia de Cotopaxi. come el cerre Negro, ¢l cerro Quillopungo, cerro
Sagoatoa. cerro Gallo Urco. entre otros. En la {frontera con la provincia de Bolivar, se tiene ¢l

- . .14
cerre Sombrero Urco. Guagua Part y Pusunsuyo™.

2.1.3.3 Flora

“La microcuenca del rio Cutuchi, situada en las estribaciones de la cordillera Oriental de
los Andes. abarca algunas regiones fitogeograficas. El drea fiene una gran variedad de

. . Nk
especies con cobertura vegetal muy variada...™”

“Los representanies lefiosos (especies arbdreas y arbustivas) son, entre las mas [recuenles:
ypericum lacricifolium “romerillo”, Vaccinium mortinia”™ morifio™. Polylepis incann™quinuas™.
Escallonia mytitioides “sacha peral™. Flyeronimo macrocarpa "motilo”™. Varias especies del genero

Diplosiephivm ¥ aislados cimulos de Chuguiragua lancifolia “chuquiragua™. b

“Is importante anotar que como consecuencia de los deslizamientos de terra, desaparece la

vegetacion natural. dando lugar a especies colonizadoras, de ripido crecimicento. entre las que se

" Auditoria Ambiental Relleno Sanitario Ciudad de Ambato: Gabricl Moncayo: 2007.p.104 -106
" Estudio de Impacto Ambiental del Relleno Sanitario de Ja Cludad de Ambato: César Narvaez:2003.p.18
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s pucde citar: Tessaria integrifolia. Baccharis trinervia™, pasto nawral”, Gchroma pyramidable.
¢ Baccharis Moribunda. ~chlica™, Cecropia "gum‘umo".w

{

{

¢ “La (lora esta conceptualizada como ¢l conjunto de especies vegelales que se pueden
{

encontrar en una region geografica o sitio especifico que son propias o han sido

A

introducidas por la mano del hombre o por el viento, animales etc.” (Auditoria Ambiental

Relleno Sanitario Ambato, 2008).

2.1.4. Uso actual y potencial del suelo

“En el cantdon Ambato las caracteristicas de los suelos son muy variables debido a varios

{actores: la complejidad del relieve, el gran desnivel altitudinal, los efectos de la actividad

k4 . M o~ 71;0
volcanica pasada y actual y ¢l sudo al que se ha sometido tantos afios [...]

L

“Este uso del suelo esld caracterizado de acuerdo a los sicte paisajes agrarios principales:
paramos, cultivos estacionales de altura, cultivos de maiz, habilla, cebada, v chochos,
cultivos de hortalizas, frutales de clima templado y formacién mixta con un estrato

T,
lefipso™."”

A T e W P r"w‘_‘ Y rdm’\ ¢ R T T N T T W

£

. “Una de las funcion del uso potencial del suelo se deja ver en las caracteristicas biolisicas. sociales
v econdmicas, deberia considerar en general lo siguiente: la aplicacion del Plan de Manejo de las
C |
. dreas legalmente protegidas por ef Ministerio del Ambiente como et Bosque Protector Casigana
4 - 16
L [...]
£ “La urgente reforestacidn o enriquecimicnto vegetal de tas riveras de todos los drenajes naturales:
{ ¢l uso [orestal con fines de produccion, agrelorestal o pecuario en sectores con pendientes entre 40
- y 70% y suelos no superficiales; la agricuitura en pendientes menores ¥ suelos no superliciales pero
-
¢ con las medidas de conservacion necesarias; ¢l mancjo adecuado de los bosques ¥ otra vegetacion
g . . s o 10
(. nativa existente en cualquier parte det canton™.
\
19
. 16 - . . N el - . .
(- Esludie de Impacto Ambiental def Reileno Sanitarto de la Cludad de Ambato: César Narvaez:2003.p.17
{. 23
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Ll manejo de la basura con su manejo de los residuos domésticos, industriales, organicos
y hospitalarios, tienen que ver con el cuidado del suelo, por eso es muy importante
trabajar en el plan de manejo de residuos con ¢l fin de contrarrestar la contaminacidn

que lransporta consigo impactos irreversibles y proteger el medio ambiente.

“El uso del sucle identificado en el drea de estudio correspondié principalmente a vegetacion
nativa, introducida. pastizales, forestal y sin uso. Todos ¢llos se representan en forma heterogénea a
lo largo de todo el sector en estudio. Actualmente fos usos del sucle denotan actividades de tipo
activo. es decir la actividad dinamizadora es ta forestal ¥ la agricola. las cual representa un
porcentlaje pequefio en relacion a las dreas ocupadas por la vegetacion arbustiva y de matorral
nativo y vegetacion arbdrea nativa distribuida en los [aldeos de mayor altura. La poca cubierta
vegelacional encontrada, se ve fortatecida por el recurso hidrico presente en la quebrada Chasinato

que cruza el Relleno Sanitario de de oeste a csle“.”
2.2 Metodologia

Para ¢l levaniamiento de la linea de base socioecondmica del drea de influencia se utilizo
la siguiente metodologia de trabajo:

e Recoptlacion y revision de fuenies bibliograficas.

° Trabajo de campo.

e Analisis de la Informacién.

Para fa recopilacion de fuentes bibliograflicas, se utilizaron fuentes secundarias como
los resultados del censo 2010 del Ecuador disponibles del Instituto Nacional de

Estadisticas y Censos vy del Plan de Ordenamiento Territorial Ambate 2020,

Como trabajo de campo (in situ) se realizaron enfrevistas y encucstas directas a la
ciudadana en barrios, mercados, calles, parques, los denominados espacios publicos
donde se tejen significados y ideas marcadas por los comportamientos citadinos de cara

al medio ambiente con el fin de conocer ¢l funcionamiento actual del retleno sanitario y

Y Auditoria Ambiental Relleno Sanitatio Ciudad de Ambato: Gabricl Moncayo: 2007.p. 116
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las percepeiones que tiene la poblacion sobre el servicio de recoleccion de basura y visilas

aj relleno sanitario, y en base a un didlogo con los funcionarios de la EPM-GIDSA

Ademas sefialar [a aplicabilidad de las politicas publicas ambientales municipales, la
ordenanza para la prevencion y control de contaminacion ambiental ocasionada por las
actividades agroindustriales, industriales y artesanales domésticos y de servicios en ¢l
cantdn Ambalo emitida el 6 de Octubre del 2004; ademas situar la relacidon directa con

el calentamiento global, la presencia de fos gases invernaderos y el Protocolo de [Kyoto.

Todo esto dentro de un proceso de cambios en el avance del mejoramicnto del medio
ambicnte en la sociedad ambateiia, hacia la construccion del desarrollo sostenible como
una alternativa en aras de la satisfaccion de las necesidades humanas: "Para gue un
desarrollo pueda ser sostenible, se debe tener en cuenta, ademdas dec fos factores
ceondmicos, los de indole social v ecoldgica; la base de recursos vivos e inanimados,
asi como las ventajas ¢ inconvenienies a corto y largo plazo de otros tipos de accion”

(IUCN, 1981: en Gudynas, 2003; pp. 44)

2.3 Poblacion

El crecimiento urbano es uno de los [endmenos mds comunes en nucsiro pais, las
continuas olas de migracion del campo a la ciudad han configurado a la ciudad de Ambato
cn seclores que cuentan con acceso a todos los servicios bdsicos, se fes conoce con cf
nombre de barrios residenciales (Miraflores, Ficoa, Ingahurco, La Merced,
Medalla Milagrosa, San Antonio, La Vicentina, drcas concentradoras de servicios
de mayor nivel, dejando las dreas residuales para los sectores mas pobres donde se

concentran las carencias. (Techo Propio, Bl Buen Pastor, Estadios Alternos, La Jova).

l.a ciudad de Ambato cuenta con una poblacion de 329.856 habitantes, segin ¢l Gitimo
censo de poblacidn y vivienda realizada en el Ecuador el 28 de Noviembre

del afio 2010, y con los calculos transitorios llegaria a los 400.000 habitantes.
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Tabla Nr. 3: Tasa demografica de la ciudad de Ambato

n TASA
Tasa

Urbano 1.97
Rural 0,13
Total 212

Fuente: Censo de Poblacion 2010
Elaboracién: Rodrigo Acosta

Como el cuadro (3) nos evidencia a mayor crecimiento demografico mayor generacion
de basura y, sobretodo en el sector urbano se requiere la aplicacion de la ordenanza con un
reglamento ciudadano para ir avanzando en la concienciactén y sensibilizacion en
el cuidado del medio ambiente y su relacién con el calentamiento global.

Tabla Nr. 4: Poblacidn por sectores y por sexo

CIUDAD B HOMBRES |MUIERES TOTAL
AMBATO 86.299 02,239 178,538
18  Parroquias 151318
TOTAL POBLACION 329.856

Fuenie: Censo de Poblacién 2010
Elaboracion: Rodrigo Acosta

I:stc cuadro (4) refierc que en la poblacidn urbana de la ciudad de Ambato las mujeres
son mas que los hombres, ¢l sistema de recoleccion de basura estd realizando cambios
en la manera de responsabilizarse en el manejo de la misma en los domicilios, se van

involucrando en el depodsito de la basura en los Eco-tachos.,

Tabla Nr.5:: Poblacidn y tasas de crecimiento: Ciudad de Ambato

Afig 1950 | 1962 1974 | 1982 1.990 2001 2010
Poblacion (31312 53372 |77.955 (100454 [124.166 | 154.095 |178.538
Tasa (.32 323 224 (.55 2.00 1.97

INEC, Censos de Poblacidn 1.950. 1,962, 1974, 1982, 1.990, 2.001 y 2010
Elaboracién: Rodrigo Acosta

l.as tasas de crecimiento inter censal desde el afic 1930 al afio 2010 nos

demuestran ¢l avance demogrifico de la ciudad de Ambato, por lo mismo,
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crecimiento en consumo industrial, comercial, artesanal y de igual mancra, aumento

en fa basura.

Tabla Nr.6: Tasas de crecimiento intercensal

Afio 1950 -1962 1962-1974 1974-1982 1982-1990

Fuente: INEC, Censos de Poblacion 1.950, 1,962, 1974, 1982, 1990, 2001 y 2010
Elaboracion: Rodrigo Acosta

La tasa demografica de la ciudad de Ambalo en los periodos 1990-2010, permite
verificar que la tasa de crecimiento es del 0.55, 2,00 y 1.97 %, también crece en los
tipos de barrios, los residenciales inmersos en ¢l consumismo que se caracterizan con
la presencia de compradores de comida chatarra y de ropa, quicnes originan basura de
toda clase: latas, botellas de vidrio, cajas de aluminio, muchas bolsas de plastico por las
compras que realizan en las plazas, mercados y supermercados. Esto, de acuerdo a fa

clasificacion de los desechos por zonas, que se realizan anualmente en el relleno sanitario.

I.os siguicntes datos han sido tomados del Plan Estratégico de Desarrollo 2020. Sefala
la perspectiva, con respecto a la poblacién del sector urbano y de la periferia hacia el afio
2012. Sc debe considerar a futuro, la construccion de otro relleno sanitario en la
parroquia de Cunchibamba, como proyecto a largo plazo por el aumento creciente de

la poblacion,

Tabla Nr.7: Poblacion de ]a periferia de Ambato al afio 2006

1900-2001 | 2001-2010

Tasa % 44 3.3 3.0 2.6 2.1 195

Afio 2000 | 2002 2003 2004 | 2005 | 2006
Ciudad Ambato 154095 157145 160255 163427 166662 176756
Periferia 9831 10026 10224 10633 10843 | 11058
Total 163926 167171 170480 173854 177295 180804
Fuente. Estrategia lntegral de Desarrollo Ambato 2020 o o
Llaboracion: Rodrigo Acosta
Tabla Nr. 8: Poblacidn extrapolada al afio 2012
Ao 1 2007 | 2008 ] 2000 | 20100 | 2010 | 2012 |
Ambaio 173325 176756 180254 183822 18761 191171
Periferia 11058 1277 11500 11728 | 11960 12196
Total 184383 188033 191754 195550 19942 203360

Fuente. Estrategia Integral de Desarrollo Ambato 2020

Elaboracion: Rodrigo Acosla
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Tabla Nr. 9 : Poblacion cabecera cantonal al afio 2023

Afio | 2000 S 2006 | 200 2016 2021 2025
Ambato | 154095 169961 | 187461 | 206762 | 228051 29336
Periferia | 9831 10843 11960 13191 32464 33208

Total 163926 180804 | 199420 | 219953 | 260512 | 326666

T T T T P B B W

Fuente. Estrategia Integral de Desarrollo Ambato 2020
Elaboracion: Rodrigo Acosta

Estos cuadros permiten verificar el avance de la poblacién que es ascendente y

progresivo con el incremento de la basura en la ciudad de Ambato y las

implicaciones que puede acarrear un mancjo incorrecto de la basura, en la salud

de sus habitantes.

2.3.1. Poblacion Economicamente Activa

Segun la LEstrategias de Desarrollo Ambato 202, En la Poblacion Econdmicamente

Activa (PEA), ¢l porcentaje mas alto estd en los artesanos, con un 25,14%, seguido con

el 19,12% de los trabajadores no calificados y, 14,96% con los trabajadores de los

SCIvICios.

Tabla Nr. 10 : Poblaciéon econdmicamenie acliva

N, |Actividad Poblacién
L Miembros del poder ejecutive 2.700
2, Profesiones cientifica intelectual 7.830
3. Técnicos y Profesion nivel medio 2.524
4, Empleados de ofician 6.986
5. Trabajadores de los servicios 19.139
0. Agricultores y trabajadores calilicados 18.599
7. Oficiales, operarios y artesanos 32161
8. Operadores de instalaciones y maquinarias 8.196
9 Trabajadores /as no calificados 24.453
10.  !Fuerzas Armadas 398
Il. |No declarado 4.340
{2, |Trabajadorfa nuevo 563
TOTAL 127.889

Fuente. Estrategias Integral de Desarrollo Ambato 2020

Ilaboracién: Rodrigo Acosta

~La poblacion ccondmicamente activa llega al 63% de a poblacion., esto se convierte cn un rete

para la creacion de nuevas alternativas medio ambientales que exigen el involueramiento de toda la
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ciudadania y. que es parte del proceso ya iniciado. es oportuno remarcar fa voluntad politica

. . - - 18
exislente de las auloridades municipales™.

En el contexto productivo, la ciudad de Ambato ha potenciado en estos afios la
microempresa y, en la actividad agricola y comercial se han incrementado tres ferias
semanales, el comercio informal y la economia solidaria ha proliferado, todo ¢sto se ha

dado por la poblacion flotante que visita a la ciudad, en los dias antes mencionados.

La produccion arlesanal es ia que mayor porcentaje de la PEA tiene, con cl 25,14%.
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seguido de los trabajadores no calificados con el 19,12%, los trabajadores de los servicios

i

¢

{; estdn en el tercer lugar con el 14,96% vy, los agricultores y trabajadores calilicados con ¢l
C 14,54%. '3

¢

¢

&

2.4 Problematicas ambientales de Ia ciudad de Ambato

“Debe considerarse que ¢l problema de recoleccion de desechos organicos domiciliarlos v fa

!fv‘("\:! ‘«“”"\\ f’ﬂ\i

L disposicidn de estos desechos ya no signilica un problema ambicntal para la ciudad, la
- Recoleccion de Residuos Solidos Urbanos (RSUY es eficiente y el relleno sanitario opera en buenas
L

. 13 - 18
£ condiciones™.
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* Auditoria Ambiental Relleno Sanitario Ciudad de Ambato: Gabriel Moncayo: 2007.p.122-123
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2.5 Gestion de los residuos solidos en el Canton Ambato

La Gestion de los Residuos Sélidos comprende:

2.5.1.- Barrido
« Calles

« Avenidasy

« Espacios Publicos

2.5.2.- Recoleccion de basura y transporte

2.5.3.- Disposicion final

Barrido

La ciudad de Ambato dispone del servicio de barrido que se lo realiza por medio de dos

formas:

1.- Barrido Manual de calles y Avenidas de la ciudad dependiendo del sector: centro de
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la ciudad, de luncs a domingo de 02h00 a 06h00 y de 10h00 a 19h0G v, ciudadelas,
avenidas y vias de ingreso a la ciudad. de 06h00 a 10h00, o de 06h00 a 14h00.

Barrido Manual de plazas, mercados y parques con I, 2, y hasta [0 trabajadorcs
(excepto Mercado Modelo y Mercado Central), de lunes a domingo de 06h00 a 14R00 o

de 11h00 a 19h00.

Barrido Manual de puntos criticos con una persona fija de 06h00 a 14h00 o, en horario
de 2 jornadas, como en terminales y redondeles.

El barrido manual se lo realiza a través de dos modelos de gestion: Personal Municipal y
Asociaciones en Participacion o Microempresas.

2.- Barrido Mecanico de diferentes avenidas e ingresos a la ciudad en forma alternada,
en haorario de 22h00 a 06100, de viernes a martes.

Recoleccion

Segiin la EPM-GIDSA, la Ciudad de Ambato produce diariamente un promedio de 240
toneladas de basura, de las cuales, el 70% proviene de la basura domiciliaria, entre el 135
y 20% basura de mercados y plazas de [a ciudad vy, entre el 10 y [5% basura industrial,
hospitalaria y producto del barrido diario. Presta este servicio a través de 3 modelos de
gestion:

1.- Asociaciones en Participacion o Microempresas.- Destinadas a dar ¢l servicio de
barrido y recoleccion de basura en las Parroquias Rurales del Cantén (Atahualpa, Izamba,
Martinez, Quisapincha, Ambatille, Constantino Fernandez, Pinlle) y dos zonas del sector
de Atocha.

2.- Empresa.- Presta ef servicio Contenerizado de recoleccion de basura cn 9 zonas de la
ciudad.

3.- Servicio Municipal~ Para 16 zonas de diferentes sectores de la ciudad, recoleccion

domiciliaria, industrial, y hospitalaria, el servicio es diurno, nocturne y de madrugada.
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Disposicion Final

Al relleno sanitario ingresan aproximadamente 240 toneladas/dia (Balanza Relleno,
2013). ingresan desechos domésticos, industriales y hospitalarios, que corresponden a las
27 zonas que tienc la EPM-GIDSA. Ingresan vehiculos de la GIDSA, Microempresas,

Empresa y particulares.

Todos los desechos son descargados en la plataforma diaria de trabajo, para lucgo, ser
extendidos por el tractor, posteriormente recubierto con tierra, ¢ inmediatamente se riega

agua con un tanquero, para finalmente, ser compactada.

Ll relleno sanitario de la ciudad de Ambato cuenia con la siguiente infraestructura y

personal:

- Caseta de Conftrol.

- Una balanza pesa camiones para el control de los pesos.
- Dos responsables del control de la balanza.

- Dos guardias privados para cl control de los vehiculos, tante en el ingreso, como

en la descarga de {os desechos.
- Cerramiento de malla.
- Vias de acceso (pavimentadas y de tierra).
- Arborizacidn.
- Una celda de Desechos Hospitalarios.
- Celdas diarias para los desechos domésticos , v otros.
- Un operador de tractor.
- Un ayudante de tractor.

- Dos trabajadores para ¢l mantenimiento del relleno sanitario.
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- Un Ingeniero Civil, Jefe de Fiscalizacion.

- Un Ingeniero Civil, Fiscalizador.

- Un Ingeniere, Contratista de la obra.

- Una retroexcavadora y operador (contratisia).

- Un tanquero y chofer (contratista).

- Una Volquete, un chofer y cuatro trabajadores (contratista).

Personal de Aseo del Cantén Ambato

-

Para el Servicio de Aseo, la EPM-GIDSA dispone de 119 persona, distribuidas asi: 3
personas son responsables de barrido, recoleccion y disposicion [inal, respectivamente. 3
Sobrestantes, 19 Choferes, y 111 wabajadores de barrido, recoleccion y disposicion [inal

de basura (Fuente: EPM-GIDSA-2013).

Indicadores Rendimiento de Personal.

Barrido.- Con el personal de aseo destinado a calles y avenidas, se alcanza un
rendimiento promedio de 2 kilémetros barridos diariamente por persona; esto con ¢l
personal a nombramicnto. Con el personal a contrato el rendimiento llega hasta 2.8
kildmetros barridos diariamente por persona. (Fuente: EPM-GIDSA-2013).

Recoleccién.- El rendimiento del personal en recoleccion diurna alcanza las 3 toneladas
por hombre/dia. En tanto que en recoleccion nocturna el personal tiene un rendimiento de
3.5 toneladas por hombre/dia.

Los rendimientos se¢ cncuentran dentro del standar fijado segin la Organizacion
Panamericana de la Salud (OPS), que son:

Barrido 2 kilometros hombre/dia.

Recoleccion 3 toneladas recolectadas hombre/dia.

Cobertura

Barrido.- La cobertura en el servicio de barride en extension territorial, alcanza el 63%

del area susceptible de barrido (vias asfaltadas o con adoquin).

33



Yy Yy

ST

P ,.«w-\s% e

i

Y

et

™

£

i,
L f

N

£ ,Mv. P f«. t«m ("‘"ﬂ !«m P m L e,m«\ s {m,? fm\ m\ fr’*‘\ ’_ﬂw\ e f"“ﬁ P .ﬂ"'«,‘ e T m: wmq_:

Recoleceion.- La cobertura del servicio de recoleccion en cuante a extension territorial

alcanza ¢l 90% del area urbana y 60% del area rural.

Situacion Econdmica

Para ¢l afio 2012, los costos totales de la gestion de residuos alcanzaron a § 47575.276.44

(Fuente: EPM-GIDSA-2013) desglosados de la siguiente manera:

« Barrido.- 1'615.072,58 dolares que equivale al 35.30%.

+ Recoleccion.- 27365.417,92 délares que corresponde al 51,70%.

« Disposicién Final.- 597.758,93 dolares que corresponde al 13%.

El costo total comprende costos fijos como: depreciaciones, sueldos, salarios y gastos

lnanciados y los costos variables en los que se anota gastos de inversion y de capital.

Costos Unitarios por servicio

* Costo por kilémetro barrido, 13.25 délares.

* Costo de tonelada recolectada, 34,25 ddlares.

* Costo de tonelada dispuesta, 6,79 dolares.

* 3] costo total del servicio de barrido, recoleccion y disposicion final es de 54,25 dolares.
El ingreso total por la tasa de recoleccion de basura en el afio 2012, a través de la

Empresa léctrica, alcanzé la recaudacion de  27576.954.48 dolares.  (Fuente: EPM-

GIDSA, 2013).

*Por fo tanto, existe un déficit importante entre los ingresos y los egresos en fos que la

Municipalidad y la EMP-GIDSA deben incurrir para prestar el Servicio de Aseo del

Canton Ambato.

2.6 Operacion del Relleno Sanitario

“1i Relleno Sanitario s una téenica de eliminacidn {inal de los desechos solidos en ¢l suelo. que no
causa molestia ni peligro para la salud v seguridad pablica; tampoco perjudica el ambiente durante
su operacion, ni despucs de werminado ¢l mismo. Esta Wenica uliliza principios de ingenieria para
conlinar la bastara en un drca lo mas pequeia posible. cubridndola con capas de tierra digriamente
y compactandola para reducir su volumen. Ademds. preve los problemas que puedan causar os

liguidos v gases producidos en ¢l Relleno. por electo de la descomposicion de la materia
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El relleno sanitario recibe los residuos generados diariamente en las viviendas,
mercados, industrias, desechos hospitalarios, pilas y en general todos los desechos

que sc generan en fa ciudad de Ambato.

“Ef tratamiento de los residuos solidos. por ¢l mélodo del relleno sanitario, es considerado como
una téenica de disposicion final de los mismos. minimizando los perjuicios al medio ambiente y
los peligros para Ia salud y seguridad pablica. Este método de disposicion final de residuos sdlidos
constiluye la alternativa técnica y econdmica més lavorable en nuestro pafs, {renle a otros métodos
de watamienio como la incineracion, ¢l compostaje v la recuperacion, ya que los productos finales
de estos Gltimos mélodos, deben lambién ser tratados finalmente, a través de un relleno sanitario.
La incineracion demanda gran inversidn y conlamina el aire; por lo que, el relleno sanitario s la
téenica adecuada ante las condiciones reales del lugar...]”. (Auditoria Ambiental Retleno

Sanitario. Gabriel Moncayo. 2008).

n lincas gencrales, pueden destacarse como aspectos positivos de la gestién actual de la
Disposicion Final de los Residuos Sélidos de [a ciudad de Ambato, los siguientes:
oficina de control y pesaje de los vehiculos con los desechos; sistema de automatizacion
de pesaje; control y vigilancia del predio por parte de la Empresa Pantherseg; personal
para ¢l control de pesos de al EPM-GIDSA; operacion de los desechos (descarga de los
desechos por parte de los vehiculos, tendido de los desechos, recubrimiento con tierra. la
compactlacién con un tractor de orugas vy riego de agua); construccion de celdas con
impermeabilizacion de geomembrana: construccion de drenes verticales y horizontales.
Ademds, se tiene el proyecto piloto de la Captacion y Quema del biogas, generando
energia eléctrica; la captacion de lixiviados a la Planta de Tratamiento y. la existencia de
un convenio que regula la actividad de las personas (minadores) que realizan

actividades de reciclaje.

19 . - N - " . . " . .
Jorge Jaramitlo. Guia para el Disefio. Construccion y Operacion de Rellenos Sanitarios Manuales.
Washington . D.C. septicmbre 1991.,p.20
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“EI refleno sanitario ticne un procese de degradacion de la materia orginica gque puede
tomar cicatos de afos: la conversion de organica (inesiable) a inorganica (estable). La

acumulacion de grandes cantidades de basura orgidnica, eleva la temperatura del etmulo de

TN Ny

basura. formando abundante metano, producto de la descomposicion (érmica. mas cuanto,
de la actividad bacteriana o de la degradacion espontdnca®. (Aprovechamiento del Biogds.

Carlos Duque. 2012),

Actualmente. se realiza el Aprovechamiente del Biogds, para gencrar energia

eléctrica, con un Pian Piloto se enciende nueve luminarias.
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Capitulo 3

3.1 Generalidades
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“El manejo adecuado de las consecuencias de las condiciones meteoroldgicas adversas desempeia
una Juncidn importante en la operacion exitosa de un relleno sanitario. Los periodos de lluvia
excesivil, las temperaturas muy fiias o ¢l calor extrema pueden interrumpir la rutina de un relleno
sanitario. L.a cantidad de [luvia durante la preparacion de sitio de disposicion [inal tiene un impacto
directo en ¢l contenido de humedad del suelo, asi como en los niveles de las aguas subterrineas,
Ambos pardametras son importantes para controlar la cohesion del suelo y su permeabilidad durante

la colocacion del revestimiento de arcilla u otros compoenentes para compactar el suelo [...}7

(Riesgos y Vulnerabilidades del Relieno Sanitario del Cusco, p. 334).

Se considera que, ““[...] El clima también puede causar un impacio en el rendimiento ¥ cn la
operacion del relleno sanitario: s no se toman medidas preventivas, puede que los caminos y las
drcas de descarga se endoden. lo cual retrasaria las operaciones. Los suclos hiimedos y saturados

por la precipitacion pueden volverse inestables si no estdn soporlados o si fas plataformas estan con
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anguios bastante inclinados [...]” {Riesgos, p. 354).

Pac
%

i

Ademds “Uno de los medios mas eficaces para mangjar la lluvia intensa y el flujo intenso

S

li

de agua superficial, consiste en manejar los taludes de los canales de drenaje en la

A\

L periferia del vertedero para que desvien lejos de los desechos sdlidos {...]" (Riesgos. p. 354).
-

o

{ También “Un clima muy scco puede endurecer el suclo y hacer dificil Ia excavacién o
o compactacion:  ademds. cuando hay ausencia de humedad. la materia orgdnica de los descchos
£

tk - - g . . - e ~

¢ 50lidos no se descompone con lacilidad. en consceuencia muy poco o ningtn lixiviado se formard
£ dentro del relleno sanitario [... ] (Riesgos, p. 354).

{'&.).

{ 3.1.1 Tipos de Amenazas Naturales

N

b Se debe iniciar conociendo el tipo de amenazas. v de acucrdo con su origen. ligura No. i. las amenaras
e ,

; pueden ser de dos Lipos:

(o Natarales, ¢s decir. provenientes de [endmenos fisicos originados por la naturaleza v sus clementos.
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Producidas por el honthre, se esquematiza las amenazas clasilicadas por su origen. (Riesgos p. 334-335)

Figura N° I: Clasificacion de amenazas segin su origen.

Tormentas
Granizo
Tornados
Atmosféricas - Huracanes
[ncendios
tnundaciones
Hidroldgicos v S:equ‘lfts
[Erosion
Fenémenos Sedimemtacion
Naturales
Avalanchas
Topoldgicos | Derr%lmbc.s
] Destizamientos
Asentamientos
Amenazas | —p
leliricos vy || Terremotos
Tectonicos Sismos
Guerras | Alteracion del orden
FFalla en consirucciones
i, "y N v .
Producidos poi Accidentes l,:\plos_mncs
el hombre [ncendios
Choques
Contaminacion Desechos peligrosos
. - Metales
de fuentes
Colera- Sarampidn
Epidentias ] STDIA
Acciones 1101'1'01:1311710
Subversivas o] (JUClHl.dS
Vandalismo

Fuente: QPPS, Cuaderno Téenico Nro 37, Planificacion para atender sifuaciones de emergencia, 1993

3.2 Problemas causados por clima adverso en el Relleno Saniiario.

Los problemas causados por ¢l clima podemos estad determinado en el cuadro N° 1.
“Las amenazas naturales también pueden ser de tipo geologico o de tipo meteoroldgico. Las

amenazas pueden estar inlerrelacionadas y sus electos magnificados, por ejemplo los sismos
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provoecan derrumbes los cunldes pucden ocagionar represamicnto de rios ¢ inundaciones progresivas
aguas arriba v, las rolura del represamicnto causa inundaciones turbulentas y crecidas de aguas

abajo [...] . (Riesgos del Cusco. p. 354-357).

Cuadro N° 1: Problemas causados por clima adverso y sus soluciones potenciales.

Problema Solucidn
Clima Hamedo
Caminos de acceso enfodados - Afadir cenizas, piedra molida o residuos de demolicion
cle construcciones de concreto.
- Mantener un drea de trabajo  especial con caminos
permanenies
Area de descarga enlodada - Lisparcir tierra seca

- Mantener equipe de compactacion fuera del drea, descargar y
mover los desechos solidos de manera perpendicular al drea

- Nivelar ¢l drea de descarga levemenle para permitir escorrentia

Suelo hiimedo no operable - Mantener pilas compactladas ¢ inclinadas con cubicria

impermeable

[La permeabilidad del suelo varia - No compactar cuando hay cxeeso  de humedad

- Proteger ¢l suelo. ([rente de trabajo) por ejemplo. con
coberturas

Clima Seco

Terrenos secos imposibles de excavar
¢ incremente de permeabilidad - Cubrir el suelo para prevenir sccado
- Humedecer el suclo

R ___Clima Frio .
Suelo congelade. - Alslar las celdas con hojas o paja.
- Lichar sal al suelo
- Mantener ¢l suelo/arena bien drenado

. Remover el suelo conlinuamente.

LT a1 T T N N T R N T T R T T T T

Fuente Cal Reeovery Ine. Curso Internaeional de Rellenos Sanilarios 17 - 21 Marzo 1997 Argentina
Realizo Rodrigo Acosla

3.3 Electos de los Desechos Solidos en la Salud del Hombre

Podemos indicar que:
“La importancia de los residuos sélidos como causa dirceta de enfermedades no estd bien

determinada. Sin embargo. se les atribuye una incidescia en la transmision de algunas
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enfermedades, al lado de owos factores, principalmente por viag indirectas. Para comprender con
mayor claridad los efectos de fos residuos solidos en la salud de las personas, s necesario

distinguir entre los riesgos directos y los riesgos indirectos ... | 7 (Jaramillo, 1991, p. 6).

3.3.1. Riesgos directos que atentan contra la salud

Se consideran que:

3.3.2

“Istos ricsges son ocasionados por el contacto dirccto con la basura, que a veces contiene
excrementos humanos y de animales: las personas mds expuestas cn los recolectores. debido a la
manipulacidon de recipientes inadecuados para el almacenamiento de los edesechos. al uso de
equipos inapropiados y por carecer de ropa limpia. guantes y zapatos de seguridad. En la misma
siluacion se encuentran los minadores, cuya actividad de separacidn y seleceion de materiales ¢s
realizada ¢n las peores condiciones v sin la mas minima proteccion. Es neeesario anolar que en
todas cstas personas se mucstra una incidencia mas alta de pardsitos intestinales que cn ¢l ptiblice
cn general,  Ademds. experimentan tasas mds altas de lesiones que las de trabajadores de la
industria, eslas lesiones sc presentan en las manos y en fos pies, asi como también lastimaduras en
la espalda. hermas. heridas, enfermedades respiratorias y en ia piel. entre otras|...]" Jaramilio. p.

0).

Riesgos indirectos que atentan contra Ia salud

“La Proliferacion de veclores sanilarios. Los riesgos causados por ¢l mangje inadecuado de
basuras son principalmente indirectos, y alectan al publice en general. Ellos se originan por la
proliferacion de vectores de enlermedades. tales como moscas y mosquitos. que encuentran en los
residuos 50lidos su alimento y las condiciones adecuadas para su reproduccidn. {...]" (Jaramillo. p.

7.

En el cuadro No 2, establecemos ejemplos de veclores transmisores de organismos

patdgenos causantes de enfermedades.
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Cuadro N° 2: Ejemplos de vectores trasmisores.

N N T N N e N N T e W

LY Fdia

2

Eﬂ"“\ £ 5_4”“%

PN N

t

T

{

P

-

s

VECTOR "~ ENFERMEDAD ENFERMEDAD
- |Ticbretifoidea ‘Malaria
Salmonellosis Fiebre amarilla
Moscas Disenterias Dengue
Diarrea infantil Encefalitis virica
Otras infecciones
| Ficbre tifoidea ‘Peste bubonica

Gastroenteritis Tifus murino
Infecciones intestinales Leptospirosis

Cucarachas | Lisenterias Ratas (Enf. De Weil)
Diarrea fiebre de Harverhill
Lepra Ricketsiosis vesiculosa
Intoxicacion alimentaria Enfermedades diarreicas

Rabia

FFuente: Jorge Jaramillo, 1991:7
Realizo: Rodrigo Acosta

3.3.3 Efectos de los desechos solidos en el ambiente

"kl efeclo ambiental més obvio del mancjo inadecuado de 1a basura es el deteriore estélico
de las ciudades y paisaje natural. La degradacion del paisaje natural ocasionada por la
basura regada, va en aumento cada vez mds, deteriorando nuestros ya menguados lugares

bellos [...]" (Jaramillo. p. §)

3.3.4. Contaminacién del agua

Considerando la importancia del agua:
"El cfecto ambiental mas serio. pere menos reconocido, es la comtaminacion de fas aguas
superficiales v subterrdneas, por ¢l verlimiento de las basuras a fos ries v quebradas, y por ¢l

liguido percolado de los botaderos a cielo abierto, respectivamente |... 1" (Jaramillo, p. 9)

“La descarga de las basuras a las corrientes de agua. incrementa la carga orgédnica y disminuye ¢l
oxigeno disuelio; aumenta los nutrientes y algas que dan lugar a la eutrofizacidn: causa la muerte
de peces: gencra malos olores v deteriora su aspecto estélico. A causa de esta circunstancia, en

41



Y

oy

T

Ly

7

3

e,

S&”"\‘ ’né““’%i

%

N A

P

#

i

W

¢

AT
! £
N .

PR

LS i
v f £
!

e,

!

s

T N e e N N T N TR T W N St

muchas ocasiones se ha perdido este recurso tan importante para ¢l abastecimicento o para la

recreacion de la poblacion [...] ~ (Jaramillo, p. 9)

3.3.5 Contaminacion del sucelo

I suelo tiene su perjuicio, ya que ¢l

“Deterioro estdtico v desvalorizacion tanto del terreno como de las drcas por el abandono

acumulacidn de los desechas solidos a cielo abierto. Por otro tado, se contamina ¢l suelo debido a

Jas dististas suslancias depositadas alli. sin ningtin cordrol [...1 " (Jaramillo, p. 9-10)

3.3.6 Contaminacion del aire

“En tos botaderos a cielo abierto es evidente el impacto negative causado por los desechos. debido
a los incendios y humos que reducen la visibilidad y son causa de irritaciones nasales y de la vista,
asi como de incremento en lag afecciones pulmonares. ademds de las molestias originadas por los

malos olores ... ["(faramillo. p. 9-10)

3.4 Parimetros considerados en la identilicacion de riesgos

Para considerar los parametros de riesgos en el Relleno Sanitario de Ambato. se debe

determinar fos factores de riesgo que afectan el lugar de trabajo {cuadro No.3).
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Cuadro No. 3 Factores de Riesgo que afectan el Relleno Sanitario

Carea de Trabajo
B

"atiga Fisica

Seguridad Fisicos Quimicos | Biologicos
Zspacio y Lugar Ruido Gases Virus
Suelos, desniveles vy | Vibraciones | Vapores Hongos
aberiuras
Explosiones Ambiente Polvo Bacterias

Térmico
Caidas a distinto o Lixiviados

mismo nivel

£

£

LS
0

\

Atrapamiento por vuelco
de maquinaria
Exposicidon a sustancias
Loxicas

Caidas de obj_etos por
desplome

Golpes y corles
abjetos y herramientas

por |

WITLEEIHV(’)?ZPLEHC[O Maria, p. 1 1)

Realizo: Rodrigo Acosta

Con estos factores de riesgo, podemos identificar los que pueden producirse en el relleno

sanitario para el personal téenico y operativo que trabaja diariamente, y se puede tomar

las medidas correctivas y preventivas, en las diferentes areas, como son: administrativa,

planta de tratamicnto, celda hospitalaria y celda diaria donde se depositan los desechos

salidos.
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Registro Fotogrifico:

Pesaje de Vehiculo

Descarga de los Desechos
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Riego del agual Chimeneas

Las situaciones de riesgo ambiental identificadas para el Relleno Sanitario, segln
demarco Anexo F, el Plan de Prevencion de Riesgo Ambientales y Plan de Contingencia
son:

a) Infiltracion de liquidos percolados:

b) Derrames desde la planta de tratamiento de liquidos percolados:
¢) Incendio o explosion por emanaciones de gases:

d) Riesgos naturales.

3.4.1 Infiltracion de Liquidos Percolados

Se puede considera que los liquidos percolados tienen “La probabilidad de ocurrencia de
una infiltracion de liquidos percolados es muy baja, practicamente nula, debido al sistema
gravitacional de captacion de liquidos percolados y los sistemas de impermeabilizacion
del fondo del relleno”. (Plan de Prevencion de Riesgos Ambientales y Plan de

Contingencias, p. 1)

“En principio. la infiltracion de liquidos percolados hacia el subsuclo. podria producirse por una

falla o rotura en el sistema de impermeabilizacion. Sin embargo. la impermeabilizacién se compone
de varias capas y el sistema gravitacional de captacion de los liquidos percolados permite que éstos
no se acumulen. es decir. no se produce una presion hidrostatica sobre el sistema de

impermeabilizacion. haciendo muy poco probable que se infiltren.” (Plan. p. 1)
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3.4.2 Derrames desde la Planta de Tratamiento de Liguidos Percolados

*“La probabilidad de ocurrencia de fugas o derrames del lixiviado es baja. debido a la capacidad de

retencion de las Laguras de Tratamicnto, Estas permiten acumular la totalidad de los liquidos

generados durante un afo de precipitacion normal, considerando las condiciones meteoroldgicas de

la zona”. (Plan, p. 1)

Por otra parte, la operacidén del relleno sanitario reducird la generacion de liquidos
percolados, debido a que los residuos seran compactados y cubiertos diariamente con una

capa de tierra.

3.4.3 Incendio o Explosion por Emanaciones de Gas

“L.a probabilidad de ocurrencia de un incendic o una explosion por emanacién de gas es baja
debido at sistema de caplacidn de gas mediante pozos de venteo (chimeneas). ¢l estrato de drenaje

en loda fa superficic superior del relleno sanitario, y el sistema de succién ¢ incineracién en una

antorcha diseiada para tales fines...” (Pian. p. 2)
Ademds, se controla diariamente ¢l adecuado funcionamiento del sistema de captacidn, ¢
incineracion de gas. Podemos indicar que las oficinas de pesaje y administracion del
relleno sanitario, donde labora cl personal de la EPM-GIDSA, se encuentra a unos 100

metros de las chimeneas pasivas que generan gas.

3.4.4 Riesgos Naturales

“Por riesgos naturales se entienden aquellos que se pueden generar como consecuencia de
un evento natural, tales como: lluvia intensa, avalancha, derrumbes, erosion o cventos
sismicos™. (Plan, p. 2)

“Para el proyecto se considera que el caudal de disefio corresponde a aquel valor méaximo
1.49 m’/s, esperado para un tiempo de retorno de 25 afios, por lo que el caudal maximo
que delinird los niveles de superficie libre para las estructuras de drenaje del relleno como
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cunctas”™. (César Narvaez, p. 18) Disefio del Relleno Sanitario de la Ciudad de Ambato,

julio-2003

Para evitar los derrumbes o deslizamientos, el disefio del relleno considera pendientes

maximas de 1:3, lo que garantiza un alto nivel de seguridad.

Ln cuanto al efecto de movimientos sismicos:
“El tramo que comprende la cuenca Latacunga-Ambato. ha sido alectado por terremotos lales
como el de Pelileo, en 1949 y el Pastocalle, en 1976, cuvas magnitudes son del orden de 3 grados

e

en la escla Richter, por lo tanto, ta zona debe considerarse come sismicamente actival... |

(Narvaez, p. 24)

3.5 Determinacion y Evaluacion de Riesgos
Con relacion a la Identificacion de Riesgos en el Relleno Sanitario de Ambato, se puede

considerar los riesgos que se presentan en el Cuadro No. 4, y conocer:

“Cualquier modilicacion introducida en un sistema de trabajo causara desequilibrio en dilerentes
aspectos: esta situacion tenderd posteriormente a un nuevo estado de equilibrio. pero es necesario
evaluar este proceso por las modificaciones que se producen en ef medio ambiente, las cuales
pueden ser [isicas quimicas, bicldgicas. psiquicas, sociales ¥y morales, estos cambios pueden afectar
adicionalmente a Ia salud de las personas™ {Riesgos ¥ Vulnerabitidades del Rellene Sanitario del

Cusco. p. 358
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Cuadro N° 4: Identificacion de Riesgos

No. RIESGOS
1
Deslizamientos debido a aumentos en los niveles de infiltracion de aguas {luviaies
2
Incendios y explosiones con dafios a las personas y destruccion de la capa de cobertura
3
Atrapamiento de personas por deslizamicnto
4
Aumento de liquidos percolados por afluencia de aguas de tHuvia
5
Contaminacion quimica, debido a polvo. gases. vapores, liguidos y humos.
6
Contaminacion de luentes de agua v personas con virus, bacterias, hongos y pardsitos.
7
Problemas de orden pibtico
8
Escapes en las tuberias de inyeceion, lo cual incidiria en la continuidad del tratamiento.
9 Dafios en tas bombas o en el sistema de suministro de encrgia, to cual implica la pardlisis
del proceso de pesaje v planta de tratamiento de lixiviados
10 Sobre carga de tuberia de inyeceion, debido al incremento del caudal de lixiviados por
aumento de infiltracion de agua de lluvias
11
Caida de una persona en la laguna de infiltracion
12
Darios en los [ilwos o estructuras de descarga, io cual permitird el derrame de lixiviados.
13
Propagacion de vectores en el refleno y alrededores
14
Ruido excesivo
15
Malos olores que cmanan del relleno sanitario
16
Paro sindical de wabajadores en el relleno sanitario

Fuente Riesgos y Vulnerabilidades del Relleno Sanitario del Cusco, p. 35¢

Realizo. Rodrnigo

ACosla
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3.6 Seguridad Industrial y Salud del Personal

“La salud del personal del relleno sanitario. puede ser deteriorada por las actividades

relacionadas con la limpieza y desmalezada. por los peligros polenciales que ocasiona la
manipulacion de productos quimicos. tanto en la etapa de operacion como de pos clausura.
Los riesgos de explosiones. son también un faclor negativo que en casos de ocurrencia

puede ocasionar peligros para la salud de los wabajadores [...]" .(Moncayo Gabriel, p. 223}

“Los ruidos. provocado por la operacion de las maquinarias y equipos en las ctapas de
operacidn, son otro factor que puede ocasionar trastomos en los trabajadores destinados a

eslas lareas, aunque esto depende de medidas de seguridad laboral v de! tiempo de

exposicion, por estas razones la magnitud del impacto negativo resulia de escaso valor|...]

{Moncayo, p. 223)

“El contacto con liquidos lixiviados. a través de las tareas de mantenimicnto del sistema de

tratamiento, puede ocasionar problemas de salud en los trabajadores. aunque la magnitud de
eslas aclividades v su periodicidad reducen la ocurrencia de jos eleclos negativos | ...)7

{Maoncayo. p. 223}

l.as deficiencias encontradas sobre seguridad laboral e industrial se refieren a los
obreros que realizan la construccion de las celdas, a los minadores y a los obreros
que realizan ¢l control-trabajo de esparcimiento de la basura y tarcas durante la

compactacion de la basura y de la capa de cobertura.

Durante las observaciones realizadas al relieno sanitario se pudo obscrvar que no sc

cumplen las disposiciones minimas sobre seguridad industrial y laboral.

En la fotogralia se muestran obreros realizando excavaciones en la celda, en los
taludes que tienen una pendiente de casi 70 °. Los trabajadores realizan excavaciones

en cf talud sin proteccion alguna. Sin que estén amarrados a la cintura con cinturonces
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de seguridad a los postes superiores que se sitlian en la carretera. Los riesgos de que

un obrero sufra un accidente son muy grandes.

La altura de trabajo de estos obreros es de mas de 10 m, por lo que una caida puede
tener consecuencias fatales. Se exponen fotografias para que se note bien el riesgo

que corren los obreros.

Referente a los obreros que realizan sus actividades durante la compactacion de los
desechos y de la cobertura de tierra, se observd que estos no trabajan con

mascarillas de proteccidn para evitar la respiracion de gases.

Fuente: Relleno Sanitario Ambato, 2013

Realizo: Rodrigo Acosta

En caso de acumulacion de biogas en las chimeneas pueden ocurrir explosiones
que pueden ocasionar graves accidentes personales, se muestran las fotografias de los
drenes verticales de donde salen los gases producto de la descomposicion de la basura,

asi como las chimeneas para evitar que los gases salgan al ambiente.
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Se recomienda que el encendido de las chimeneas se lo haga por medio de un tubo o
palo de por lo menos 2 m de largo. De esta forma el obrero no estard expuesto a

quemaduras.

Adicionalmente se recomienda que a los obreros se los capacite en las reglas de

seguridad, en el encendido de las chimeneas y en el riesgo que puede tener el biogas.

CONSTRUCCION DEL DREN VERTICAL CHIMENEA

Fuente: Relleno Sanitario Ambato, 2013
Realizd: Rodrigo Acosta

Es recomendable que las personas que estan expuestas a trabajar junto a las
chimeneas, que ventean el biogas de las chimeneas, tengan en cuenta los siguientes
peligros que pueden ocurrir:
“Riesgos de Asfixia: La produccion de biogds crea una presion al interior del relleno. lo que
signilica que ¢l gas saldria por todos los lados por donde puede salir facilmente. Eso significa
que todas las canalizaciones. pozos. excavaciones. fracturas en el terreno, pueden ser llenados
de biogds y presentar una ausencia total de oxigeno. Es muy importante controlar la presencia

de oxigeno antes de bajar en cualquier pozo o excavacion existente en el relleno sanitario.”

(Mocayo Gabriel. p. 226)
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“Riesgos de Explosion; la mezcla del biogds con el oxigeno del aire atmosiérico puede crear, en
lugares cerrados, un sistema explosivo. Esto pasa rara vez. pero puede suceder sobie toda en
zonas encerradas {construcciones, pozos). El riesgo es mds importanic donde hay fuego

abierto.” (Moncayo. p. 226)

“Riesgos de Fuegos: El gas metano tiene un alto poder calorifico. En caso de fuego
accidental tiene que ser apagado con tierra o material pesado y no con agua, la cual

aumenta la produccion de biogas. .” (Moncayo, p. 226)

"Riesgos Tdxicos: Los gases que acompafian el biogds pueden tener una toxicidad alta
(H28S, etc.). Por eso es peligroso acercarse o trabajar cerca de las chimeneas de

venteo sin proteccion.” (Moncayo, p. 226)

3.7 Propuesta para Mejorar ¢l Riesgo en ¢l Relleno Sanitario

Las Medidas de Mitigacion, (cuadro No. 5), para minimizar los principales riesgos
encontrados en ¢l andlisis para garantizar la integridad de los trabajadores. la comunidad

y ¢l medio ambiente,
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Cuadro No. 5. Mitigacion de Riesgos
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No. MEDIDAS DE MITIGACION
1
Cubrir ef suclo con geomembrana, para controlar completamente la infiltracion superlicial
2 Mecjoras en las chimeneas, colocacion de chimeneas y cobertura diaria de los desechos
compactlados
3 Linea de contrel topografico de los taludes y cobertura con geomembrana o de arcilla
compactada
4
Control de tiquidos percolados mediante instalacion de geomembrana o arcilla compactada
5 Cubrir el relleno  con material de cobertura y puesta en marcha del sistema de tratamiento de
liquidos percolados.
6
Tratamiento, y contrel del [ixiviado
7 Cerrar el drea de selleno y proteccion de bombas; Control de deslizamiento v derrame de
lixiviados.
8
Utilizacion de tuberias apropiadas y puesta en marcha de un sistema de seguimiento
9
Suminisiro de una planta de generacién de emergencia y de bombas adicionales.
ubrir el relieno, control de liquidos percolados.
10 Cubrir el reli trol de liquidos percolad
11 Cerrar ¢l area de tratamiento de lixiviados, disefio de escaleras para [acilitar la safida y utijizar
equipos de emergencia
12
Utilizar un doble sistema de compuertas.
13
Fumigacion periddica, cobertura de los desechos al final de cada jornada
14
Mantenimiento de cerco perimétrico y pantallas de amortiguamiento
15 Dotar equipo de proleccion a trabajadores y mantenimiento de equipos de re circulacion de
lixiviados
16
Contar con personal de apoyo, dialogo y consenso con los trabajadores

Fuente: Riesgos y Vulnerabilidades del Relleno Sanitario del Cusco, p. 358

Realizé: Rodrigo Acosta
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3.8 Plan de manejo ambicntal

En el Plan de Manejo Ambiental (PMA) se consideran las pautas para el mancjo del

Relleno Sanitario de Ambato, orientando las actividades, estableciendo [as medidas

TSN AT

preventivas / correctivas durante la etapa de construccion y operacion, para cumplir asi
con el principio de sustentabilidad del proyecto.

Los Objetivos del Plan segiin (Mocayo, Gabriel, p.197)

¢ listablecer y recomendar medidas de proteccidn. prevencion, atenuacion, reslauracion y
compensacidn de los efectos perjudiciales o daiinos sobre los componentes ambientales,
que pudieran resultar de tas actividades de construceion, operacion y cierre del Relleno
Sanitario.

* Lstablecer y recomendar medidas y acciones para optimizar los impaclos positivos
que pudieran resultar de las actividades de construccidén. operacidn y cierre del Relleno
Sanitario.

s Hstructurar acciones para alrontar situaciones de riesgo y accidenies durante la

operacién del Relleno Sapitario.

%

Las medidas preventivas mds importantes a adoptarse segin {(Mocayo. Gabricl. P200)
seran las siguientes:

e Realizar un control estricto de las operaciones de mantenimiento de os cquipos (cambio
de aceite). lavado de maquinaria y recarga de combustibie, impidiendo que se realice en
cualquicr lugar: asimismo, quedard estrictamente prohibido cualguier tipo de vertido liquido o
solido a la quebrada Chasinato.

¢ [ mantenimiento de la maquinaria y la recarga de combustible, se realizard solamente en cl

drea seleccionada y asignada para tal fin. ¢l cambio de aceite y la recarga de combustible del

T e N T N N N T N e N T T Wi

equipo liviano se hardn en fas gasolineras o lubricadoras cercanas,
Todos los trabajadores asignados a la labor de campo deberdn somelerse a un examen

médico pre-ocupacional antes v al {inal de las obras, el que incluirdn andlisis de

e e
a

laboratorio.
Durante la etapa de construccion se colocard en los lugares de (rabajo y en lugares visibles

afiches alusivos a costumbres higiénicas {lavado de manos, disposicion de residuos, ete.).

e
L]

5 +  Sc realizardn charlas de seguridad a los trabajadores involucrados en la construccion y
£ operacion del RS,

{.ﬂ' o Difundir, reglas de seguridad. o los conductores de vehiculos. por cjemple manejo a la
5‘\# defensiva. respete las normas de trinsito. cte.

L

¢
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El contratista deberd cumplic con todas las disposiciones sobre salud ocupacional,

seguridad industrial y prevencion de accidentes emanadas del Ministerio de Trabajo.

Para cumplir las disposiciones relacionadas con la salud ocupacional v la seguridad
industrial asi como la prevencion de accidentes en las obras, ¢l contratista por medio del
profesional ambiental presentard & la EPM-GIDSA un plan especilico sobre el tema. A
partlir de este plan. deberd implementar las politicas necesarias y obligar a lodo su personal a
conocerlas. mantenertas y respetarlas.

El contratista impondrd a sus empleados. subcontratistas, proveedores y agenles
relactonados con la ejecucidn del contrate, ¢l cumplimiento de todas las condiciones
relativas a salud ocupacional. seguridad industrial y prevencion de accidentes ¥ les
exigird su cumplimicnlo.

Cada vez que el supervisor lo requicra, ¢f contratista debera revisar y ajustar ¢l programa
de salud ocupacional, seguridad industrial y prevencion de accideates. Se podrin suspender
las obras si el contratista incumple los requisitos de salud ocupacional o no atiende las

instrucciones que la supervision por parte de la EPM-GIDSA hicierc al respecto.

3.9 Propuestia para programa 3R

Tal como se indico en el capitulo anterior, que el crecimiento de la produccidn de
desechos solidos que presenta la ciudad de Ambato va en aumento y va en relacion
al crecimiento de la poblacion urbana y rural, segtn la Auditoria Ambiental (Mocayo,
Gabriel, p. 232) de se recomienda la implementacion del siguiente plan denominado
3R (reducir, rewtilizar, reciclar) para disminuir la produccion de desechos en la ciudad

de Ambato.

« Reducir - Bvitar todo aquello que de una u otra forma genera un desperdicio

innecesario.

= Reutilizar - La maxima utitidad a jos obietos sin la necesidad de destruivlos o deshacerse
de ellos.

* Reciclar - Wtilizar los mismos maleriales wna y otra vez, reintegrarlos o otro proceso
natural o industrial para hacer ¢l mismo o nueves productos. utilizando menos

recursos naturales.
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“Segtn estadisticas de la Comision Econdmica para América Lating y el Caribhe (Cepal).
enlrentard en los proximos aitos problemas ccondmicos, ambicntales v sociales crectentes
para procesar lag 450.000 toneladas diarias de basura que producen sus ciudades. En total
son 164 millones de toncladas que anualmente deben ser climinadas o recicladas. La cifta
subira a 200 miliones de toneladas en 2020, segin proyeeciones demogrilicas de la Cepal. un
organismo de las Naciones Unidas con sede en Santiago de Chile. ™ (Mocayo Gabriel, p.

232)

“Brasil deberd resolver a 2010 cdmo gestionar la climinacion o reciclaje de 62 millones de
toneladas. Lo siguen México (32 millones). Ecuador {13 millones), Venczuela (9 millones),
Perd {8 miliones). Chile (3 millanes} y Ecuador (3 millones)., entre otros paises. Actualmente,
cada habitante urbano de la regidn genera un promedio de un kilogrameo de residuos solidos al
dia. aunque en ciudades como Buenos Aires. México DF y Sae Paulo ese indice Hegd en afos

recientes a casi 1.3 kilogramos diarios per cipita. (Mocayo, p. 232)

“Para la reduccidn en origen se deberd contar en primer lugar con el apoyo legal para

la exigencia de medidas inmediatas que no requieren modificaciones de proceso ni

cambios importantes en los hogares, las empresas, el comercio y la industria.”

(Mocayo Gabriel, p. 233)

Entre estas pueden estar:

Obligacion de  segregar en  origen los residuos vy o efectuar una  recogida
selectiva de  fos  distintos  lipos. tanto residuos de  procese. como  envases v
residuos de envases,

Prohibicion  de  aceptar los  residuos mezelados por parte  de  las  instalaciones

de eliminacion.  En la actualidad los RS aceptan el vertido de residuos de

(1]
jor

distintos tipos mezclados. lo que no estimula al industrial a sy separacion
arigen.

Obligacion  de  presentar. por parte de  determinadas  industrias. un  plan de
reduccidn  de  residuos v de  seguimiento  de las  acciones  establecidas en el
plan,

Fomento de  la  realizacion  de  auditorias  ambientales ¢ implantacion  de

sistemas de gestion medipambicnial,

56



Fam

e

siotalalalole

H

P

T e e e N R N T W T A T T e e R B T T T T e B B B

w  Preparacion en los (ocos de contaminacion  visibles, como en  los mercados,
inspectores ambientales que hagan cumplir las disposiciones legales.
m  Preparacion de una  Ordenanza  Municipal para los mercados para  regular

disposicion de desechos y basuras.

“El reciclaje y rehiiso maxima de los recursos contenidos cn los residuos constituye la
segunda prioridad de estc programa. Las propuestas del programa cn materia de

reciclaje son: “(Mocayo, p. 233)

de

I

= Valorizacion de los residuos de envases y embalajes. haciendo efectiva la obligacion de los

industriales de entregarlos en condiciones adecuadas de separacion por materiales a un

recuperador, que deberd estar autorizado.

w  Aprovechamiento de residuos de papeleras. plasticos, solos o con otros residuos
industriales ¢ urbanos. para la fabricacién de un combustible con un poder calorifico
suficiente que permita su  utitizacion en sustitucidn de combustibies sélidos.

a  Aprovechamicnto de residuces de la industria agrealimentaria, de restaurantes v de los
mercados ¢ integrandolos en los (lujos generales de materia orginica residual.

@ Formacion de Pymes e reciclaje en los mercados v capacitacion.

Relerente al reciclaje, la EPM-GIDSA deberia considerar la construccion de un
sistema de reciclaje en los predios del Relleno Sanitario.  Esta ¢s una medida
aceplable y bien vista ya que, s¢ obtendrd una disminucion considerable de los
desechos orgénicos estimada en mas de 140 toneladas/dia (EPM-GIDSA-2013).

Esta actividad de reciclaje puede alargar la vida Gtil del Relleno Sanitario.
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Capitule 4

4.1 Andlisis de Laboratorio

Segian la Auditoria Ambiental del Relleno Sanitario de Ambato Mocayo, p. 233)

cuadro No. 6, ¥y 7:

“Para ¢l respectivo andlisis, v determinar el contenido de contaminantes. Se establecieron los
pardametros fisicos- quimicos necesarios para poder emitir un crilerio téenico sobre ef grado de
conlaminacion.  Los pardmetros analizados y los respeclivos resultados se presentan a
continuacidn. Las muestras de suelo ¥ de los lixiviados fueron analizadas para determinar
el contenido de contaminantes. Se delerminaron los pardmetros (isico-quimicos necesarios

para poder emitér un criterio 1éenico sobre ¢l grado de contaminacion”.

Cuadro No. 6 Resultados Analisis Fisicos Quimicos de Suelos

Resultados del analisis fisico - quimico de suelos (Julio 2007)

Pardmetro Unidad  |Muestra Muestra |Muestra
suelo 1 suelo 2 suelo3

PH (mgikg) [6.57 792 7.23
Aceites y grasas  |{mg/kg) |1055.75 <100 603.73
Nitrdgeno total (mg/kg) |100,59 36,30 142,94
Plomo (mg/kg) 11641 11.58 6.16
Cromo (mg/kg) |193.07 29.34 30.69
Zinc (mg/ke) |150.05 96.94 105.58
Cobre (mg/kg) | 175.02 75.48 8290
Arsénico (ug/kg) * 10.83 0.89 1.66
Cadmio (mg/kg) [125.02 137.45 149.64
Aluminio (mg/kg 13525 98.25 147.12
* microgramos

Fuente: Audiloria Ambiental Relleno Sanilario Ambalo
Realizo: Rodrigo Acosta
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Cuadro No.7 Resultados Analisis Fisicos Quimicos de Lixiviados

Analisis {isico - quimico lixiviados (julio 2007)
Pardimetro Unidad___|valor
Aspecto Turbio
Olor Fétido
PH 853
Acelles v orasas (me/l) 3.05
DROS {mg/1) 2784
DOO {me/h 6630
Fenoles (me/M 0.047
Oxiceno disuelto (me/D 0.00
Suifatos {mg/1} 20
Nitrdgeno total {me/h 63.57
Plomo (me/D <0.09
Croma (me/l 0.08
Zine (ime/D 0.035
Cobre (me/h 0.003
Arsénico (ug/ke) * 10303
* MICrogranos

Fuente: Audiloria Ambiental Relleno Sanitario Ambato
Realizd: Rodrigo Acosta

En los cuadro 8, 9 y 10, se determina fos resultados de los analisis {isicos

quimicos de los lixiviados, en diferentes periodos.

Cuadro No. § Resunltados analisis fisicos quimicos de lixiviados

Andlisis {Tsico - quimico lixiviados (junio 2012)
Parametro Unidad |valor
Aceites y grasas Mg/l 1.8
Cadmio Me/l 0.16
Cinc {me/h <0.10
Cromo total {me/1) 14.10
Fenolgs {mg/1} 0.135
DQO (me02/D 14.871
DBOS (mg(2/ 11.654
Nitrogeno Total (meQ2/) |14
Pl (me/h 8.6
Sélidos sedimentables | (me/) 0.4
Solidos suspendidos [(me/l 12.40

Fuente: EPM-GIDSA, 2012
Realizd: Rodrigo Acosta



R T e e e I e N T T T e T T T T T

Cuadro No. 9. Resultados analisis fisicos quimicos de lixiviados (después del

Tratamiento)
Analisis fisico - guimico lixiviados (encro 2013)
Parametro Unidad ___|valor
200 {me/1} 5.040
DRO3 {me/) 1.785
Fosforo olall{imeQ2/i 20,3
Piomo {fme/h < 0.1

Fuente: EPM-GIDSA, 2013
Realizo: Rodrigo Acosta
Cuadro No.10. Resultados de analisis fisicos quimicos de lixiviados

Analisis lisicos -quimicos, lixiviados, | CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

{Agosto,2012) (TULAS, Libro VI, Anexo 1, Tabla 3)
Parametro Unidad (Entrada a|Salida de|Limite C INCHNC-| O
ta Planta |la Planta |permisible
Aceitles y grasas Mg/l 2,0 i.8 0.3 X
Cadmio Mg/l (.30 0.16 0.02 X
Cinc (me/l) [.14 <010 3 X
Cromao (otal (meg/ | 13.6 14,10 0.5 X -
Fenoles (mg/lh 0,105 0135 0.2 ).
ROO (mgQ2/1y |5.111 4871 250 X
DBOS (meO2/D 11834 1654 100 X
Nilrogens Total (meQ2/N) | 16] 14 15 X
PH (me/N 8.4 8.6 3-9 X
Solidos sedimentables | (me/D 1.5 04 1 X
Solidos suspendidos  {{mg/h) 1795 1240 109 X
IFuente: Auditoria Ambiental de Cumplimiento, Relleno sanitario Ambato, 2012
Realizd: Rodrigo Acosta
Muestreo de Emisiones
Enlos cuadros No. 11y 12 se determina el andlisis de gases de chimeneas
Cuadro No. 11. Resultado de analisis de gases de chimeneas
[Andlisis de gases de chimeneas (junio 2012) T
Pardmetro  |Método Norma Unida [Chimenea 1 |Chimenea ¢ {Chimenca8
Metano Cromatografia de gases| % 0.033 0.243 0.718
cO PEE/LAB/CESSTA/[14 | ppm 0 0 o
Celdas Electroquimicas
CO2 PER/LAB/CESSTA/I14 | % 0.20 035 | 042
Celdas Electroquimicas

Fuente: EPM-GIDSA, 2012
Realizo: Rodrigo Acosta
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Cuadro No. 12 Resultado de anilisis de gases de chimeneas

Chimenea [2S CH4 CO O,
[ppmi| [% Vol] [ppm]| [Yovol]

| 0 0 0 209
2 ] Q 0 209
3 0 0 Q 209
4 0.02 1.13 0 209
3 3.8 3.33 Q 209
6 133 >5.0 13 186 _
7 15.5 >5.0 37 18.6

_ hi 21.2 >3.0 46 18.4
9 0 0 & 20.9

Fuente: Auditoria Ambiental de Cumplimiento, Relleno Sanitario Ambato, 2012
Realizo: Rodrigo Acosta

4.2 Interpretacion de resultades

4.2.1 Muestira de suelos

“L.os andlisis de laboraterio para determinar los contaminantes en ¢l suelo muestran un alto

grado de conaminacion ocasionado por el vertido de los desechos en ¢l suelo sin la

proteccién de geemembrana. Los melales pesados contenidos en ¢l suclo no son

biodegradables y permanecen varios afios en el subsuelo. Estos son arrastrados por las
= -

aguas Huvia y por infiltracion en el suelo [...]" (Moncayo Gabriel, p.135).

“Los resultados de este andlisis muestran valores tipicos de la  contaminacion
colrespondiente a lixiviados. Para efectos comparativos se incluye los andlisis de los
lixiviados realizados en et afio 2005 durante la realizacion de los disefios detallados de Ia
planta de lixiviados. Los valores de Demanda Quimica de Oxigeno (DQO). Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO) de las muestras realizadas durante el afdo 2003 son
bastante mis clevados que los valores actuales. Esto demuestra que actualmente hay una
menor degradacion de los desechos.  Lste es un fendmeno normal ya que, al inicio de la
disposicién de los desechos hay productos que se degradan rdpidamente como los
organicos y. despuds la degradacion se va desacelerando. Por fo tanto ¢s un indicador de un
buen [uncionamiento del proceso anaerdbico al interior del relleno sanitario ... (Moncayo.

n.15%).
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4.2.2 Muestra de lixiviados

Los resultados de este analisis muesiran valores tipicos de la contaminacion
correspondiente a lixiviados. Para efectos comparativos se incluye los andlisis de los

lixiviados realizados en el afio 2005.

Los valores de DQO, DBO de las muestras realizadas durante el aiio 2005 son
bastante mas elevados que los valores actuales. Esto demuestra que actualmente

hay una menor degradacion de los desechos.” (Moncayo Gabricl, p.155)

“[...] Esto es un fenémeno normal ya que, al inicio de ia disposicion de {os desechos hay
productos que se degradan rédpidamente como los organicos y después la degradacion se va
desacelerando. Por lo tanto es un indicador de un buen funcionamiento del proceso

anacrobico al interior del relleno sanitario [...]7 (Moncayo Gabriel, p.133)

La reduccion del contaminante se lo ha reducido a un 10% en comparacion a los datos del
afio 2008: sin embargo esta cantidad no es suficiente para alcanzar la norma. El lixiviado
que sc desprende del relleno es una mezcla de lixiviados jovenes y vicjos con una alta

tendencia ai envejecimiento..

4.2.3 Contaminantes t0xicos

En estos se puede encontrar contaminantes resultantes de la infiltracion de materiales
industriales como: Aceites y grasas, I'enoles, Cadmio, Zine, Cromo Total.

Muchos de estos contaminantes son considerados como metales pesados, por su alta
capacidad contaminante y toxica. Se debe aclarar que estos contaminantes infilirados del
relleno sanitario, actualmente son tratados en un proceso fisico quimico de coagulacion
[leculacion que los separa del estado liquido al sélido. Una vez que estan separados por

decantacidn, son extraidos del efluente y dispuestos en una celda de secguridad.
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Por la capacidad de contaminacion de muchos de estos contaminantes, es posible, que de
no existir una dilucién en los cuerpos de agua, puedan existir ricsgos de enfermedades.
Por fo que, es necesario prohibir el uso del agua en la que se haya evacuado el lixiviado.
La prohibicién sera tanto para consumo humano como para riego, ya que algunos de los

contaminantes son persistentes y se fijan en la cadena trofica vegetal y animal.

4.2.4 Carga Organica

“Este es un pardmetro que mide la presencia de energia en los residuos. los cuales atraen a
bacterias. hongos. animales y cualquier ser vivo que pucda asimilarla. Para la medida de cste
pardametro de contaminacion se uliliza la Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) v la

Demanda Quimica de oxigeno {DQOY™. (Mioncayo Gabriel. p.157)

“[il pardmetro de DBOs es el mds importante en la descontaminacion de un lixiviado. v la
medicion de la DBO, se representa en una curva de consume de oxfgeno que suele ser al
principio débil y después se eleva ripidamente hasta un maxime sostenido. bajo la accidn de

ta fasc logaritmica de crecimiento de los microorganismos |...] (Moncayo Gabriel. p.1537)

Iin ¢l Relleno Sanitario de Ambato se encontraron valores de DQO al inicio del sistema de
6630 mg/l y a la salida de 4.871 mg/l, lo que significaria una reduccion del 25%. La
eliminacidn del lixiviado con esta carga organica significa un riesgo por la prolileracion
de vectores en las cercanias de la cuenca del cuerpo de agua que lo contenga.
Adicionalmente la carga organica representa un lactor para la proliferacién de organismos

que causan malos olores y la trasmision de enfermedades.

4.2.5 Muesira de Gases

A continuacion detallamos un analisis de los resultados de los gases, de los cuadros No.12
y i3

Chimenea 1

Este pardmetro da como resultade un 0,033% de Metano lo que no representa riesgo de
explosividad en la zona cercana a esta chimenea. Con estos valores no existe fampoco
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riesgo de fuego pasivo sostenido. Los valores de CO (Mondxido de carbona) son nulos,
por lo que, se sabe que no existe combustion incompleta ¢ irregular en la zona. El valor
de CO» (dioxido de carbono) ¢s de un 0,2 % que es menor a la mitad de Ia tasa promedio

de esie residuo en la atmdasfera (0,4%).

Chimenea 6

Este pardmetro da como resultado un 0,243% de Metano lo que no representa riesgo de
explosividad en la zona cercana a esta chimenea. Con estos valores no existe lampoco
riesgo de fuego pasivo sostenido, sin embargo, es notorio que al existir una baja
dispersion del aire en la zona causada por una ausencia de vienio en meses de febrero y
marzo podria existir una acumulacién que no seria causa de explosividad, pero si de una

quema de la superficie del relleno de forma bajamente sostenida.

Los valores de CO {(Mondxido de carbono) son nulos, por lo que se sabe que no exisle
combustion incompleta e irregular en la zona, El valor de CO2 (didxido de carbono) es de
un 0,33 %, que es menor a la tasa promedio de este residuo en la atmosfera (0,4%), pero

que represenia una menor dispersion del aire en esta zona.

Chimenea 8

Este parametro da como resultado un 0,718% de Metano lo que no representa riesgo de
explosividad en la zona cercana a esia chimenea ya que es un valor menor al 5%. Pero con
estos valore existe una posibilidad de quema sostenida de la capa de cobertura del refleno
de poseer suliciente comburente para avivar y combustible para sostener un incendio
prolongado. Cabe notar que los residuos en los que estd asentada csta chimenea han

pasado la elapa de acidificacion y se encuentran en estado de metanificacion.

LLos valores de CO (Mondxido de carbono) son nulos, por lo que, se sabe que no cxiste

combustion incompleta e irregular en la zona. Ll valor de CO2 (didxido de carbono) es de
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un 0,42 %, quc no representa ninglin riesgo para la salud, pero si indica que es un aporte
a los gases de cfecto invernadero y que ademds no existe una dispersion del aire en esta

Zona.

Del cuadro No. 12, se indica que  “La concentracion de Sulluro de Hidrégeno [FH25]. se encuentra

en el rango de 0,02 ¥ 21.2 [ppm]. Segiin la normativa internacional, la exposicidn continua a la inhalacion
de este gas en las concentraciones determinadas en ¢l Rellenoe Sanilario de Ambalo. puede provocar las
siguientes aleclaciones en ¢l hombre:

* Deteccidn del olor (desarrolla atguna tolerancia).

e lrritacion de los ojos y respiratoria. pardlisis olfatoria.

El gas Metano [CH4), considerado como un compuesto altamente infllamable, se encuentran en
concentraciones de 1.13 a mayor de 5 [% vol] en el Relleno Sanitario de Ambate. Considerando que de
acucrdo al Valor Limite Tolerable (TLV) de las normativas internacionales, el iimite de explosividad
del Metano se encuentra entre el 3 - 13 [% vol], cada radio de accidn de las chimeneas del relleno son
altamente inflamables ¥ en dosis de exposicion prolongadas pueden resultar con ¢lecto letal sobre los

operadores.” (Jiménez Iehnny, p.3+4)

Carl Wilheln Scheele, farmacéutico y quimico sueco, en su libro “Chemisclie Abhandlung
von der Luft und dem Fever” (Tratado Quimico del Aire y del Fuego), publicado en 1777
establece la siguiente composicion atmosférica:

e 78 % de Nitrageno [N2]

# 2] % de Oxigeno [02] v,

o | % de Otros gases.
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Capitulo 5

5.1 Conclusiones

Los conocimientos adquirides en la Lspecializacion de Gestion  de Riesgos y
Desastres, me permite asumir una vision dilerente que afrontan en ¢l Manejo del
Relleno Sanitario de la ciudad de Ambato, sobre la gestion de riesgos que tiene
que ser implementada con el personal que labora en los diferentes arcas de
trabajo.

La responsabilidad con la que ha venide trabajando el llustre Municipio de
Ambato y actualmente [a EPM-GIDSA, en la disposicion [linal de los desechos,
generados en la ciudad de Ambato, tanto en la parte administrativa, técnica, legal
y economica, cumpliendo en mejorar los paramectros establecidos, especialmente
cn los riesgos para el personal que trabaja en cf relleno sanitario.

El personal que trabaja en la celda diaria tiene cquipes de proteccion.

No se constatd la presencia de vectores en el relleno sanitario.

No sc registra infiltraciones o fugas de liquido percolado en las plataformas del
relleno sanitario.

El Lixiviado que llega a la Planta de Tratamiento de Lixiviados del Relieno
Sanitario de Ambato contiene parametros de calidad que se encuentran fuera de
los limites permisibles por la ley.

Constantemente se humedece ¢l terreno tanto en la conformacion de las celdas asi
como también en las vias internas del relleno sanitario; csto con objeto de
disminuir el material particulado en ¢l ambiente.

Se observa una buena disposicion de las chimencas a lo largo de las celdas de
residuos,

No existe un Plan de Coniingencias ni de Emergencias, en caso de que existiera un

desastre natural o antrépico.
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No existe control para el personal que labora en el relleno sanitario frente a la
exposicion de emisidn de gases generados en las chimencas, puede irritar la nariz,
fa garganta, ojos y los pulmones, puede provocar también nausca, vontito, mareo
y dolor de cabeza,

El Relleno Sanitario de Ambato, no cuenta con medidas de prevencidn que
permitan controlar o minimizar los riesgos y reducir los accidentes de trabajo.

[Los problemas mas usuales a atender por la salud ocupacional son causados por
accidentes laborales, enfermedades causadas por la exposicidn a sustancias

antihigiénicas y el estrés causado por ¢l trabajo o por las relaciones profesionales.

5.2 Recomendaciones

Para hacer [rente a las amenazas naturales o antrépicas y que puedan poner en
riesgo la integridad del personal en relleno, se recomienda claborar un plan de
evacuacion del personal y mantener siempre activado el sisiema de alarma para
todas las instalaciones.

Implementar  un sistema de Salud Ocupacional durante los trabajos. ya que se
busca proteger y mejorar la salud fisica, mental y social de los trabajadores en sus
puestos, repercutiendo positivamente en el desarrollo de la actividad.

Para evitar tos derrumbes o deslizamientos, en el disefio del relleno se debe
constderar pendientes maximas de 1:3, fo que garantiza un alto nivel de seguridad.
Se deberia implementar un programa de Contingencias en caso de Emergencias.
Los trabajadores deberian estar entrenados para actuar de inmediate ante
situaciones de cmergencia.

Se deberia erradicar la presencia de personas recicladoras del relleno sanitario.
Se debe evaluar el riesgo de contaminaciéon  en las diferentes plataformas del relieno

sanitario, por medio de ensayos de resistividad eléctrica,
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o [l Municipio de Ambato y la EPM-GIDSA, deben promover proyectos y programas de
separacion y aprovechamiento de los residuos solidos generados en la ciudad.

* Los Lixivindos que genera el relleno sanitario hacia el cuerpo receplor, deberian
cumplir los pardametros establecidos por la legislacion correspondiente.

e Se debe reforestar el &rea perimetral.

GLOSARIO

Desechos sélidos (Residuos sélidos): Conjunto de materiales solidos de origen
orginico e inorganico (putrescible o no) que no tienen utilidad practica para la
actividad que lo produce, siendo procedente de las actividades domésticas,
comerciales, industriales y de todo tipo que se produzcan en una comunidad, con
excepcion de las excretas humanas.

Manejo: abmacenamiento, recoleccion, transferencia, transporte, tratamiento o
procesamiento, reciclaje, reutilizacion y aprovechamiento, disposicion [inal.

Manejo de desechos solidos: toda actividad técnica operativa para residuos solidos
que involucre manipulacion, acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento,
disposicion final o cualquier otro procedimiento técnico-operativo utilizado desde la
generacion hasta la disposicidn final.

Almacenamiento: toda operacion conducente al depdsito transitorio de los desechos
sélidos, en condiciones que aseguren la proteccidn al medio ambicente y a la salud
humana. Acumulacion de los desechos solidos en fugares de generacion de los mismos
o en lugares aledafios a estos, donde se manticnen hasta posterior recoleccion.
Segregacion: proceso de seleccidn o separacion de un tipo de desecho especifico con
el objetivo de clasilicar por categoria al residual sélido.

Tratamiento: conjunto de proceso y operaciones mediante los cuales se modifican las
caracteristicas {isicas, quimicas y microbiolégicas de los residuos sélidos, con la
finahidad de reducir su volumen y las afectaciones para la salud del hombre, los

animales y la contaminacion del medio ambienie.
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9.

10.

14.

Contenedor: recipiente en cl que se depositan los desechos solidos para su
almacenamiento temporal o para su transporte.

Disposicion final: accion de ubicacion final de los desechos solidos. Proceso final de
la manipulacién y de la eliminacion de los desechos sdlidos.

Minimizacion: Accién para reducir al minimo posible el velumen y peligrosidad de
los residuos solidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento,
método o téenica utilizada en la actividad generadora.

Operador: Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones o procesos quc

componen ¢l mangjo de los residuos sélidos, segiin su naturaleza.

. Reciclaje: Toda actividad que permite reaprovechar un residuo sélido mediante un

proceso de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines.

. Relleno Sanitario: Instalacion destinada a la disposicién sanitaria y segura de Jos

residuos s6lidos en la superficie o bajo tierra, basados en los principios y mélodos de

ta ingenicria sanitaria y ambiental.

. Amenaza: Un [endmeno, sustancia, actividad humana o condicién peligrosa que

pueden ocasionar la muerte, lesiones u otros impactos a la salud, al igual que dafios
a la propiedad, la perdida de medios de sustento y de servicios, Lrastornes sociales y
econdmicos, o dafios ambientales.

Emergencia: Perturbacion (o su inminencia). Con potencial para efectuar cl
funcionamiento de una comunidad o sociedad { en términos de vidas humanas, salud,
bienes o medio ambicnte) que puede ser mancjada a partic de las capacidades
disponibles en cllas, con prescindencia de que se deba a un accidente, a la naturaleza o
a la actividad humana, o de que se produzca repentinamente o come resullados de

procesos a largo plazo.

. Evaluacion de Ricsgo: Metodologia para determinar la naturaleza y el grado de

riesgo a través del andlisis de posibles amenazas y la cvaluacion de las condiciones

existentes de vulnerabilidades que conjuntamente podrian dafiar potencialmente a la
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20.

21,

23,

poblacion, la propicdad, los servicios y los medios de sustento expuestos, al igual

que cl entorno del cual dependen.

. Grado de Exposicion: Medida en que la poblacion, las propiedades, los sistemas u

otros clementos puedes alcanzados por las amenazas presentes en una zona.

. Mitigacién: Disminucion o limitacion de los impactos de los eventos adversos

. Prevencion: Evasion absoluta de la posibilidad que determinadas amenazas afeclen a

un determinado sistema.

. Riesgo: Combinacion de la probabilidad que se produzca un evento y sus

consecuencias negativas,

Vulnerabilidad: Caracteristicas y circunstancias de una comunidad, sistema o bien
que los hacen susceptibles a los efectos dafiinos de una amenaza,

Relleno sanitario mecanizado: Es aquel en que se requiere de equipo pesado que
labore permanentemente en cl sitio y de esta [orma realizar todas las actividades
sefialadas en el relleno sanitario manual, asi como de estrictos mecanismos de control

y vigilancia de su [uncionamiento.

..Reciclaje: s un proceso mediante el cual ciertos materiales de los descchos solidos

se separan, recogen, clasifican y almacenan para reincorporarlo como materia prima al
ciclo productivo.

Botadero de desechos: Es ¢l sitio o vertedero, sin preparacion previa, donde se
depositan los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en ¢l que

no se gjerce un control y representa riesgos para la salud humana y el medio ambiente.

. Botadero de desechos: Es el sitio o vertedero, sin preparacion previa, donde se

depositan los desechos, en el que no existen técnicas de manejo adecuadas y en ¢l que

1o se ¢jerce un control y representa riesgos para la salud humana y el medio ambiente.

. Contaminaciéon por desechos sélidos: la degradacion de la calidad natural del medio

ambiente, como resuitado directo o indirecto de la presencia o la gestion y la

disposicién [inal inadecuadas de los desechos solidos.
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26. Lixiviado: Liquido que se ha filtrado o percolado, a través de los residuos sélidos u
otros medios. y que ha extraido, disuelio o suspendido materiales a partir de ellos,
pudiendo contener materiales tiquidos densos potencialmente dafiinos.

27. Vida Util: Periodo desde el inicio de operacién del relleno hasta su clausura.
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