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PROLOGD

Este documento tiene la intencidn deliberada de contribuir a divulgar
un mayar conocimiento de la problematica medio ambiental del Fcuador

v los conceptos gue ésts encierra, destacando aguellos problemas més
importantes que han sido detectados en otros y que se robustecen y am

plian con el presente Estudio.

Los desequilibrios ecoldgicos en nuestro Pais dadeo su dindmica de "de
sarrollio" estédn revistiendo ciertec grado de gravedad en cuanto a  su
trascendencia a mediano y largo plazo, en donde, sino se toman cler -
tas medidas ~pragmaticas, pueden crear situaciones dificiles de mane
jar y en el peor de los casos,la posibilidad que tengan el carécter -

irreversibie.

Este intento de "querer" hacer algo para crear conciencia y contri -
buir al mejor desarrollo de la calidad de vida ha sido posible como
una actividad gcadémica como cursante del TAEN, en base a una metodo-
iogis dada y un ssesoramiento permanente en la elaboracidn del traba-
3o, lo que permitid finalmente una exposicién y divulgacion  formal

del mismo.

Este estudio fue posible dada la contribucidn en informacién y crite-

rios que dieron los Directives de las Instituciecnes siguientes: Funda
cién Natura, Direccidn General de Desarrollo Forestal, Departamento -
de Administracidn de Areas Naturales y Vida Silvesire, Centro de.Reha
bilitacidn de Manabi, PREDESUR, Instituto Geogréfico Militar (IGM), -
Programa Nacionazl de Regionalizacidn {PRONAREG). ORSTON e INEC, para
ellos mi agradecimiento dado que de alguna manera contribuyeron a en-

riguecer el presente estudio.
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CAPITULDO I

A. INTRODUCCION

1. CONCEPTUALIZACION

Para el conocimiento de un problema siempre es necesario partir
de ciertos conceptos que engleoban una situacidn dada; especifi
caria, darle una dimensidn, etc., que posibiliten de alguna manera el
conocimiento en si misma y ios elementos gue la rodean,en donde deben
necesariamente estudiarse las causas y efectos que interactidan.
Se psrtiré, en principio, de saber gué es ls Ecclogia.
El término Ecologia* proviene del griego aikos {casa) y parece que fue
empleado & mediados del siglo XIX por naturalistas y fildsofos para de
signar de zlgin modo los estﬁdios de animales o plantas en los que se
tenia en cuenta su entornc y el tipo de paisaje a que daban lugar. Fue

el bidlogo Ernst Haeckel quien lo definid por primera vez en 1869.

La ciencia ecoldgica se ocuparia, pues, de los organismos vivos tal co

mo se encuentran en condiciones naturales, en sus "hogares".

En_.la actualidad, la Ecologia se define como la biologia de los egosis
temas*,_estudiando las relaciones del clima,-de los elementos y compues
tos gquimicos con los seres-vivos, .y de-estos entre si, como procesos -de-

intercambio de.materia y energia o como sustituciones de unos .indivi =~

duos por otros.

Los ecosistemas son cualquier retazo de la-biosfera*, delimitado de al

guna manera por unas caracteristicas mas o menos definibles; el ejémpld‘

MM Rt



tipico es el lago, pero también son ecosistemas un prado, un desierto,

o un monte en particular.

El ecosistema no salamente se lo puesde considerar como una unidad, sinc
también un nivel de vida, formado por individucs de muchas especies que
mas o me&os se mantienen a si'mismos y persisten a través del tiempo,
debido & su interaccidn, utilizandc unz fuente de energia externa gue,
practicamente en todos los casos, es la radiacidn solar. 56l1o hay  una
excepcitn: los ecosistemas de los valles de fracturas en las profundida
des océanicas que utilizan la energia de la misma tierra, ejemplo de e
1l2 son las profundidades frente a Galdpages, en donde se han encontra-
do crustaceos y moluscos a unos 3.000 m. de profundidad, explicade por

la surgencia de vapor de agua.

El equilibrio ecoldgica o natural estd sometido a las relaciones conti-
nuamente cambiante entre el hombre, los animales y las plantas; como fru
to de estas relaciones se ve constantemente destruido y restablecido, o
tras veces amenazado. [n este proceso caontinuado es donde va abriendo pa
so la evolucidén. La destruccidn del equilibrioc natural puede costar la
extincion de ciertas especies en favor de otras que se multiplican suce

sivamenie, caso de les dincsaurios y actusimente las ballenas.

El equilibrio ecoldgico entre las plantas y los animales llega muchas
veces al desequilibrio por la supremacia de una especie depredadora so
bre otra, pero "siempre" es restablecida; es el hombre que a través de
la historia modificé sustancialmente este equilibrio y lo desborddé cre
ando deterioros cada vez mas creciente, cuyas consecuencias a largo pla
zo son impredecibles {(econ gran certeza) estande el mismo"amenazaﬁdo su

§ propia existencia.

i
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La influencia del hombre sobre el eguilibrio eccldgico aparece desde su
origen sobre la tierra v ha supuesto una regresidn de los sistemas natu
rales en relacidn con el estado que se podria suponer mas probable, si
1a especie humana no hubiera existido © no hubiers estade presente en

la biosfera terrestre.

El hombre "cred" el fuego, v con ello se inicid el proceso de contamina

cidn  antroépice®

£l fuego ha sido siempre ung de los Tactores principales de la desiruc -
cidn del medio ambiente. La préactica abusiva de la destruccidn de ls ve-
getacidn por muchas sociedades "primitivas" ha convertido extensas zonas

de iz tierra en eriales.

La contaminacién ambiental propiciada por el hombre es otro de los facto
res en el mundo moderno que ha propiciade la desestabilizacidn de  los

recursos naturales basicos: agus, aire y suelo.

La preocupacidn por la problemdtica del medio ambienta ha alcanzado en
estos 0liimos tiempes una dimensidn inusitada; pocas veces el hombre
comin acierta en distinguir lo gue es realidad o ficcidn, en donde el
proceso de modernizacidn de la -sociedad trae consigo serias distorsiones
que muchas veces se ve reflejada en los planes nacionales de desarrollo
en donde el aspecto medio ambiente estd muchas veces éupeditado:h'éw'les
proyectos de inversidén, y otras veces se soslaya como elemento que debe
estar dentro de toda programacidn como parte-intrinseca de un todo, < ¥
que a la vez és,la "totalidad" y ésto -Gltimo estaria explicado por al-

gunos ecologistas, que de.ello se desprenderia desde ya la "calidad de

vida"*, de las. sociedades—planetarias: -



En el Ecuador existen varios problemas que permiten ser individualizados,
entre sllos se tiene: la erosién¥, la deforestacidn indiscriminada, el e
vance del desierto, el desmejoramientc del clima* y el crecimientc demo -
grafice unidos al proceso migraterio.

La erosidn "es un conjuntc de fendmenos exteriores a la corteza terres -

tre {fendmenocs exdgenos) que contribuyen a modificar las formas creadas -
por los fenémenos endbgenos (tectonico y volecanismo)'.

Los elementos que acittan en esta morfogénesis se denominan agentes erosi
vos (rios, torrentes, mares, ete.)., distinguiéndose entre ellos agentes -
atmosférices o climdticos (lluvia, viento, nieve, hielo, etc.), bioldgi -
cos (animales, plantas) y el hombre {erosidn anirdpicz). La accidn  con
junta de elementos climédticos y biolégicos constituye la denominada ero -
sién bioclimética. La tendencia final de la erosidn es siempre la reduc -
cidn de la diferencia de nivel y la desaparicidn de los mismos. Referida
a la tierrs de labor, la erosidn significa la destruccidén del suelo culti
vable; uno de los hechos gque contribuyen a 1z misma es la falta de de-
fensa naEural que fijen la tierra y smortiguen las riadas y la accidn del
viento.

La erosidén es un problema en el Ecuader, porque contribuye al desmantela-
mientc de la capa organica de los sueles con potencialidad agricola y en
aquellas dreas en donde las condiciones climdticas (1luvia, viento, ete.)
son adversas posibilita la formacidn de desiertos en detrimento del espa
cio agricola, caso de la Peninsula de Santa Elena en la Provincia del
Guayas, la zona Surceste de Manabi y la zona de Palmira.en la Provincia. .-
de Chimborazo entre otros.-

La deforestacidn es producto de la accidén indiscriminade e irracional del

hombre. .

lJOSE SAGREDO,Ecologia Dicecionario Rio Duero.tdiciones Rio Duero

Madrid 1975.
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lL.a deforestacidn tiene accidn directs sobre el bosque principalmente.

Fl bosgue es un espacic extenso, poblade de Arboles. Aparece de ToTma -
cidén nstural alli donde su presenciz no se ve impedida por condiciones
extremas de frio, aridez, viento, agua, suelo, un periodo vegetativo ex
cesivamente corto, etc. El bosque favorece de forma inmediata la  agri
gultura al traser precipitaciones, fijar el terreno, eguilibrar tempera-
turas extremas e interrumpir las grandes corrientes de aire.

La deforestacidn es un problema en el Ecuador porque contribuye al des-

mantelamiento de la capa orgénica vegetal-animal del suelo.

"Se cree gue los bosques tropicales himedog y el clima estan intimamen-
te ligados, pero nc se sabe de gqué forma"

"En los ecosistemss terresires nacen los arboles, quienes controlan el
cicle de nutrientes ...

La. selva se , puede considerar un ecosistems cerradc en cuan
to al ciclo de la materia, ya que los nutrientes estan practicamente re
tenidos en una enorme biomasa* que forma la cobertura vegetal, mientras

gue en el suelo apenas aparecen nutrientes.

... Este forms una rapa muy delgada con poco material organico encima
de las lateritas: roca original muy degradada y muy lavada sin apenas
piro material gue O6xidos de silicio, aluminio y hierre. Los restos ve
getales o animales que podrian caer al suelo son rdpidamente descom -
puestos y enseguida reabsorbidos .por las plantas ... Esta es una de
las razones del fracaso de los cultivos en los lugares gue habian esta
do ocupadas por la selva,

25 AGREDD-

3

dres 1982,

“YARTA ROSA MIRACLE,Ecologia. Salvat Editores - Barcelona 1962
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En el Ecuador los bosgues tropicales himedos BTH estén ubicados en la zo
na noroccidental de la Costa, en la selva oriental y en las estribacio -
nes de la cordillera andina, llamados por alguncs "pie de monte".

Los suelos de los bosqgues tropicales himedos BTH en la selva oriental son
altamente fragiles, tremendamente vulnerables s la erosidn y de hecho a
la pérdida del poro contenido de capa vegetal (humus)*; aungue los rios
arrastran una gran cantidad de sedimentos, producte de la erosidn; éstos
todavia no causan los problemas como en la costa, donde ademds de la ero
si6n, las avenidas de los rtios son cada afic mas fuertes en volumen, velo
cidad y tiempo {(corto) gue posibilitan frecuentes inundaciones en las

partes bajas, con las consecuenciass consabidas.

Existen los bosques de clima seco que por miles de afios sus especies se
han adaptado s esas condiciones adversas: suelo-clima, pero gue son 1a
mejor defenss gue tiere la costa ecuatorians al avance del desierto que
viene del/ﬁyr y gue es la vanguardia del desierto de Sechura del Norte

peruano.

£l avance del desierto o la desertizacidn* de un drea especifica signifi
ca que las caracteristicas del suelo degradado y erosionado; donde - el

clima, las lluvias son minimas, ésto es menos de 300 mm. al afio pzra o

comunes y normales; en donde la evapo-transpiracidn es mayor gue las pre
cipitaciones; la vegetacidn existepte también cs-un indicio que existeel _

desierto, como los cactus, vegetacidn. arbustiva espinosa, ele. ..

De hecho, en el clima también se Tegistran cambios climéticos que obede-
cen a ciclos con una periodizacidén Tegularizadw ;, donde en-los ciclos se

cos se-producen las mayores crisis econdmicas y sociales de las poblacic =



nes asentadas en dichos lugares.

El desierto no solamente se d& por los climas tropicales sino para las
tempersturas frias y de altura, a2si tenemos que en los polos, nevados
permanentes y glaciares, constituyen tembién desiertos, pero para el

presente irabzjo solamente se hablard de desiertos tropicales.

£l desierto tropical en la costa ecustoriana, guarda importancia el com
portamiento del mismo, puesto gue estaria afectando un gran espacio a
gricola que en épocas pasadas fue productivo (Santa Elera), y cuyc avan
ce disminuiria las condiciones climdticas favorables, el area agricola,
lz productividad agricola, la situsnidén socicecoendmica de la poblacién

afectada, y, de hecho, la vegetacion existente.

Bl avance del desierto afecta también la flora y la fauna existente,co
rriéndose geogré&ficamente la misma a través del tiempo a condiciones cli

maticas disminuidas y no : acorde con su anterior habitat.®

En 1a zonas desértica tiene otras afectaciones que estarian relacionadas
con los cambins vegetativos que se producen en las 1lamadas microclimas

alli existentes.

L1 desmejoramiento del clima, en términos histéricos, hs sido detectado

en toda iaCostay la sierra del Ecuador; éstoc es que existe una disminu
ci6n (tendencia) ‘de -las lluvias en los (ltimos 50 afios, salvoel - caso~ "
_de Loja, que es estable.

Esta disminucidn, que en el caso de Portoviejo fue de 700 mm. en 1932 -

a 308 mmi en 1982, tendencia ésta que en Guayaquil y Milagro 'tendria une <

5AGRAR UND HIDROTECHNIK CGMBH, Estudics Hidroecondmicos de Manabi
Quito 1973. :



alta coherencia y semejanza con el de Portoviejo y posibilita conocer -

que el fendmeno c¢limético es comin en le Costa del Ccuador.

Estag tendencia negsastiva forma una cadens de situaciones adversas que
contribuyen a la erosidén, v de hecho el avance del desierto, con leos

consabidos efectos secundarios anteriormente znotados.

Ultimamente (afio 1983), he habido un cambic anormal climdtico: lluvia ,
temperatura, viento etc., en donde el promedio (tendencia histdérica) en
Portoviejo, deberia ser 308 mm., v donde haste julio de 1983 era mayor
a 1.200 mm., bstiendc récord en los Gltimos 52 afics de registro de las
precipitaciones. Csts anormalidad climdtica y su comportamiento histdri

co no ha tenido unz explicacidn suficiente, por lo que han surgide una

serie de hipodtesis que en el futuroc podran ser comprobadas.

Existen como secuela del crudo invierno en la costa, v en menor escela
en la sierra, resultados negativos v positivos. Los negativos  serian:
destruccidén de lz infrasstructura fisica vy social en el &res rural y ur
bana, bajo produccién y productividad agricola, bajs produccidn pesque-
Ta, disminucidn de la comercializacidn y produccidn industrial, inunda-
ciones, deslaves, etc.; entre los positivos estaria: la recarga de los

acuiferocs subterrénecs, la penetracién de ls humedad al subsuelo, lo

qgue permifré una sustentsacidén del bosque y de los cultivos permanentes;

el aumento vy rescate (natural) del bosque en proceso de desaparicidns:

El crecimiento poblacional es otro de los preblemas ‘que condicionan el
medio ambiente, si bien es cierto gue en los ﬂlti%os 8-afios {(1974-1982)
el crecimiento demogféfico fue de 2.08% a.a. menor comparsdo von-el ds
1962-74 3.18% s.a. y de 1950-62, 3.82% a.a.; en ta Gltima década el

i
proceso de colonizacidn "dirigida" y espontanea hé mermada ostentisble-
b




mente los bosques tropicales hdmedos en desmedro del equilibrio ecolégi

co existente y de la poblacidn nativa.

£l hombre que vive dentro de una sociedad capitalista, le mueve el inte
rés econdmico por sobre el interés social y ecoldgico. E1 campesino, to
da vez gue la tierra se vuelve improductiva o de bajo réndimiento, se a
sienta en aguellas tierras virgenes o de "mejor productividad"; estes &
sentamientos espontdneos, pero deseados, posibilitan de inmediato la de

Torestacion.

Existe también la emigraciﬁn, gue se suscita cuando se d& la presidndel
hombre sobre ia tierra; ésto es cuando la excesive divisidn parcelaria

de la tierre (minifundismo) no posibilita un desarrollo socioecondmico

minimo deseable, de acuerdo a sus propias circunstancias; dadas estas
situaciones, emigra con el deseo de encontrar trabajo y muchas Wclalz
ser "duefio" de un pedazo de tierré agricola; estas migracinnes  tienen
dos vias: una hacia los centros urbanos, en donde es ajeno a la cultura
y sociedad urbana, posibilitando con ello otros problemas diferentes al
medio rural, pero que agravan mas 1los existentes, dando cabida a gene -
Tar nUevos, D‘ampliar las areas marginales; y los otros "caminan" hacia
nuevas areas con potencialidad sgropecuaria, avanzando hacis el norocci

dente de 1la Costa o hacia el Oriente.

Y
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2. DBJETIVOS

- Propiciar un mejor conocimiento y nuevo enfogue de la problemati
ta medic ambiental.

—- Pesibilitar una toma de conciencia en ciertos niveles de decisidn
politica.

- Permitir localizar los principales problemas que inciden desfavo
rabiemente en el desarrollic del Ecusdor.

-~ Recomendar las medidas practicas gue deberdn tomar los diferentes

sectores del guehacer nacional.

3, HIPOTESIS

Para plantear y analizar la problematica del medio ambiente en
el Ecuador es necesario e imprescindibie formular una serie de hi
pétesis como elementos directrices y centralizadores de Jo que se desea

EXpOneT.

De hecho es necesario dejar sentado que algunas de ellas son comproba -
bles dentro del estudio, pero otras quedaran para futuras investigacio-
nes, puesto que el presente documento, que no tiene un basamento pura -
mente cientifico, trata de incorporar nuevos slementos de juicio,asi co

mo un nuevo enfoque analitico en el Ecuador.

Hipétesis 12.- El desarrollismo y el progreso de la sociedad de consumo
han deteriorado puntualmente el espacio ecuatoriano, y
las tendencias histéricas estarian posibilitando una vul

neracidn de areas de considerable dimensidn.

P



Hip6tesis 28.- Que el hombre ecuatoriano, en su afén de progresar econd
micamente ha buscado nuevas dresasproductivas’™, posibili
tando con ellc una expansidén de la frontera agricols i-
rracionalmente, no sutjeto a "ley" o limitacidn alguna da
da por el Estado, genesrandc con ello un cambic sustanciel

de las condiciones naturales del medio.
&, MARCO DE REFERENCIA.

£l presente estudio abarcard, en un principio: el bosque y la e-
rosidn en el espacio nacional; v, posteriormente, los deseguili-
brios ecoldgicos principales en 1a Costa del Ecuador; éste dltimo, con

mucho mas detalle que el primero.

Los desequilibrios ecolégicos estarian enmarcados en los recursos natu-
rales del espacic rural, y muy general en el espacio urbano. No contem-
nla el problema del mar y las Islas Galdpagos por ser éstos bastante es
tudiados, y gue posibilitan un conorimiento cilentifico de profundidad,

en donde existen pardmetros y elementes que estédn siendo evaluados perid

dicamente por instituciones nacionales.

En los aspectos generales-se analizaran: el espacic geografico, yy den- =& -
tro de éste, el suelo, clima, topografia, poblacidn, recursos naturales
y areas de intervencidn ecoldgica; a sabiendas que existen otras-varia-- - --
bles que inciden en el mediﬁ‘ambiente, pero,iéin ser las més i&porfén f;* B
tes son las que condicionarian mayormente la problemética .actual; por o

tro lado, -tretard.de la legislacidn en cuanto al manejo de los recursos —

nativrales; y, por Gltimo, la situacidn institucional relativa.al manejo = -

i
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de los recursos.

& través del estudio se enfatizarén los problemss eccléglcos detectados,
asi como las causas gue lo generarian, y los efectos inmediatos y media

tos de los mismos.

Dertro de los recursos naturales se hard énfasis en como estan conforma
dos los ecosistemas, los ciclos de lz materia y el flujo de energia, vy
gésto de maners muy general, sin querer expresar gue todo estéd involucra
do y dicho, sino aguello gue més trasciende para la mejor  comprensidn

del problema.

En su andlisis no abarcaré el caricter histérico-critico que es impor -
tante y motive de otro estudio, por cuanto, todo hecho no se da "per se"
sino gue se va estructurando a través de un espacic y de un tiempo, es

pacio-tiempo en donde el hombre (histérico)} ha "condicionado" ciertas si

tuaciones gue no podrian “romperse" sus tendencias sino con hondos sacri
ficios de todo tipo, en donde un nuesvo esquema de desarrollo, con base

medio ambiental, deberé darse.

De hecho el presente estudio es de caracter coyuntural en donde el espa
cio vy el hombre tienen una alta connotacidn dadas sus caracteristicas in

trinsecas y las potencialidades que encierran cada una de ellas.

£1 hombre, como principal componente-y actor, deberia también en poste—< 
riores estudios tener un tratamiento mas detallado y ampliado, porque
de ello derivaria el rescate de aquello que todavia lo permite en recur

sos naturales que son necesarios para futuras generaciones que, con una -~
F]

*

mejor conciencia y tecnologia, . permita un.mejor manejo y uso.

RIS YT TF
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CAPITULO II

8. ASPECTOS GENERALES

Pars ubicar v localizar el probliema eccldgico es necesario prime
ramente describir y analizar ciertas variables importantes que -
son relevantes, y que segdn algunos autores, entre ellos Heinz . Ellen
berg* spen millares dichas variables v gue como tal no existe una formu-
la gque involucre s todos, pero para el presente estudio séio se trata -
rédn lo concerniente a: el espacio geografico, la legislacién y los orga

nismos existentes (instituciones).

Dentro de cada uno de ello se involucrard aquelleo gue tenga que ver
principalmente con el agua, suelo y aire, siendo éste dltimoc el que s6-
lo se tocard con menos detalle; en cambic el aspecto suelo serd el mas

relevante de los tres.
1. EL ESPACTO GEOGRAFICD

Las condiciones fisico quimicas que posibilitan la vida sobre la
tierra sdlo se dan en:una porcion restringida de nuestro planeta,
apenas en una delgada capa de aire, agua.y tierra. La biosfera* apenas-
cubre unos 5.000 m. sobre el.nivel.del mar, y en los océancs raramente - i:Z

supera los 3,300 m. de profundidad.

El agua. estd presente en toda la biosfera. lLa materia viva estd fuerte

merite hidratada o 1lena .de.agua,-y-una parte importante-de las reaccio- 7=
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nes organicas, propiess de los corganismos vivos, se verifican entre sus

tancias disueltas en un medic Tundamentalmente acuoso.

Para algunos estudiosos el planeta Tierra. es un planeta azul,donde lo
liquido (superficie) imperz o prima scbre lo solido; los mares constitu
ven las Bka partes de la superficie terrestre, constituyende uno de los
medios mas favorables psra la vide, y en donde se generan los cambios -

P

climdticos que posteriormente afectan los continentes.

Existen también masas importantes de aguas continentales (lagos y rios)
y cantidad de variables en la atmdsferza (especialmente en forms de va -
por) y en 21 suelo. Aparte, de lo que se encuentran formando parte de
los organismos y de lc gue se encuentra acumulads en los polos, la nie-
ve de las montafias y en formas liquida o gaseosa en el interior de la

corteza terrestre o en las capas profundas de la litdsfera*.

£l agua tiene gran interés para la ecclogia, dada su'gran capacidad ca
lorifica y su nc menos elevado calor de fusidn y de su evaporacidn le
confieren un papel termostatico vy regulador que repercute notablemente
en la climatologia del globo y en determinados movimientos de  grandes

masas de agua y aire en océanos y lagos.

Existen dos grandes tipos.de agua, las salinas o marinas y las aguas_dul

ces de rios, lagos y subterréneos.

Las aguas-salinas tienen cierto grado de homogeneidad comparadas. uocon .or
las aguasydulces.que son altamente heterogéneas -dadas-sus condiciones. fi. ¢
sico-quimicas que le permiten ser aptas o no para ciertos usos domésti-

@

cOSsS.

Cada agua dulce, ya sea de rio, lago o subsuelo tienen -sus propias -carac~ -

t
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teristicas fisico-guimicas gue la identifican y la diferencian de otras,
y todas ellas estdn consideradas por el tipo y clase de suelo que la con

tiene o gue lo haya recorrido.

El agua de lluvia, al caer, "lava" el suslo y arrastira materiales que,
naturalmente, dependen de la composicion guimica de las rocas y del sue

lo, de su erosionshilidad y de la cubierts vegetal gue la protege.

Dentro de 1z composicidn fisico-quimica de las aguas dulces tiene re
levancia destacar para el presente estudio (agua para consumoc humanc)
son los compuestos inorgédnicos .de nitrégeno, que son la fuente principal
de este elemento {(esencial pars la sintesis de los aminodcidos) para la
mayor parte de los organismos acudticos. Tales compuestos se encuentran
en las aguas naturales bgjo tres formas (nitritos, nitratos y amonio) en

tre las cuales se establece un equilibrio ... normalmente la mayor pro -
porcidn aparece en forma de nitratos.

Por 1o general, las mayores concentracicnes de nitrdégeno inorgénice  se
encuentran en los niveles donde la descomposicidn de la materia orgénica
es més activa, considerando por tanto, con los minimos de concentracidn

de oxigesno.

£l aire es la mezcla de gases gue constituye la atmosfera® gue envuelve
la tierra. La vida sdlo se desarrollsz en lz capa méds baja de la atmdste
ra, en la trop6sfera que tiene un espesor variable, dependiendo de  1la
latitud,-siendo entre 15.000 m. en la linea ecuatorial y 9.000 m. en.los.

poles.

De las capas superiores de la.atmoésfera tiene gran-importancia sdélo Ios

ricos en ozono, clase 'de oxigeno, situvado entre 30y 50:km. por encima..::

SMIRATLE )
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del suelo; esta caps sirve de proteccitén a la penetracidn de las radia-

ciones de onda corta.

Desde el punto dc vista ecoldgico. el oxigeno, el anhidrido carbdnico y
el aguz son los componentes de mayor interés presentes en el zire, se -

guidos del nitrdégeno.

En un principic, en el origen de ls tierra probablemente no existia oxi
geno: este vino millones de afios después del surgimiento de los organis

mos vivos capaces de realizar lg Totosintesis®.

El oxigeno por unidad de volumen de aire disminuye conforme se eleva la
alturs la capa atmpsférica en donde los organismos para poder subsistir

se adaptan a esas condiciones adversas.

La concentracidn de anhidrido carbdnico en la stmdsfera estd scmetida a
pequefias variaciones locales orTiginadas por la actividad de la vegeta -
cidn, puesto que las plantas verdes utilizan ese gas como fuente dé car
bono, de hecho el hombre ha contribuido en el aumento dc dicho gas por

el incremento demogréfico y come producto de su respiracidn.

L1 aire contiene agua en estado gaseoso (vapor), liguido (gotas de con-

densacién) y so6lido (nieve y granizo).

s

El1 vapor de agua de la atmdsfera procede de la evaporacidn del agua de
los mares, aguas continentales y suelos,.y de la transpiracidn de -los
organismos, principalmente de los bosaues tropicales hldmedos; la evapo -
racidn depende fundamentalmente de la temperatura del aire y de 1ls can
tidad de vapor de agua aque éste contiene,

Para la ecologia es importante la evapotranspiracidn* que estd extrema

*.
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damente ligada con la capacidad de produccidn de la vegetacidn, puesto
gue las plantas sdlo pueden desarrollar sus procesos vitales, v muy
particularmente la fotosintesis, si existe un balance de sgus equili -
brado. Asi se tiene gue una Ha. de Bosque Tropical Hdmede BTH retorna

a la atmdsfera aigo mas de 50.000 toneladas de.agus por Hz. por afio
por evapoiranspiracion; en cambio una sabana que se halla situada a ls

misma latitud, altitud y distancia del mar llega solamente a 4.000 to

neladas.

Fl agua atmosférica en estado liguido puede presentarse en forma de nu
bes, liuvias, rocios y nieblas. La nubosidad es importante para los ve

getales, puesto que regula la radiacidn solar gue llega sl suelo.

La importancia de las lluvias se debe a que condicionan las reservas
hidricas tanto superficiales como subterraneas y, por tanto, determi -
nan el agua utilizable por la vegetscidn. nieblas y rocios pueden Te-
presentar en algunas circunstancias aportes de aguas importantes  que
permiten eguilibrar balances hidricos deficitarios. E1 agua contenida
en la nieve también es importante no sdlo como regulador término del
suelo sino como Teserva de agua que con la época de deshielo en la Cor
dillera de los Andes permite sustentar el agus de los rios en época de

estiaje.

£l suelo es el sustrato sélido sobre el que viven los organismos gque

pueblan la tierra, pero.también soporta-y estéd intimamente- ligada a el

agua y a la atmodsfera.: :.

£l sustrato sélido es extremadamente heterogénec: roca de miltiples o-

rigenes, edades y composiciones,-y muchas -veces sedimentos minerales-y-

prganicos de los fondos marinos y lacustres,;- que posteriormente pueden

L



llegar a formar parte de los suelos continentales por efectos de los mo
vimientos v desplazamientos de las capas tecténicas; también existen un

sustrato sélido en las nieves de las montafias andinas, etc.

Desde el punte de vista ecclégico, el mas importante de estos tipos, de
sustrateo sdlido lo forman los suelos, puesto que no solamente constitu-
yen el soporte fisico y orgénico para la mayor parte de los elementos -
vivos no acudticos, sino gue contienen ademis la reserva de agua y ele
mentos minerales necesarios para ls vida de los vegetales, asi como un
nimero considerable de organismos cuyvo habitat son precisamente lass nu-~

mernsas cavidades del suelo.

El suelo* es un medic complejo en cuya orgasnizacién intervienen  tanto
los materiales superficiales de la litdsfera* (rocas madres, como los &

gentes astmosféricos y los organismos)

Los materialés superficiales de la coriteza terrestre estan en un proce-
so de cambio permanente, sometidns directamente a la influencia de los
factores climéticos y de seres vivos, experimentan slieraciones, modifi
caciones y reordenaciones, y dan origen a esa formacidn superficial de

consistencia blanda y de espesor variable denominsdo suelo.

El ataque de los agentes atmosféricos.sobre-la superficie ‘de la roea: -~
(erosién) origina una primera formacidn mineral procedente de la desa-

gregacién de’ la roca madre.

Esta formacidén._mineral bruta puede ser colonizada y habitada por algu

nos organismos pioneros que aporten las primeras particulas orgénicas

al suelo en formacidn.

Progresivamente, nuevas poblaciones encontrarén en este suelo, en for--



macidén, el sustrato adecuado v se instalarén en €1, aportendo nuevo ma
terizl orgénico gue dard origen a los complejos drganos-minerales, de
compesicidn muy diverss, perc caracterizada siempre por la asociacidn

de moléculas y particulas complejas de tipo orgédnico (&cidos luminicos,
‘dcidos urdnicos, etc.) y moléculas minerales. generalmente ricos en si

licio, aluminic y hierro (arcillas, aléfanas, etc.).

Una vez constituido su intims participacidn orgénice-mineral, se lo pue

de llamar suelo.

Todo suelp tieng en composicion elementos variables de tipo orgénico y
mineral, a los cuales hay que ahadir el agua y el aire, asi como un
gran numero de organismes vivos y muertos {bacterias, hongos, gusanos,

pequefios antropodos, etc. ).

La fraccidn mineral estd compuesta previamente por arcillas (silicato
de aluminio hidratados, de estructura laminar), cuyas propiedades de
absorcitn de agua (esponja) v de fijscidn de iones minerales le con -

fieren un papel fundamentzl en el suelo.

La fraccidn orgénica de éste se halla compussta por distintas formas

y niveles de himus, elemento indispensable para una buena produceidn a
gricolz, y contribuir-de-alguna manera a mejorar la productividad del —
mismo:mejor sera el suele que tiene una profundidad mayor, dependiendo
también del grado de humedad, componentes fisico-quimicos y de los or-
ganismos que viven en la cavidad del suelo, de la porosidad.y de.la at.

mdsfera o aire contenido en él.

a. Foblacidn.



La poblacidn es una de las variables gue inciden muy fuertemente
en la problematica medioc ambiental del mundo y de hecho en el E-

cuador.

El hombre, per se, en su afén de subsistir ha sido, y es proclive a do
minar & la nsturaleze; su primer avance tecnolégico, por asi decirlo ,
fue el dominio del fuego; postericrmente fueron el surgimiento de las
sociedades agricolas que eccnjuntamente con la invencidn de la rueda die
ron un gran saito para que las sociedades posteriores se movilizaran y

se aplicaran en el uso industrial.

Si bien las sociedades primitivas prehistdricas y las de la presente e
ra cristiana (hasta iniciocs del presente siglo) nc estaban mundialmen-
te afectando el equilibrioc scoldgico. Es después de la I Guerra Mun -
dial en que las:potencias socioecondmicas-militar de turno, en su  afén
de dominacién y expansidn mundial basado en el poder de las armas, po-
sibilitaron una gran competencia tecncoldgica econdmica-militar para a

celerar ese proceso de dominacidn.

51 bien es clerto que el avance tecnocldgico se dice gque no tiene ideo-
logia, en cuanto a ese proresc dindmico de modernizacidn de nuestras -
socierades, proceso que con respecto al equilibrio ecoldgico ha  side
irracional, -con una ideclogia adversas al equilibrio ecolégico.y.a la -
existencia del hombre éobre el planeta Tierra, tal es el hecho de las
invenciones de armas atdmicas, de la dominacidén de los procesos genéti
cos y de los resultados .demogréficos (crecimiento geométrico.con - ~un
desbalance comparado con el crecimiento aritmético de la produccidn =4
gricola) que segin algunos autores -posieién.controvertida=-va hacia

su propia autodestruccidn.

'
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De hecho el proceso natural del crecimiento demografico, que unido al
proceso tecnoldgico puede tener en el futurc saldos favorables a la "es
tabilidad" de dicho crecimiento, perc este supuesto -con otros supues -
tos que las guerras por la eliminacidn de una gran parte de la poblacidn
mundial, estabilizarian dicho crecimiento, no es de ningln modo eliminar
totalmente el supuesto primarioc de autodestruccidn demogréfica ante la
escasez cada vez mas decreciente del uso y disfrute de las reservas na

turales existentes.

¥

Ante una situacién negativistia, progresists desarrcllists de nuestras
sociedades, sinembargc existe corrientes del pensamiento y medidas gu-
bernamentales que estan posibilitando algdn avence significativeo a ob

jeto de obtener un "mejor" control de aguellas actividades proclives a

la degradacidn del medio ambiente.

La corriente ecologista europea, principalmente en Alemania, como par

tido politico, estd tomando seguidores en América Latina, principalmen
te en Bolivia, que dentro de la accidn de sus respectivos gobiernos es
tén cesnalizando politicas e instrumentos psra la preservacidn del me -

dioc ambiente.

Segin los datos provisionales del Censo Nacional de Poblacitn y Vivien
da, en 1982 existian en el Ecuador 8.053.200 Hab., con un Crécimienr’c'o'-:‘.w
anual acumulado de 2.08% (74-84), siendo en el lapso-del 50-62 el Z.82%,
del 62 al 74 el 3.18%; esta disminucidn del crecimiento demogréficb“és*_?i
Faria parcialmente explicado por la tasa de crecimiento: vegetativo que
anda por*2.85%, ésto también nos dice gue en el Pais el balance- del
flujo migratorio externo tiene valores significativos, sinembargo los =

balances migratorios internos por provincia la situacidn es mas grave. -+



_21_}_

para aigunas de 2llas con uns tasa de emigrascidn superior al 1% que ya

en si son representativas. (Ver Tabla N2 1 y 2).

La poblacidn urbana en el Ecuador cada vez son mayores en términcs ab-
solutos y relatives, desde 1974-1982 (censos nacionales) aumentd  del
41.15% a 49.7% {(censcs nacionales} con una tass de crecimiento de 4.3%;
siendo las mayores en la costa, que de 4£5.7% se incrementd su partici-
pacion a un 55.5% con una tass de crecimiento del 4,56%: mientras la

Sierra su participacidn fue de 37.9% a 44.5%, con una tasa de creci -

miento de 3.80% (Ver Tabla N2 3)

En cambio los crecimientos del sector rural del pais decrecid su parti

cipacidn de 58.9% a 50.3% con una tasa de crecimiento de 0.11%, que in

dica que existe una gran emigracidén del &rea rural hacia las dreas ur-

banas, principalmenie Costa y Sierra, yas que el sector rural del Orien
. ~¢

te tiene crecimientos demograficos mayores al crecimiento vegetatito ,

y tiene "Areas naturales" que todavia'pueden" receptar poblacidn campe

sina en términos productivos.

- Densidad de Poblacién.- La densidad poblacional del pais, en 1582
fue de 28.62 hab/Km2., en la costa fue de
55,78, la Sierra de 52.90 -y el Oriente de 1.98 hab/Km2. (Ver.Tabla ...
Ne 2, 4y 5y Mapa N2 1).
Dentro de estas grandes regiones naturales se distinguen ciertas—di

ferencias: | . : . . .

En 1a Regidn Costera.- la densidad poblacionsl estd relacionada  a

da historia de los asentamientos poblacionales precolombinos, de la.

conquista espeafiola y del desarrollo agricola posterior y actual.

iz



Lz poblacidn precolombines estuviercn asentadas preferentemente en el

area seca {actual) frente al mar v & orillas de los rios.

La conguists espafiola se asentd en aguellas &reas de asentamiento pre
colombiﬁo y donde 21 clima no les era malsano o adverso para su salud;
usurparon sus tierras y los desplazaron hacia tierras no productivas,
eliminando directa o indirectamente gran parte de su poblacidn como en
el area rural de la Peninsula de Sanfa Elena-Manglaralto. Suroeste de
Manabi y Noroccidente de Esmeraldes, y de ias que subsistieron; hasta
ahora todavia no tienen -en gran parte- un tituleo de propiedad (con -
su delimitacidn}, posibilitando con elio su desplazamiento y margina-
cidn.

El desarrollc agricols ha estado en funcidn del avance de la frontera
agricola, dado por el proceso de coloniracidn, apertura de vias de co
municacitn y de los cultivos agricolas preferenciales que se han dado
histéricamente como el caceo, tagua, café, banano, ganaderia, etc. :
ello posibilitdé que la mayor densidad rural esté en las areas cafeta-
leras de Manabi, del cacac en el Guayas, El1 Oro y Los Rios; y, en me-
nor dimensidn -por ser cultivos de tipo extensivos- el arroz, banano

y ganaderia.

Las dreas de mayor densidad poblacional estén asentadas en los valles
de la‘cuenca del Guayas, valles de Poza MHonda y Larrizal-Chone -y las -
areas cafetaleras de Manabi y El Oro. En.las 4reas de Poza Honda, Ca-

rrizal-Chone y cafetalera de Manabi supera una densidad de 200 hab/Km2

que son las dreas de mayor presidn demogrdfice del area rural, en don

de 1a tierra agricols esté tremendamente subdividida o parcelada la
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que no puede sustentar mayor poblacidén en términos econdmicos, por lo

qgue necesariamente desplaza los excedentes.

Las &reas que actualmenie se estdn saturando de poblacidn de acuerdo
al tipo de cultivos y uso tecncldgico agropecuario es la cuenca del Gua
yvas y la zona de Santo Domingo, por lo gue se desplazan los excedentes
hacia el trapecic formado por Quinindé, Bocana de Bda, El Carmen y Fuer
to Quito en la confluencia de las provincias de Pichincha, Esmeraldas y

Manabi.

El balance migratorio (crecimiento~demogréfico) por provincias en la
Costa es de alte emigracidn en Manabi, tasa de 00.32%, de mediana emigra
cidn Los Rios (1.36%), de minima emigracién Esmeraldas 1.8&% {(comparan-
do con el crecimiento vegetativo del pais 1578 de 2.34%), de mediana e-

migracion o balance positive migratorio Guayas 2.98%, y E1 Oro 2.55%.

{Ver Tablz N2 1).

En la regidn Interandina las densidades poblacionales estén también re

lacionadas histéricamente con los asentamientos precolombinos v con la

-

conguista espaficla; ésto es con la ocupacidn y usurpacidn del territo-
p p b

rio de los valles u hoyas cuyas dimensiocnes no sobrepasan los 30 km.

En estz regidn se puede afirmar que no hubo un avance de la frontera a

gricola (dltimos 50 afios), més hien, el latifundismo histérico, posibi . .

1itd que hubiére un éxodo de campesino-indies sin tierra-hacia la cos-
ta en los grandes periodos de auge agricola -caco, café;-bananc, arroz,
palma africana, ete.—-con la Reforma Agraria -el -campesino serranc tuvo:

acceso a la tierra como propietario y la tierra se fue subdividiendo - =

continua y dindmicamente hasta tal punto que ciertos valles interandi-

nos existe un cierto minifundismo como Guayllabamba, Chota, Ambato,Cuen .

ta, entre otros. En algunos de ellos, como Ambato y Cuenca estarian-so- -

limian



sobrepasando los 100 hab/KmZ.

F1 balance* migratorio {Ver Tabla N2 &) toda la Sierra tiene un saldc
desfavorable teniendo una alts migracidn; Carchi 0.13%, Bolivar-0,51%;

Chimborazo 0.28% y Loja -0.10%

L.os de minima emigracidn, Cotopaxi 1.49%, Tungurahua 1.51%, Cafiar 1.87%

y Azuay 1.48%.
De medianz emigracidén Imbaburas con (0.78%.

Con saldo positivo se tiene a Pichincha con alta inmigracidn del orden

del 3.57%.

- En la Regién Oriental o Amazdnica la poblacidn indigena se encuentra
esencialmente en las riberas de los rios. Lz colonizacidn agricola se
desarrolld al pie de la cordillera y en los Gltimos afios en los fren-
tes de las lineas de construccidn de carreteras, principalmente de
Zumba, Zamora, Gualaguiza, Macas v Tena y los ramales Norte hacia Bae

za y Lago Agrio-Caoca.

la problematica poblacional del Oriente Ecuatorianc., no es de densidad
ni de emigracion hacia otras regiones; el mayor problema estaria refe
rido alrededor del desplazamiento de las tribus o parcialidades indi-
genas, como Aucas, Shuaras. Sionas, etc., gue al tener su propio habi

tat y forma de vida propias de tribus selvdticas con una Intima rela

cién selva-hombre, el colono, en un afédn de incorporar tierras al.de- -

sarrollo agropecuaric v silvicola, lo. incorpora al trabajo, llegandoa-

7
v d

aculturizarlo: o a desplazarlo haciatierrss adentro de la selva;’ po

sibilitando con ello una emigracién obligada-por el hombre *'blafico".

_Los grandes flujos migratorios del &rea-rural hacia las Areas urbanas:
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tiene dos grandes problemas entre otros: la descapitalizacidn del recur
so humano en el ares rural, y el procesc llamado proceso de urbaniza -
eién.

La descapitalizacidén del recurso humano en el area rursl produce en
primer.térmiho el abandone de su parcela, en gran parte, y sn otro ca
so el reemplazo por un arrendataric en donde la ~ produccién y producti
vidad se vesan severamente disminuidas: por otro lado el campesino ha
tenido una cultura v educacidn sgraria gue les viene de generaciones ,
y ese aprendizaje y sistems de trabajo .se pierden parcial o totalmente

si se& radicara definitivamente o no en un centro urbanc.

£l proceso de urbanizacion se produce cuando las ciudades como Quito
Guayaquil, Portoviejoc, Manta, Machala, Quevedo, Ambato, entre otras, -
crecer, fisica, econémica y socisimente mas allé ée lo que los organis
mos municipales, provinciales y nacionales pueden satisfacer todas las

necesidades que aspiran todos estos crecimientos peblacinnales -perifé

ricos llamados también emergentes.

De lo anterior surgen los barrios miseria, tﬁgurios y conventillos en
donde se afecta de algin modo el medio ambiente vy la-condicidn psico-
social misma del hombre y se produce de hecho una pauperizacidn de
_las condiciocnes de salud propias de la familia y del individuo  como

tal.

El proceso de urbanizacion también agrava la contaminacidn del medio

ambiente: polucidn industrial, eliminacién de escretas, bhasura, etc.:
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TABLA N2 1

CRECIMIENTO POBLACIONAL POR PROVINCIAS 1974-1982

CENSD CENSO CRECIMIENTO  FLLJD MIGRATORIO
PROVINCIA 1974 1982 a.a., 74-82
CARCHI 126.742 128,113 0.13 altas emigracidn
T+MBABURA 229.548 244 421 0.78 minima emigracidn
PICHINCHA .0B33.509 1.365.05%9 3.57 alte inmigracidn
COTOPAXT 248309 279.827 1.49 minima emigracidn
TUNGURAHUA 290.990 328.070 1.51 minima emigracidn
BOLIVAR 154.313 148,161 0.51 alta emigracidan
CHIMBORAZO 322.632 329.922 0.28 alta emigracidn
CANAR 155.408 180.285 1.87 minima emigracion
AZUAY 385.357 400,571 1.68 minima emigracidn
LOJA 361.641 358.558 0.10 alta emigracidn
SURTOTAL .508.849 3.806.782 1.76 minima emigracidn
ESMERALDAS 234,365 247.870 1.83 minima emigracidn
MANABRI 852,181 874.803 .32 alta emigracidgn
LGS RIOS 404,808 451.064 1.35 mediana emigracidn
GUAYAS . 594,345 2.016.819 2.98 mediana inmigracion
EL 0RO 274,238 335,630 2.55 mediana inmigracidn
SUBTOTAL .340.027 3.926.186 2.04 estable
NAPO 63.417 113.042 7.49 alta inmigracidn
PASTAZA 23.930 32.536 3.91 minima inmigracidn
M. SANTIAGO 54,381 67.094 Z2.66 minima emigracidn
Z. CHINCHIPE  35.176 44,841 3.08 minima inmigracidn -
SUBTOTAL:: 176.904 257 .513 4.80 alta inmigracidn
GALAPAGDS 4.277 6.201 a.75 alts inmigracién
PAIS 6.829.967 8.053.280 2.08 mediana emigracidn

TASA NATALIDAD 1578:

MORTALIDAD - -

. 1978:

- CRECIMIENTO VEGETATIVO 2.34

- PAIS

FUENTE: CENSD 1974 INEC y.datos provisionales 1982 ‘INEC*y propia-elaboracidn.

BRZ



Sl lzavome-

TABLA Ne 2

CRECIMIENTO,  PARTICIPACION Y DENSIDAD  POBLACIDNAL POR REGTONLS

AND PATS (1) CRECIMLIENTC DENSIDAD C CRECIMIENTO  PARTICIPACION CRECTHITENY
' a.a. Hab/Km2. COSTA a.a. %/, DENSTDAD SIERRA a.a.

1950 5.202.,757 11.38 1.298.,495 . 40,50 18.40 1.856.445

1962 4.476.007 2.82 15.90 2.127.358 4,20 47.50 30.22 2,271,345 1.69

1974 6.829.967 3.58 24,24 3.340.027 3.83 48,90 47,45 3,308.849 3,18

1982 B8.053.280 2.08 28,62 3.9726.486 2.04 aB.75 55.78 3.806.782 1.76

FUENTE: CENSOS DE POBLACION Y VIVIENDA: 1950, 1962, 1974 INEC; RESULTADOS PROVISIONALES DEL CENSA DE POBLACION Y

ooti s VIVIENDA 1982, INEC; y, propia elaboracidn.

I
\'g‘lﬁ" b i,



PARTICIP,

t

R

58.0
50.70
48.44

47.26

BENGTOAD

5 i

25.60
31.14
45,37

|
52.20

ORIENTE CRECIMIENTO
a.a.

46.471

74.913 4.05

176.404 7.42

257.515 4.80

PARTICTP,

%/ 1

DENSL1DAD

0.40

0.57

1.98

GALAPAGOS

40,277

6.201

_lg._



TABLA Ne 3 1

CRECIMIENTO Y PARTICIPACION PORCENTUAL POBLACTONAL

URBANO RURAL 1974-1982

REGIONES URBAND RURAL PALS
1974 C.a.3. % 1982 C.a.a.
PCB. 742 POD C.a.a. 1974 764-82 5% 1982 %
COSTA 1.527.351 - 4.56 45.7  2.182.702 55.5  1.812.676  -0.48  S4.3  1.743.484 -44.5 100
SIERRA  1.256.830 - 3.80 37,9 1.694.991 44.5  2.052.019  0.36  62.1  2.111.791 -55.5 100
ORIENTE  1.024.339  11.22 57.017 22.1 152,565  3.47  86.3 200,496 77.9 100
CALAPAGOS - 4.575 73.1 &.277 1.626  26.3 100
oy, i
PAIS 2.810.992  4.30 41.15  3.939.285 49.7  4.018.975  0.11  58.9  4.057.397  50.3 100

LT

FUENTE® CENSG:NACIDNAL DE}PUBLACIUN Y VIVIENDA .- 1974 INEC Y RESULTADOS PROVISIONALES DEL CENSO DI POBLACION Y VIVIENDA
' 1 19820INEC Y propia elaboracidn.

R (Y
! '

P L
: t



-33..

TABLA N2 5

PRESION DEL HOMBRE S0BRE LA TIERRA

PROVINCIA P8 . RURAL SUP. UPA
(1982) (1974) HAS/HBT . HA/FAMILIA
CARCHI ' 79.882 ‘ 147.926 1.85 9.75
IMBABURA 151.697 218.275 1.43 7.15
PICHINCHA 406.675 845.078 2.07 10.35
COTOPAXI 236.921 330.960 1.39 .95
TUNGURAHUA 207.288 149,741 0.72 3.60
BOLIVAR 125.365 198.821 1.58 7.90
CHIMBORAZO 238,723 375.720 1.57 7.85
CARAR 151.983 140.828 0.92 4.60
AZUAY 272.915 236 .668 0.86 4 .30
1.0JA 240,402 430,257 1.78 8.90
SIERRA 2.111.791 3.074.27¢4 1.45 7.25
FSMERALDAS 129.685 519.116 4.02 20.10
MANABT 546.272 1.274.088 2,33 11.65
1.OS RIOS 302.643 561.302 1.85 9.25
GUAYAS 644,025 1.052.972 1.63 8.15
FL 020 ‘ 120.859 299.819 2.48 14 .40
COSTA 1.743.484 3.707.297 1.75 8.75
NAPC 93.613 387.910 &.14 20.79
PASTAZA 22.185 88.093 3.97 18.85
MORONA SANTIAGO 50.523 422,623 8.36 41.80
ZAMORA CH. 34,174 196.579 5.75 28.75
ORIENTE 200.496 1.095.205 5.46 27.30
GALAPAGDS - - 1.626 18.689 g
PAIS ™ 4£.057.397 7.955,248

g

L:?
FUENTE: Resultados provisionales del Censo de Poblacién y VlVlenda ,1982 INEC; ==
y 1I-Lenso-Agropecuario=1974 INEC, y propis slaboracidn: = .

o
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- TABLA N2 4 -

DENSIDAD POBLACIONAL RURAL POR PROVIWNCIA - 1982

PROVINCIA SUPERFICIE PORLACION DENSIDAD 0
Km2. HAB. HAB/KMZ. 1982-1974
CARCHI , 4,611 79.882 18.10
1HBABURA 5,669 151.697 26.75
PICHINCHA 17.090 406.675 23.79
COTOPAXI 5.834 234.821 4061
TUNGURAHUA 3.49% 207.228 59,32
BOLIVAR 3.983 125.365 31,47
CHIMBORAZG 6.4l 238.723 37.21
CARIAR 4.514 151.983 33.66
AZUAY 9.323 272.915 29.27
LOJA 12.192 240,402 19.71
SUBTOTAL SIERRA:  72.923 2.111.791 28.95
ESMERALDAS 17.807 129,685 7.28
MANABT 20.669 546,272 26.42
LOS RIOS 6.668 302.643 45.38
GUAYAS 18.711 64l .025 34.41
EL ORD 6.522 120.859 18.53
SUBTOTAL COSTA:  70.377 1.743.484 24.77
NAPO 51.798 93.613 1.80
PASTAZA 32.008 22.185 0.69
M. SANT1AGO 25,423 ~ 50.523 1.98
7 .CHINCHIPE 20.799 34,174 1.64
SUBTOTAL : 130.028 200.496 1.54
GALAPAGOS 8.006 1.626 - 0.20 -
7ONAS ND DELIMI
TADAS 56.598 "~

TOTAL PAIS 281.334 4.057.397 ' 14,4720 o

FUENTE: CONADE, IV CENSC DE POBLACION, III DE VIVIENDA. 1982.- RESULTADOS - ==
PROVISIONALES INEC QUITO y propis-elasboracidn. =
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b. Recursos Naturales.-

Existe la clasificacidn mas gensral de recursos naturales como

son: renovables, no renovables y los permanentes.

Los recursos naturales renovables se llaman aquelles recursos gue pue -
den reponerse por la via natural o artificialmente (éste Gltimo por el
hombre), entre ellos se encuentran la vegetacién {flora), fauna, recur

sos agricolas, ictieclégicos, etc.

Los recursos naturales no renovables son squellos recurses que una vez
agotados no pueden reponerses, entre elles estdn los mineros, petrole -
ros, ete., entre los permanentes: suelo, hidricos, liuvia, sol, aire ,

etc.

Para el presente estudic sdélo se estudiaréan aquellos gue tienen alguna
relevancia para el tema propuesto: vegetacién, hidricos, clima, suslo

vy topografia o relieve.

1) Vegetacién.-

Segn la rlasificacidn de Holdridge existen 15 formaciones
vegetales, ésto es referida a una vegetacidén natural ante.

rior a la intervencidn del hombre.

a) Matorral desértico.y subdesértico :tropical.-.:.-

el promedio anual de precipitacidn oscila entre los 50
y 250 mm., la temperatura media anual es de 242C;-scbre 1la faja costa

-
(=110

Esta formacidn vegetal se encuentra entre les 6 y 300 ™
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. . . ey . 7
nera la vegetacidén es escasa y de tipo xerofitices o halofitica ...

Se dan los siguientes elementos arbéreos: manzanilla, espinc, muyuyo,
zapote de perrc, mats sarna, perlillo, pslosanto, candelabro, cactus ,

barbasco, etc.

En esta zonas es rica en cierto tipc de variedades de orquideas de cli-

ma Seco.

b) Bosque muy seco tropical.-

Esta formacidn vegetial se encuentra entre 0 y los 300 m.

La tempsratura medis anual oscila entre los 24 y 2680 vy
las 1luvias promedian entre los 560 y 1006 mm. Desde el purnto de vista
floristico, guarda afinidad con el moste espinoso tropical, la formacidn
arbdres estd formada por: amarillio, pretino, pechiche, laurel, pasayo ,
cedro, ete. ’

Esta &rea ha sido intervenida por el hombre para faenas agricolas y gana
deras, ademés para el uso de carbdn vegetal o lefia como combustible de

usg doméstico preferentemente de tipo rural.

c) Monte espinoso tropical y pre montafia.-

£l monte espinoso tropical se extiende desde el nivel del
mar hasta los 300 m., mientras el pre-montafia se:ubica en
la costa sobre esta cota, y en la Sierra llega a los 2000 m., con una
temperatura promedia anual entre 24 y 1B2C y una precipitacign‘media:-a— o
nual de 250 a 500 mm. El1 bosque es marcadamente deciduo ... .

ANNE COLLIN DELAVAUD, Atlas del Mundo: Ecuador.les editions =Ja - '

Paris 1982 %

8COLLII\' Ibid

g
ibid
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La formacidén arbdrea se caracteriza por el ceibo
cardo, palo de vacs ... .

algarrobc, guayacén,

En la Sierra el faique, jorupo, mclle.

También esta &dres ha servido parz ls amplizcidn de la frontera agrico

la vy la deforestacién para uso de maderas duras, la lefia y carbdn,etc.

Ademds, esta aresz en ls costa se caracteriza conjuntamente con el bos-
que muy seco tropical el pastoreo de cabrs, © llamados chivatos, que
es un depredador activo a todo aguello gue es de minima vegetacidn ver
de (naciente) por lo gue el suelo gueda desprotegido del mantillo verde
gue la cubre, en el veranillo de los meses de julic a setiembre; adsmas
en esta ares pastorea también el ganado bovino, llamade sabanero, donde
su alimentacién consiste de la vegetacidn de tipo sabanas, como el boto

tillo de ceibo, brotes de ciertas hierbas, etc.

£l bosque seco es de aproximadamente 720.000 Has. netas.

d) Besque Seco Tropical.-

En la costa esta formacidén vegetal se extiende en senti
do altitudinal desde el nivel del mar hasta los 300 m.
mientras que la regi6n amazdnica sube hasta la cota dc los 600 m. Reci
be precipitaciones entre 1los 1000 y 2000 mm., mientras su temperatura
pscila entre los 24 y 259C
Los bosgue son semideciduos pese a que ~las especies varian de una lo-
calidad a otra ... <0

La formacidén arbdérea de la costa esté dada por bototillo, bélsamo,.ce-
dros, colorado, moral bobo, guarumc, laurél,Fernand . sénchez, mocora,

Jjigua.

4

107454,

Hilkas

LT
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Esta areas ce caracteriza por ser la de mayor intervencidn humans con fi
nes agropecuarios y de aprovechamiento forestal (histdrice), en donde -
el bosgue original casi ha desaparecidc en grandes Areas, subsistiendo
todavia slgunos en los nacimientos de los rios y en la cordillera costa
ners; algunas Tormaciones boscosas son de carédcter secundario; &sto es
gue no existe el original. sino aguel en que el hombre ha intervenido

va sea con cultivos de caracter perenne: frutsles, cacao, café, pléatenoc,
banano, etc., que estan formando parte del bosgue; y/o como bosgues ar
tificiales de tipo productivo pero no esencialmente como tal sinc liga

do a un raleo o escogencia de aguellas variedades gque le interesa.

Esta dree comprende 7546.80C Has. netas de BTSM (Ver Tabla N2 &)

e) Bosque Tropical Himedo.- {BTH).-

tsta formacidn, tanto en la Costz como en la regidn Ama
z6nica estd confineds a la misma fajs altitudinal y ran
gos de temperatura gue el Bnsque Seco-Tropical, pero.recibe una preci-
pitacion media anual entre los 2000 y 4000 mm.
£l bosqgue himedo tropical es en realidad una asociacidn compleja, en
el gue se distinguen fres pisos o estratos. El superior es discontinuo
y estd formado en las montahias del Noroccidente del pais; estad formado
por: chamil, gande, carra, chalviande, guangraré, el segundo es conti-
nuo, formado de: guasca, marcarey, salero, anime. Mas hacia el sur. vy
en la parte central se puede encontrar chavelin, moral fino, guidn,pam
bii. 1
El tercer estratoes disparejo, con un gran ndmero de especies. ~

f) Bosque Tropical muy himedo.-

Se diferencia de la formacidn.anterior en que recibe pre
cipitaciones entre-4000 y-6000 .mmm.,=la composicidn-~flo =-
ristica es similar a la descrita para el bosque tropical hdmedo,sinem-

Ibids

TR
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bargo es mds denso que sste y los érboles en cuanto a su altura, diame
tro son pobremente desarrollados.1?

Los bosques tropical himedos y bosques tropical muy himedos, BTH, com-
prenden aproximadamente 10.310.660 Has. netas, correspondiende al 36,86
del totel de la superficie del Pais y estén ubicados al Noroccidente de

la Costa v en el Oriente Ecuatorianoc.

B

g) Los Manglares.-

Esta asocciacidn hidrica halcofita se encuentra de sur a

norte a lo largo de ls Costa, entre precipitaciones de
500 e 3000 mm. en una serie de islas y planicies pantancsas. Las espe-
cies caracteristicas son: el mangle rojo, mengle negre, mangle jeli, y
mangle blancc. 13

La localizacidn mds densa se dd en el norte de Esmeraldas, en la zona

sur de la Provincia de E1 0Oro, en la desembocadura del Rio Guayas y en
menor proporcién en Cojimies en los limites de Esmeraldas y Manabi; la
extension del bosque de mangle es de 196.056 Has. netas, aproximadamen

te.

h) Bosque seco premonitano vy Montano Bajo.-

El bosque seco premontano se encuentra en la costa por

encimz de los 300 m. El bosque seco montano bajo entre
2000 y 3000°m. Los limites de temperatura para el primero son de 24
a 182C, mientras para el segundo de 18 a 128C, sinembar?g los dos re
ciben ‘una precipitacidn media anual entre 250 y 500 mm.

En la costa -las especies_caracteristicas. son-el: amarillo, ajo,-tillo, ™"

balsa-blanca, guacimo. i e

En la sierra el bosgue seco montano bajo se encuentra desprovisto de
k]

i 12

Ibid.
1, Ibid.

!
IR
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su cubierta vegetal netural. Sinembargo., como plantes indicadoras se

pueden citar al nogal, chinchin, sigse, cholan.
i) Bosque himedo Pre-montano y Montane Bajo.-

Esta formacién vegetal ocupa los mismos rangos aiititudi
nales vy de temperaturs nue la formacidn anterior, pero
recibe precipitscicnes de 500 2 1000 mm.
El bosque himedo pre-montanc se cncuentra =n las estribaciones exter -
nas e internas del callejon interandinc. y debido en parte a su inacce
sibilidad existe todeviz hosgue virgen.

Su estrato superior se caracteriza por la presencia de especies como -
varios tipos de paimas, sangre, alisc, cedro, canelo, mata palos; en -
el bosgue himedo montano bajo es continuado a la formacidn anterior, -

destacéndose las variedades de Saran, cascarillo, romerillo.

j) Bosque muy himedo pre montanc y montano bajo.-

Las condiciones en cuanto a altitud y temperatura son i

dénticas a los dos anteriores, sinembargo recibe preci-
pitaciones entre 2000 vy 4000 mm. El1 estrato superior del bosgue muy hd
medo pre montanc, lo forma el pambil, amine, guion, moral-bobo, sande
macharé, uva. La vegetacidn del bosque muy himedc montano bajo  tiene
mucha afinidad ron lo que se encuentra en el bosque himedo montano ba-
jo, siendo su caracteristica mas comin la presencia de muchas epifitas
en las cosas y tronco de los arboles.

k) Estepa espinoza montano bajo.-

Esta formacidn se encuentra entre los Z0OO -y .-3000 m. .Sus

1limites. de temperatura fluctldan entre los 12 y 1B2C y - -
recibe una precipitacidn media anual de 250 2 500 mm. En sitios donde -
-aflora la concagua y -que corresponden generalmente s .zonas muy erosio=—.
nadas, la vegetacidrn dominante. es un matorral de tipo xerofitico en .los

15pi4. L

161p14. ”
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que predominan el mosquero, chamana, tuna, cardo santo, 21 shaire y la
cabuya negra. 17

m} Bosque himedo montano.-

Es un pé&ramoc bajo y hlmedo gque recibe precipitsciones -
-entre 500 y 1000 mm. Debido 2 la intenss presidn humana
sobre estas tierras, casi no existe la cubierta vegetal origiral. Lo
que se ven son extensos pzjonales ... . &
Dentrc de este paisaje un tanto mondtono se encuentran montes cubier -

teos de guishuar, puma maqui, piquel, colca.

n) Bosque muy himedo montano.-

Son los pdramos bajos que reciben wuna precipitacidn me

dia anual de 1000 a 2000 mm.
fi) Bosque hidmedo y muy himedo subalpingc.-

Son los paramos altos que colindan con la nieve perpe -

tua, con temperaturas entre 3 y 42C. una precipitacion
entre 250 y 1000 mm. Floristicamente es un continuon bicldgico de los
paramos bajes. LS vegetacidn corresponde a un pajonal un tantoc peque-
fio (10-20 cm). 1

0) Estepa Montano.-

Corresponde a los péramos bajos y secos que se encuen -

Yipig.

181pid.

191hid. Lo
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tran sobre la cota de los 3200 m. Los rangos de temperatura promedia a-
nual de 7 g 122C v reciben una precipitacién de 250 z 500 mm. Esta for-
macidn vegetal es unz cantidad formads de gramineas perennes amacolla -
das.

Los bosques protectores cubfen una superficie de 4'200.000 Has., de los
cuales aproximedamsnte 1'000.000 se encuentran en el litoral v el resto
en los declives de las cordilleras.

Por los estudios posteriores efectuados en la Regidn Amazdnica por PRE-
DESUR, PRONAREG e INCRAE. la superficie de bosgues protectores debe su-
mentarse significativamente en dicha regidn, disminuyendo a su vez los
de los beosgues productores.

En la Costa, los bosgues protectores estan localizados en las cordille-
ras como Colomche, Cojimies, Muisne, Tesone, donde se originan varios -
rios importantes. Las formaciones ecoldgicas correspondiente a estos -

bosques son Bosques Himedos y Muy HOmedos Tropical y Bosques Muy Himed-
do Subropical. 1

Los bosgues productores tienen una superficie 3606057 ubicados prin-
cipalmente en la Provincia de Esmeraldas (Noroccidente); Pichincha, Ma-
nabi; Loja (Zona Sur), los manglares de Esmeraldas, Manabi, Guayas Y

El Gro, y parte de la Provincia del Oriente.

1. Diagndstico de la situacién del Medio Ambiente en el Ecuador.— FUNDA -

CION NATURA. Quito.- 1981. —-:.

N hilte
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2) El Bosqgue.-

El bosgue es un ecosisiems compuesto principalmente de &r

boles, perc también de srbustos, de plantas herbdceas, es
pineros y liguenes; el bosque ecuatoriano da cobijo también a mamife-
T0os, a pajaros y a insectos. Todos estos elementos viven y crecen jun
tos y actéan uno sobre los otros, constituyendo con ello un medic com
plejo gue se caracteriza por un equilibrio entre ls tierra, el agua ,
el clima, la vegetacidén y la fauna. Esto también se llama el ecosiste

ma Torestal.

El bosque es el elemento bésico del medio natursl, lo cual ejerce una
accidn reguladora sobre el clima, la atmésfera y el régimen de las a-
guas. En las montafias reduce las avalanchas y retrasa las nieves.

Al mismo tiempo previene le erosién al proteger y enriquecer los sue

los.

El bosque aparece de una forma natural alli donde su presencia no se -
ve impedida por condiciones extremas de frio, aridez, viento, agua,sue

lo, un periodo vegetativo excesivamente-corto, etc. -

El bosque favorece de-una forma inmediata ls agricultura al traer prebipi,
taciones,fijar-la humedad del medio.ambiente,fijar-el. terreno, equili .=.

brar temperaturas extremas e interrumpir-las grandes corrientes de aire: '
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Desde el punto de vista de ls Ley Forestal y de Conservacidn de Areas

Naturalss Vida Silvestre, & lps bosgues se los clagifica en:
Y

Bosques estatales de produccidn permanente, besques privados de produc
cion permanento, bosgues protectores y bosgues y areas espaciales o ex

perimentales.

- Los bosque estatales de produccidn permanente son para el aprovechamien
to de los mismos previc contrato con el Estado, o el Estado mismec; las
contratistas pueden ser Empresas de economis mixta, personas naturales
o juridicas, y, por Gltimo , por coniratacidn directa de conformidad -
con la Ley: estos coniratos no deberadn durar mencs de 3 ni mayor de 10
aftes, en los gue se obligs 2 los contratistas una serie de obligacio -

nes, principalmente para preservar la reposicidn del bosgue primitivo¥

- Bosgues protectores son aquellos gque justifiguen la reszdn de orden eco

léoico, climatico, hidrico, econémico, social; en esta drea estd prohi
bida la explotacién del bosque va.sea con fines comerciales y/o de ex-

pansion de la frontera azgricola.

Se consideran bosgues y vegetacifn protectores aguellas formaciones ve

getales naturales o cultivadas gue cumplan con una o mas de los siguien
tes Tequisiteos: de conservacidn del suslo y vida silvestre; .controlar -~
fendmenos pluvisles torrenciales o la preservacidn de cuencas hidrogri
ficas; ocupar cejas de montafia o dreas contiguas a-las fuentes;=consti—
.:thir“ cortinas rompevientos o de proteccidn.del equilibrio del 'medioc - -
ambiente; hallarse en areas de_investigacién hidrolégica forestal; es: -
éar localizados en zonas estratégieas para-la defensa.nacional;"y'cgpsw?*-

tituir.un factor de defensa de los Tecursos naturales-y de obras - -de

1

St i
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infraestructura de interés pdblico.*

Los bosgues en areas especialec son adregs pobladas de 4rboles y arbustos

localizados en gradientes mayores del 50%, en lugares inundables, humeda

des tropicales, manglares, pantanos, alturas mayores a 4000 m.

Desde el punto de vista de los bosques como formacicnes naturales y aso

ciadas, el Pais, en 1980 existian 18.16.540 Has. brutas, aproximadamente

{Ver Tabla N2 &).

Los bosques {netos) tenian un total eproximado de 15.680.759 Has., co -
rrespondiendo al 55.57% de la superficie del pais, siendc el bosque tro-

pical hdmedo (BTH) 10.370.660 Has., constituyende el 36.86% del pais.

a) Bosque Tropical Himedo (BTH).-

Los Bosgues tropicales himedos son las regiones biolédgi -

cas mas ricas del mundo, ya que contienen algo asi  como
la mitad de todas las clases de organismos vivientes.
Los BTH inexplotados representan el depdsito de la diversidad genética -
gue permite producir variedades de culiivos parg alimentar 1 mundo  en
tero. Sostienen plantas conocidas y todavia por conocer que proporcionan
medicinas, alimentos y combustible. Protegen las cuencas hidrograficas .
impidiendo la inundacidn, la erosidn y el atarquinamiento.

Los bosques tropicales himedos son altamente inestables cuando son defo-

restados, dada su poca altura de materia orgéanica contenida en el suelo,. ..

1ns elementos nutritivos que le dan la riqueza se encuentra en la vegeta:

cidn misma, mas no en el suelo. Despnjados de ella, la .mayoria de.: ...los

*
Art. 52 Léy Forestal y de Conservacidn de Areas Naturales wy-Vi
da Silvestre. Quito 1981.

Z0CAUFIELD. Ibid. )
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suelos del BTH guedan précticamente estériles.

Ern el interior de los bosgues inexplotados reins una "media luz' perpetus
(cuando los drholes son altos y densos), donde no dejan crecer plantas o
arboles més pequefios; en cambio existen de hoja caduca y de menor altura,
pero que estdn expuestos a la luz del sol y en consecuencia tienen un so

to bosque mas denso.

Los suelos de los BTH, en su mavoria tsnto en la Costa como en el Oriente,
son pobres en contenidc orgdnico. salvo aguellos que reciben tierras de

aluvidn y proveniente de los Andes.

En los BTH han evolucionado mecanismos eficaces para el reciclaje de nu

trientes, mediante la lluvia captada por las hojas, el denso despojo so

bre el lecho forestal, el humus (constituyente orgdnico del suelo, forma

do por la descomposicién de la msteria orgénica) y la masa de Taices.

Las raices de muchos arboles del BTH, en busca de alimentos nutritives ,

salen del suelo y se introducen en los despojos vacentes, sobre el lecho

forestal, con lo gque se da la aparente paradoja de que un bosque frondoso
crezca sobre un sueloc de haja fertilidad.

Algunos sueles de alto contenido de hierro y eluminio, rasgo comin de los
BTH, son susceptibles de secarse y endurecerse al ser .expuestos a la luz

del sol. Este proceso, llamado a veces laterizacidn (dos suelos mismos -

reciben el nombre de "laterita"} es irreversible, v en muchos casos hace

“que el suelo ses incapaz de sostener vegetacidn. 21

Las precipitaciones gue soporta un BTH son muy elevadas, mis de 2000 mm.
al afio,y hasta 6000 mm. (en el Nororiente) donde caen chubascos superio-
res a 100 mm. en 24 horas, o de 25 mm. en media hora, donde unz sola- tor
menta puede eliminar hasta 185 tonsladas métricas de tierra vegetal en u o .

na sola Ha. que ha perdido su cobertura arbérea, dependiendo del declive,

porosidad. y -constitucién del suelo. entre otros. En caﬁbio, el folloja =..
q

E

21ypi4. :
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je del BTH actda como medio de defensa, pussto que los 3/4 partes de la
lluvia cae al suele en forma atomizada, mientras gue el resto se escu -
rre por las ramas de los &drboles, con esta accidn disipadora de la ener
gia de la gota de lluvia sobre el suelo, disminuyes o modera el peligro

de erosién sobre el suelo.

Los bosques desempsfian un papel clave como laboratorics genéticos para

la medicina, l= agricultura, la industria, caso de]l cacso, naranjilla ,

caucho, palms, guinina, crguideas, etc., en el Ecuador.

En el mundo sdlo han sido catalogados y recibido nombres cientificos del
orden del 1.6 millones de especies vegetales y animales, cuandc algunos
cientificos calculan cue el total mundial podria ascender a 5-10 millo -
nes. De estos, se cree que el 40-50% e=stén presentes en los BTH, lo que
quiere decir que hasta un 50% de la diversidad genétics mundial se halla
concentrada en el 6% de la superficie terrestre.<<

Tomando como base las cifras mas conservadoras, los BTH constituyen el

habitat de dos millones de especies, de las gue menos-del 1%  han sido

cientificamente examinadas, a fin de determinar su valor potencial para
el hombre .

Los BTH reunen un promedio de 50-200 especies peor Ha.

Debido a la guietud del aire bajo las cepas de los &rboles, pocas plantas

©
del BTH son plinizadas por el :viento, dependen de los insectos, aves— "y

murciélagos para diseminar su polen. -

Existe una superficie minima en el cual el bosque no puede-sostener=-sus

especies constituyentes. Istas extensiones varian segln-los hibitos de a ¢

220059 -
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limentacidn, reproduccidn, densidad, e interrelacidn de las especies par
ticipantes; pars algunos paises para declarar zons de reserva se necesi-

ta 2.500 Km2., para sl Ecuador =5 de 100 KmZ.

Los indios que llegaron sl Eruador hace 10.000C afios fuercn los primeros

(hasta el siglo XVI}, y Gnicos habitantes de los BTH. Al llegar los espa
fioles vy el colonizador posteriormente, los indies : del bosque pluvial -
se orultaron en las profundidades del bosgue (selva), donde han permane-
cido algunos de ellos zislados durante 4 siglos: Aucas, Shuaras, y otros

en vias de extincién, como los Colorsdos vy los Cavapas.

Las tribus forestales del Ecuador {Noroccidente de Esmeraldas y Oriente),
se han distinguido por su relacidn especial con los bosgues. Su cultura
se ha venido desarrcllando en completa armonia con su entorno forestal,su

identidad y costumbre esté intimemente vinculada con el bosque.

Las tribus forestales en su mayoris nomadas, no degradan el bosgue, salvo
el casc gue la densidad demogréfica se aumente y/o que estén siendo uti-

lizados para la explotacilidén forestal al servicio del hombre "blance".

b) Bosgue Tropical Semi-Humedo.- BTSH.

El bosque tropical semi himedo BTSH esté localizade prin-
cipalmente entre las provincias de Manabi.y Esmeraldas, y
entre la Provincia de Esmeraldas y Pichincha,.en una superficie ‘estimada .-

de 756.800 Has. ademds existe el BTSH én 1a Ceja Andina Occidental y. ’en

los nacimientos de los rios costeros.: .o -

Gran parte de este bosque es de tipo secundario y pertenece también . ‘en

gran parte a las UPA (unidades de produccién sgropecusria); de hecho es

=



_[_19_.

t4 asociada a cultivos permanentes como cacao, casfe, banano, plétano,fru
tales, stc. raras veces se encuentra un BTSH primario; es decir virgen -
de la intervencidn humana; histdricamente ha sido el mas intervenido por
la accidn de expansidén de la frontera agricola; este bosque es el prin-
cipal productor de maders para carpinteria, construccidn y ciertas indus
trias las cuales la mas atractiva es el cedro, laurel, cacba., pechiche ,
palo de balsa, cafia guadlda, fernan-sanchez, colorado, amarillo, etc.

Su extensidn totasl es de 3.727.984 Has. {(Ver Tabla N2 7)

c) Bosgue Seco.- BS.-

Lstan ubicadns al Suroeste de Manabi, al Occidente de 1la
Provinecia del Guayas come continuacidn de la de Manabi vy
la Zona Sur de la Provincia de El1 Oro y Loja; estos bosques tienen  una
superficie aproximada dc 720.000 Hes., estan constituidos por especies -
maderables duras, como el guayacaén, el palo de vaca o lengua de vaca,lau

rel, etc.

£l bosaue sece estd unido a un chaparral espinosc que protege la poca hu-
medad del suelc, sirve de sustento a la fauna y variedades floristica e

xistentes, como la orguidea, cactus, etc.

. T+ s E1 B.S, ha sido la principal barrera para el avance del desierto dg Se
i e COUTA_(NoOTEe peruano) ,—pero -también- es -el-de los mas-depredado, cuyas

dreas deforestadas son posgible-de-reppsicidn, dadas las condiciones del

e

suelo, del clima, etec. -

it bk j.‘o

La degradacién del bosgue_secp-también ha sido producto del corte de le

fia y fabricacién de carbén como combustible de uso doméstico, aungue es
E

(R

Gg}lh.

te proceso de deforestacibn no es masivo sino de raleo*.

i

b
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d) Bosgue de Alturs BA.-

Estd loczlizado en las estribacicnes de los Andes = 1000
m. sobre 2l nivel del mar hacia el interior de lcs mismos.
La superficie es de 1.223.800 Hes., de los cusles incluyen bosaques arti-

ficiales y asociados; y, 666.05% de bosqgues naturales

e) Manglares M.-

Estan ubicados =n la Costa frente sl mar; es una asocia -

cidn hidrice holefitica, y se ubican en la interaccidn de
las aguas salinas y de agua dulce; ésto ss al Norte del Ecuador desde el
ric Cayapas hasta la frontera con Colombia; en la desembocadure.del Tio
Cojimies entre los limites de Manabi y Esmeraldas; en ls desembocadura -
del rio Guavas, la Isla Puné v parte del Golfo de Guayaguil hasta la
frontera con Perl, especialmente al Sur de Puerto Bolivar y sus  islas

adyacentes.

L.z superficie del manglar ecustoriano fue, hace 500 afios de 600.000 Has.
aproximadamente; se estima que el area nets actual de los mismos es de
196.056. Has.

bl Ecuador Continental segln Horna et al* en Esmeraldas hay 75.000 Has.
de manglar al Norte, 7000 Has. alrededor de Cojimies, y 130.000 Has. en
el Golfo de Guayaquil, y pocas Has. en algunos estuarios pequefios {(Rio ™
Jama por ejemplo), lo aue suma en total mas de 215.000 Has. En esta ei= -
fra parecen incluidos los estuarios_y como los excedentes de vegetacidn;
pero’ que pertenecen al ecosistema. — . -

£1 manglar es una especie arbérea de paises tropicales cuyo recurso ha -
sido declarado por los organismos internacionales -y la-leyes ecuatoria — -

nas como recursos ecolégicos patrimonio de la humanidad, -dadas las carac— -

h lFUNDACIUN NATURA, Diagnéstico de la:Situacidn del Medio Ambiente
en el Ecuadop. .
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teristicas praopiss de su ecosistema que permite, entre oiros resultados
el detener el avance del mar hacis tierra firme, gana al mar tierras am
pliando la superficie continental, disminuye el efecto erosionador en
la desembocadora de los rios; vy, por Oltimo, permite uns produccidén de
organismos bioacudticos, zooplancton, Titoplancion y especies mayores

como camarones, conchas, cangrejos, etc.; ademés de aves, reptiles,etc.

SenGn el Codigo Civil Ecuatoriang, el Art. 623 califica los bienes nacio
nales aquellos “cuyec dominio pertenece a2 la nacidn toda. 51 ademds su u
so pertenece a todos los habitantes de la rmacion, como el de calles, pls

B 4

yas, puentes y campos, el mar adyvacente y sus playas, se llaman bienes

1

nacicnaies de uso piblice ¢ bienes publicos ...

Ll Art. 630 aclara lo que es playa de mar cuando expresa:"Se entiende -
por “playa de mar" la extensidén de tierra gque las olas baian y desocu -

pan alternativamente hasta donde llegan en las mads altas mareas".

De lo anterior se desprende que los manglares que estan influenciados y
bafiades por las mas altas mareas son bienes nacionales, los manglares -
que no tienen influencia directa del mar muere por si soclo en un tiempo
determinado gue puede ser de 2 a 3 afioc aproximadahente. (Ver Mapa N2

2).

EE T
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E 31
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TABLA N2 4§

BOSQUES: FORMACIONES NATURALES Y ASOCIADAS

(PAIS 1980) AREA BRUTA HAS.
Formacitn arbdrea siempre verde (Oriente) 8.838.530
Formacidn arbdérea sicmpre verde (Ceja Sierra)® 1.000.000
Formacion arbdrea siempre verds (Costa) 1.160.0060
Pastos, cultivos y bosgues siempre verde (Oriente) 1.600.000
Pastos, cultivos y bosques siempre verde {(Ceja Sierra)*  2.000.000
Pastos, cultivos y bosgues siempre verde {Costa) 1.760.000
Pastos, cultivos y bosgue seco (Costa) 120.000
Formacién con ceibo (Costa!} 560.000
Formacidn arbustive con cactus (Costa) 400.000
Formacion arhdrea con ceibo (Sierra) 100.000
Formacidn arbustiva con cactus (Sierra) 320.000
Manglares v Salinas (Costa) 304.000
TOTAL 18.1672.530

TABLA N& 7
BOSQUES NATURALES (NETOS) 1980
BOSQUE TROPICAL HUMEDD BTH 10.370.660
BOSQUE TROPICAL SEMI HUMEDO BTSH 3.727.984
BOSRUES SECOS BS 720.008
BOSQUES DE ALTURA ** BA 666.059
MANGLARES 196.056
TOTAL 15.680.759
SUPERFICIE DEL ECUADOR -~ 28.134.100.
TOTAL DE BOSQUES % 55,57..
TOTAL BTH _-% 38,86

Ver Mapa N2

*  Ceja 2ndina o estribaciones de los Andes 1200 a2 3000 m)

*¥%  Constituyen las estribaciones oriental y occidental, estédn hacia
los valles interiores -y en 4reas de paramo. -
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TABLA N2 g
MONTES Y BOSQUES DE LAS U.P.A. 1974 ( HAS. )

PROVINCIA SUP. UPA % MONTES Y BOSQUES % CULTIVOS PERMANENTES TOTAL: %

(1) 2 2/1 3 : 34+2/1
CARCHI ‘la8.150 109 28.314 19.11] 11.20 29.435
IMBABLRA 219,113 100 59.206 27.07 16.06 60.8172
PICHINCHA 845.031 100 275.86}1 32.64 794.01
COTOPAXI 331.037 100 58.478 17.66 130.67
TUNGURAHUA 148.873 100 27.595 18.53 32.05
CHIMBORAZD 380.113 1006 24,337 6.40 34,33
BOLIVAR 199,181 100 35,111 17.62 256.05
CANAR | :
AZUAY: + 234,550 100G 48.7281 20.58 35,12
LOJA 430.825 100 84.662 19.65 202.58
SIERRA .077}723 100 666,059 21.64 157.909 823,968 26
ESMERALDAS ..519.728 100 240.703 46,31 63.937
MANABI L274.050 100 382.404 30.01 198.0040
L3S RIODS: 557.998 100 54. 260 9.72 208.106
GUAYAS 052.025 100 193,686 18.41 135,571
EL ORD 301.717 100 59.534 19.73 56.598
PUSTA L757.083 100 950.417 25.29 673.044 1.623.461 03
NAPO 587.990 100 287.183 12.292
PASTAZA 88.095 100 38,323 31.49
MORONA G, 423,146 100 247.651 46.03
ZAMORA: CH, 202.526 100 116.147 3,322
AR ' ‘ oo
ORIENTE . .101.757 100 689.303 23,464 712.767 G,
GALAPAGOS 18.689 100 3.031 1.314 4.345 23,

77

.21

69

24

FUENTE;KCENSD AGROPECUARIOD 1974.~ INEC y propia elaboracidn.



TOTAL PAIS
TOTAL SILCRRA

Carchi
Imbabura
Pichincha
Cotopaxi
Tungurahua
Chimborazo
Bolivar
Cafiar
Azuay

Loja

TOTAL COSTA

Esmeraldas
Manabi

Los Rios
Guayas

£l Orao

8
3

MONTES Y BOSQUES DE LAS U.P.A.

U.P.A.

.428.0
.809.1

185.4
251.6
903.5
a02.5
156.9
384.4
302.2
201 .4
402.2
619.0

.618.9

929.4
.598.6
49%9.0
.209.7

382.2 .

_5q_

TABLA N©

{miles de Has)

CULTIVOS

PERMANENTES

970.7
227.7

4e.

S

™~
~ = O~
Wi\

743.0

101.3
261.2
175.1
136.9

68.5

9

(1982)

HMONTES Y POTENCIAL

BOSQUES PRODUCTIVO.
2.504.3 491.6
1.223.8 67.5
79.85 12.0
103.5 5.8
361.3 4.6
110.2 1.9
12.9 1.0
55.9 6.8
8.9 2.1
97.2 6.7
110.6 15.4
223.7 16.2
1.280.5 424.1
539.9 6.7
250.0 255.9
35.1 12.7
375.2 - 116.2
80.3 . _ 32.6



TABLA N2 10

CRECTMIENTN DE MONTES Y BOSQUES DE LAS UPA  (1974-1982)

REGION SUP . UPA SUP .UPA 5 MONTES Y  BOSQUES % CULTIVOS PERMANENTES %
1974 1982 a.a 1974 1982 A.a. 1974 1982 a.a.
SIERRA 3.077.723 3.809.1 2.7 666.0 1.223.8 7.9 157.9 227.7 4.68
COSTA 3.757.083 4.618.9 2.6 950. 4 1.280.5 3.79 673.0 743.0 1.26
PAILS 6.834.8 8.428.0 2.65  1.616.4 2.504.3 5.62 830.9 970.7 1.96

i rl
% a.a. TASA CRECIMIENTO ANUAL ACUMULADO

AN R

FUENTE: TNEC - MAG y propia elaboracidn.
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3) Clima.-

£1 Ecuador, por estar wbicado en el trépico, y centrado en
la linea ecuatorial, riberefic al Océano Pacifico, vy por

la presencia de la Cordillera de los Andes tiene variados climas.

Influencian notablemente el aspecto climdtics del Ecuador en la Costa
por lo de origen marino, las Cerrientes de Humboldt, del Nifio o fendme
no del Nifio, que interactdan con serias fluctuaciones ciclicas que mo
difican sustancialmente el clima de lz cesta ecuatoriana; por el con -
trario, el clima del Oriente estd influenciado por el clima de origen
continental que 1lamaremos Amazdnico; estos dos corigenes: Marino y Ama
zonico a la vez interactlOsn al chocar con la Cordillera de los Andes ,
influenciando el clima cordillerano, posibilitando microclimas que de
penden muchas veces cuande los valles se "asbren" haciaz la Costa o ha
cia el Oriente; esta dependencia permite, de alguna manera, que unos

valles interandinos sean de mayor pluvicsidad gue otros.

De hecho estos dos macrosistemas: pacifico-andino y el amazdnicc no es
tan solos, existen otras variables de tipo marino y continental como
los monzones y los vientos alisios* que estarian seriamente modifican
do el clima de la costa pacifica sud-americana.

El monzén, segin una teoria de Peter Weséef "influencia casi totalmen:
te el clima mundial desde las zonas templadas ° hacia ---el Sur, 23 "*
siendo los polos gélidos el otro factor macro que estaria generando -. .

cambios "normales” en el resto del planeta.-

23PETER J. WESTER, Los Monzones Scientific American U.5.A. 1981,

C-FIE
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El monzdn estaria generando una formacidn de nubes de tipo  ecuatorial
que ha sido detectada por los satélites de USA como un corddn de nubes
gue forma una "faja" que en el caso sudamericanc pasaria al Norte de Sud
américa, por la regioén de Darién entre Colombia y Penamé. Este corddn no
es estdtico ni lineal, se mueve pendularmente hacia el Norte hasta cerca
de Cuba y hacia =1 Sur hasta el Norte del Ecuador; ademis este corddn es
sinuoso; esta forma sinuosa es de un movimiento pendular (oscilatorio)
tiene cambio en el afic (ciclo anual) y en un periodo de afios (cuyas hipd
tesis no han sido todavia enunciadas para posteriormente explicar este -
movimiento): pero lanzo desde ya la hipdtesis de que: este cordén de nu-
bes que llamaré tl Ecuador climatico estaria afectando continuamente la

pluviosidad del Norte y gran parte del Ecuador.

Por otro lado, "la interaccidn de la Corriente de Humboldi v fendmeno
del Nifio en su movimiento pendular de Norte-Sur y de Este a Oeste seqgin
se acerca a las Costas es de carécter ciclico y que esta corriente mari
na y atmosférica estaria generando sequias y lluvias en la Costa Sur Pa
cifica del Continente y en la que afecta al Ecuador. 24

La Costa ecuatoriana y la Peninsula de Santa Elena, en particular, es -
tdn sometidas la mayor parte del tiempo a la corriente fria de Humbeldt,
originada en el Antartico. Cuando se aproxima a la Costa, en general en
tre mayo y octubre, la llegada de masas de aire frio provoca una nota-
ble baja de temperatura. Pese a estar saturada de humedad, estas masas
no provocan fuertes lluvias y se manifiestan en forma de neblina y lio
vizna: la garla

Por razones aln mal conocidas, puede suceder que la contracorriente ba
Jje més hacia el Sur, a lo largo de las cosas ecuatorianas y peruana,has
ta alcanzar el Norte de Chile, lo que obliga a la corriente de Humboldt
a retroceder y se produce la invasion de las aguas calientes (25 y 292)
del Golfo de Panamé. o o
Este fendémeno, por tener lugar en diciembre toma el nombre de E1 Nifio,-
aunque no tenga una periodicidad fija* se produce con un promedio de -
siete afos. Tiene dos consecuencias opuestas: la una beneficiosa porque

2
_&GUILLERMD MAGGIO, Lluvias y Sequias del Fcuador. INERHI Qui

to 1965.
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1lleva abundantes lluvias®* a una regidn seca. y la otra catastréfica, -
porque sleja o destruye la fauna de peces y aves marinas.

En definitiva, el desplszamisnto periddico ds=l frente intertropical, la
mezcla de aire local, entre si o con aguellas qus proceden de los anti-
ciclones v las influencias de las corrientes ocednicas, son los elemen-
tos de un_juego muy complejo que explica la variedad de climas ecuato -
riales.

En el Ecuvador, lz clasificacion de climas es arbitraria. llamandose tro
?
pical o ecuatorial, segin tenga uno o dos pifos anuales de lluvia; mega

o mesotérmico cuando por efectos de la temperaturs es cédlido o templado:

y desde lluvioso hasta semi 4drido respecto a la cantidad de liuvia y pre

cipitacidn anugl.
a) Clima Megatérmico Lluvioso.-

Estd caracterizado por una temperatura media anual de al

rededor de 252C; la pluviometria es superior a 3.000 mm.
anual, siendo regular en el afio, la humedad relativa es del orden del -
90%. Estd clima estd localizade en la zona Nereste de la Costa v Este -
de la regidn Amazodnica.

b) Clima Tropical.- Megatérmico Humedo.-

Por estar localizado en las vertientes de la cordillera

andina, la temperatura varia segin la altura entre 158C
y 242C. las precipitaciones son superiores a 2.000 mm. anuales, concen
trados especialmente en una estanidn lluviosa; la humedad relativa se
establece alrededor del %0%. Esta zona se caracteriza por la presencia
de una neblina, que dado su alta humedad los bosques fijan la humedad
cuando no hay presencia de garda.

c) Clima Tropical Megatérmico Semi himedo.-

Las precipitaciones oscilan entre 1000 y 2000 mm. anua
"les las lliuvias estan concentradas en una sola época:de
diciembre a sbril, siendo seco el verano: las temperaturas medias son
cercanas a 252C; 1a humedad relativa varia entre 70 y 90% dependiendo
de la época, siendo en marzo en pleno invierno.
Este clima estd localizado en la costa en una faja de 80 km. de ancho
en el Norte, para desaparecer en el Golfo de Guayaguil. Esta drea tie

* bxiste la periodicidad
*¥* bste fendmeno hizo que en el presente afio se produjera el mayor in
' vierno de los dltimos 700 afos

2500LLIN. Tbid.
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ne una mediana influencia de las corrientes de Humboldt y del Nifio,mori
gerada esta influencia por la cordillera costera gue le recorre parale-
lamente a la costa nacifica de Norte a Sur.

d) Clima Tropical Megatérmico Seco.-

Las precipitaciones estan comnrendidas entre 500 y 10060

mm. concentradas en su mayor parite entre enero y abril.
El verano es muy seco, la temperaturapromedia es de 262(C, siendo méxima
en marzeo llegando hasts 342C; la humedad es de alrededor del 60 &1 BO &
dependiendc también de lz época del afio, siendo mayor en el invierno.

Esta adrea climdtica estd ubicada al (este de la Cordillers costera en
el area de Manabl y una franja de 10 km. al Sur del Guayas y gran parte
de la Provincia de El1 Oro.

e} Clims Fcuatorial Mescitérmico Semi Himedo.-

£s el clima més frecuente en el area andina. a excepcidn

de los pérdmos con alturas mayores de 3.200 m. y de algu
nos valles en donde se generan micoclimas* producto de la interaccidén -
del ecosistema marino-pacifico-andino u del ecosistema continental-amazd
nico.

Las precipitaciones van entre 500 y 2000 mm., dependiendc del éres y de
la altura, la temperaturamedia oscila entre 102 y 202C; la humedad rela
tiva estd entre 65% v 85%.

f)} Clima Megatérmico semi-Arido.-

Las precipitaciones son menores a 500 mm. anuales habien

do dos estaciones hGmedas. las de invierno propiamente -
dicha entre febrero y abril y las de junio y setiembre llamada verani -
1llo, por las gardas que se presentan por el acercamiento a la costa e -
cuatoriana de la corriente de Humboldt; la temperaturs media fluctda en
tre 202 y 269C, susciténdose temperaturas de 142C en la Punta de Santa
Elena en el mes de setiembre; la humedad relativa oscila entre el 50 vy
80%, el cielo en invierno es despejado y en verano nublado como conse -
cuencia del acercamiento de ls corriente de Humboldt.

En esta 4drea se suscitan también los llamados microclimas, entre los
principales se tienen San lLorenze, Cayo y Ayampe-, en donde las gardas

y las condiciones del suelo permiten una vegetacién verde que contrasta
con la sequedad vegetal imperante en los alrededores. _ ...

Este clima se ubica en los alrededores de Manta, Montecristi y Cayo en
Manabi, la Peninsula de Santa Elena, incluyendo Posorja y parte de la
Isla Pund, y El Oro el drea Suroeste en los alrededores de Huaquillas y
frente a Arenillas.

g) Clima Ecuatorial Mesotérmico seco.-

! Las precipitaciones son menores a 500 mm., existen dos
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estaciones secas, la una muy marcada entre junio y setiembre que separan
las estaciones lluviosas; la temperatura oscila entre 18 y 22°C con po-
ca variacién entre verano e invierno; la humedad fluctda entre 50 y 80°C
dependiendo de la época, el cielo es generalmente despejado de nubes.
Este clima estd localizado en los valles andinos.
h) Clima Ecuatorial de alta montafia.-

Est4 localizado sobre los 300 m. de altura; la pluviosi-

dad oscila entre 1000 y 2000 mm., dependiendc de la aitu
ra y las influencias directas de los ecosistemas ya nombrados, la tempe
raturgépromedio es de alrededor de BD2C y la humedad es siempre mayor a
80%.
En sintesis, el Ecuador tiene variades climas en donde interactdan los
ecosistemas: marino-pacifico-andino y el amazdnico; la Costa estd in -
fluenciada esencialmente por el primero, y la regidn oriental por el a
mazdnico; en la sierra interacttan los dos, siendo su mayor influencia
aquel donde el valle interandino se abre hacia la costa o al oriente;ha
biendo microclimas andino de tipo abrigado en donde la influencia de los

ecosistemas climdticos son minimas. (Ver Mapa N2 3 y 4.)

2600LLIN. Tbid.
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4) Relieve.-

La topogratia o relieve del Ecuador ests condicionada por la
gy : :
cordille*de los Andes y se constituye en su mayor accidente,
que lo airavieza de Norte a Sur, {ormando,"per se",tres areas bien dife
renciadas y qgue constituyen una unidad: Costa, Sierra y Oriente; la otra

s 4

unidad lz constituye el Archipiélago de Galépagos.

a) La regi6n de la Costa o Costanera.-

Se extiende al Oeste de los Andes por debajo de les 600 m
Es una Taja cuya mayor anchura es de 180 km. a la latitud de Guayaguil |
‘se reduce a 100 km. en Santo Domingo y a una franja de 20 a &40 km. en el

Sur.

En la cosis existe una cordillera llamsda Costanera que va casi paralela
al Océano Pacifico, gque va desde Esmeraldas z Chone para posteriormente
volver a originarse en Montecristi y Portoviejo con los Cerros de Hojas,
posteriormente sigue hacis el Sur con los cerrns de Jipijapa hasta Cerro
Azul en Guayaquil en direccidn Sureste; las alfuras maximas van entre -

600 y 800 m.

Esta cordillera Costanera se constituye en un divortium acuarjum de las
aguas que van al sistema Daule-Peripa vy Quinindé, formando en si misma

una unidad macro climédtica, influenciada directa y muy fuertemente por

el ecosistema marino-pacifico-andino.

La cuenca Esmeraldas y Guayas son las mejores planicies de la Costa, -
siendo ésta (Gltima de caficter aluvial que en la parte baja tiemne una

a%tura de 0-5 m. parcialmente inundable. La Cuenca de Esmeraldas e§ de
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mayor pendiente, se une a la del Guayas a lg altura de El1 Carmen y Santo
Domingo en una altura de 300 m.; estos rics descuelgan las aguas de  la

Cordillera Occidental de los Andes y de la cordillera Costanera.
b) La Sierra o Andina.-

Constituye un macizo de 100 a 120 km. de ancho con bordes

exteriores muy irregulares de 4000 m. de desnivel.

Desde la frontera con Colombis hasta Alsusi corren dos cordilleras para
lelas con alturas de 4000 y 5000 m.,‘en donde se dan las mas altas monta
flas v la existencia de volcanes con nievess perpetuas. La parte central -
de esta &rea se dan valles (hoyas) entre 1600 y 3000 m., y entre estas e

levaciones mavores a 3000 m., dividiéndolas entre si, formando los nudos.

Al sur de Zarumz hastz laz frontera con el Perl las elevaciones disminu -
ven entre 2000 y 3500 m., con valles transversales perc sin formar hoyas,

entre ellos Poyango vy Catamayc.

c) La Regidn Oriental o Amzzdénica.-

Esta regidén ocupa la mitad de la superficie del pais, vy
constituye la terminacién de la llanura amazdénica (conti

nental) en su parte occidental, con altitudes inferiores s 600 m.

Paralela a los Andes, y como prolongacidén a esta, se da una cordillera

== =llamada del Cébndor, con una anchura de 50 km., y la recorre de Norte a

Sureste con volcanes como -Sumaco (3900 m).

En su parte extremsz oriental existen valles con colinas bzjas de 100 g

f
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180 m. Diseminadas en la parte baja oriental, grandes llanuras anchas

como Shushufundi al Sur del rio Pastaza; y, grandes valles aluviales -

donde serpentean rios con secltores pantanosos o inundados.

d) La Regién Insular o Galdpagos.-

El Archipiélago de Galdpagos estd formado por trece is -
las mayores de origen volcénico y distante a 900 km. de
la costa. El relieve es irregular, estén constituidas por volcanes gue

emergen del mar con laderas suaves v culminan en crateres a 1660 m. (Ver

Mapa N2 5).
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5) Suelos.-

En el Ecuador existen cuatro grupos de suelos:

a) Suelos Aluviales.-

lL.os suelos poco o nada hidromdrficos* gue ocupan los va

1les occidentales. Las particulas de estos suelos  son
mas gruesas junto a la cordillera y mds finas cerca de la Costa. Son
més fértiles y ofrecen mGltiples posibilidades agricolas. Los de la Re
gibn Amazodnica se diferencian en el origen volicénico o no de los depd-
sitos: los primeros de cardcter andicc* generalmente bien drenados;los
segundos hidromdrficos: son todos fértiles: los sueles con caracter an
dico representan lo esencial en el potencial agricola de la Regidn Ama
z6nica.” Los svelos de los manglares e hidromorfos del Oriente tienen -
limitaciones para el uso agricole; en el primero la salinidad, y en el
segundo el exceso de agua, por lo que deberian previamente ser drena -
dos.,

b) Suelos sobre proyecciones velcénicas recientes.-

Estén formados sobre depésitos de lapilis y cenizas que

se transforman segin el clima en arcilla o alofanc. Los
suelos arenosos ocupan areas alrededor de los vocanes mas reclentes. o
de zonas secas. La textura permanece arenosa, los contenidos de agua
y materlia orgénica son bajos.

- Los sueles francos resultan de una meteorizacidn més intensas, debi
do a climas menos ricos. Son ricos en materia orgénica y nutrien -
tes, siendo los més fértiles los del callejon interandino.

- Los suelos al6fancs se sitGan en la parte alta de la Sierra volcéni
ca,en lugares hdmedos.

- Los suelos alofénicos muy himedos corresponden ya sea a zonas mds -
Jluviosas como las vertientes externas de las cordilleras.

Al contenido més alto de aléfano acompafia una capacidad de retencidn -
de agua mayor al 100% y una lixiviacidn 27 casi completa de nutrien -

tes. Su fertilidad es baja y su utilizacidn agropecuaria muy problemd

tica. (Localizados en la zona Nor-Occidente de la costa, préxima a la

Cordillera).

27
Ibid.
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c) Suelos sobre materiales antigues".-

La influenecis del clima sobre estos materiales es deter
minante, favoreciendo la presencia de arcilla mds o me-

nos Tica en silice.

"Suelos con montmorillonita: estos se loczlizan en regiones donde el
clima limita 1s alteracidén de las rocas en profundidades e intensidad:

las bases y el silice estdn poce lixiviades, lo que favorece la presen

cia en los suelos de montmorillonita y de elementos nutritivos. Estos

suelos son ricos y ofrecen grandes posibilidsdes agricolas.

"Vertisoles.- Los vertisocles se han desarrollado sobre rocas sedimenta
rias, generalmente arcilleosas, la acumulacidn, el eguilibrio o la au-
sencia de bicarbeneio de calcio corresponden a un aumento de pluviosi

dad.

Fstos suelos, de textura pesada, exageradamente plésticos, cuando es-
téan himedos, son muy duros y fisurados por contraccién de las arcillas

cuando estdn secas.

"Planasoles.~ Los planasoles ocupan ciertas zonas planas, se caracte-
rizan por un horizonte superior arenoso 0 limoso scbre uns capa  més
arcillosa.

4

Otros suelos sin caracteristicas vérticas* aungue a menudo muy arci-
llosas, se presentan en las zonas hlmedas y son més o menos ricas se

gin el gradiente de precipiEgFién.

"Molisoles.— Los molisoles estan ubicados en 1o alto de la cordille-

ra costanera, donde la humedad permanente favorece la acumulacidn de

" materia orgénica
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"Sueles con caolinita: se encuentran en las regiones més lluviosas del

pais; estos suelos son generalmente muy pobres y compactos. La exhube

rancla de la selva se explica por el reciclaje de los nutrientes en el

horizonte orgénico superficial.

Lo més ricos en nutrientes estan en contacto con regiones menos hime -
das. Aquellos totalmente desaturados ocupan la mayor parte de Esmeral
das y de la regidn amazdnica; son arcillosos hasta muy arcillosos com-

pactos, y a veces erosionades en las zonas escarpadas.

d} Suelos Minerales.-

Correspende a afloramientos rocosos, ya sean situados so

bre ccladas volcédnicas recientes de las Islas Galapagos
o en las cimas de la cordillera, o aln en &reas completamente erosiona
das secas.

En el Mapa N2 1 se ha graficado solamente aquellos suelos gque tienen

"alguna" limitacién para el uso agricola, en funcidn del Mapa "Uso del
Suelo" del Atlas del Mundo: Ecuador. De tal manera que, haciendo una
interpretacidn del mismo vy, teniendo como objetive especifico delimi-
tar areas vulnerables a la erosién o al desmantelamiento orgénico  de
la superficie del suelo; de tal manera que permita objetiy}zar dichas

limitaciones para su posterior -interrelacidn con otrasvariables y=obte -

ner una sintesis de la problemética espacial geogréfica con fines ecolé

gicos.

Desde el punto de vista del suelo .se han categorjzado las limitaciones.

7
281114, N
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del suelo al uso agricola en: alta, mediana y débil Iimitacidn.

los suelos de alta limitacidn son los suelos: arencsos, los saturados
de agua salina, los erosicnados., los afloramientos rocosos o nevados
y los hidromorficos del Oriente; siendo los mas importantes: los sa
linocs, erosicnados e hidromdrficos gque necesitardn un estudio especial
para su utilizacidén adecuada, de acuerdo a sus propias caracteristi -

cas y/o su rescate de acuerdo a su situacién de degradacidn.

Los suelos de mediana limitacién estén los vertisoles, vy los caclini-

ticos.

Los de débil limitacidn, los alofdnicos. (Ver Mapa N2 6)
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&) Recursos Hidricos.-

Los recurses hidricos provenientes de lluvias, rivs y reser

vas subterréneas almacenadas en el subsuelo, proporcionan
invalorables beneficiocs para la poblacidn; ésto es como agua potable,rie
go, aprovechamiento energético, uso industrial, medics de comunicacidn vy

turismo, entre otros.

El capital hidroldgico de la tierra; es decir, la disponibilidad global
del recurso asciende aproximadamente a 1.500 millones de km3. perc de
este total, el 93% corresponde a las aguas saladas de mares y acéanos,

y s6lo el 7% de agua dulce. Esto representa un primer problema,. porque

a pesaT de los avances de desalinizacidn de aguss marinas, la porcidn mas
importante de la hidrosfera no esté en condiciones de ser utilizada di
rectamente como ague potabie ...

Un segundo problema, tal como puede apreciarse en el cuadro de distribu
cidn de las aguas, es que la mayor parie del agua dulce se encuentra en
el subsuelo. Por otra parte de esta cantidad sdlo puede asprovecharse el
peguefio porcentaje gue representan los acuiferos, ya que el resto se en
cuentran & grandes profundidades.

CAPITAL HIDROLOGICO DE LA TIERRA

DISTRIBUCION DEL 7% DE AGUA DULCE DE LA HIDROSFERA

UBICACION CANTIDAD M3. PORCENTAJE
Humedad atmosférica 15.000 - 0.01
Casquetes polares y glaciares 3.334.000 3.10
Rios, lagos y lagunas 208.000 G.19
Retenida en el suelo,plantas y

animales - ' 127.600 0.12
subterrénea hasta 16 km. de pro —--

fundidad 100.858.000 - 96.58
TOTAL 104.542.500 . - 10G.00:

FUENTE: GUIA DEL TERCER MUNDO. LIMA 1%80.

29  Guia del Tercer Mundo. Varios Autores . Lima 1980.

1=
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En el Ecuador los recursos hidricos de aguz dulce provienen del clima,

de aguas superficiales y las subterréneas.
a) Recursos de Origen Climdtico.-

Las lluvias o precipitaciones en el Ecuador estan mal
distribuidas, productc de los ecosistemas climaticos:ma
rinos-pacifico-andinc y del ecosistema continental amszdnico y de la -

interaccidn de ambos.

l.a Regidn Oriental y Noroccidental tiene precipitaciones en ciertas a-
reas de unas 6000 mm. anuales, lo mismo ocurre en el Noroccidernte de -
la Costa ecuatoriana; en cambic en la zona suroeste de la Costa y Cen-
tral de 1la Sierra existen éreas inferiores a 500 mm. anuales, agravan-
dose el problema que son las zonas mas densamente pobladas (en el pasa
do y presente); en cambio en donde mas llueve son las menos pobladas y
desarrolladas; de ello =s que existe gran diversidad de las aportacio-
nes: abundancia en la Tegidn oriental y noroccidental de la Costa y de
ficiencia en el litoral centro y sur occidental de la Costa y en las -

hoyas interandinas.

l.os recursos de origen climético atmosférico se ven agravados por dos
hechos; el uno: Las precipitsciones o lluvias van a alimentar los rios,
lagos y lagunas y de las-capas fredticas o subterréneas. La tendencia

histdérica o su disminuciény €l otro-a los ciclos de sequia (periddica)* -

Las precipitaciones o lluvias van a alimentar los rios, lagos, lagunas

y las capas F:géticas o subterrdneas.

* varios proyectos-existentes.

L s niamantid B
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Recursous de aguas superficiales.- E1 recurso superficial en rios, lagos
y lagunas es el mejor que se presenta para uso miltiple; agua potable,

riego, hidroelectricidad, ete.; el aguas es obtenida directamente de leos
rios por embalses artificisles o por trasvase*

Todas las aguas de escurrimiento superficial han conformado diferentes

sistemas fluviales que se escurren hacia el Pacifico o el Atlantico,pu

diendo estimarse los gastos de la siguiente manera:

- Hacia el Atléntico: entre 210 y 370 mil millones de m3/afio
- Hacis el Pacifico : entre 80 y 140 mi} millones de m3/afio

£1 total del gasto entre 290 y 510 mil millones de m3/sfic. ~0

Del diagndstico del medio ambiente elsborado por Fundacidn Natura se

deduce que el gasto seria:

PACIFICG: 117.330 mil millones de @3/afio
ATLANTICO: 176.430 mil millones de  m3/afio
Tatal: 29%.760 mil millones de  m3/afio

Las cifras anteriores coinciden con el anterior en la parte minima.

Del mismo Diagnéstico que en la Costa ecuatoriana (la de mayor produc

cién agropecuaria y asentamientos poblacionales)

lL.os sistemas fluviales de Santiago-Cayapas, Esmeraldas, CGuayas vy
son: 84.376 mil millones de m3/afio, siendo estos 4 rios el 7%?1% del

total costero.

S0CLLIN Tid

* Varios proyectos existentes

1



SISTEMA MIL MILLONES DE M3/ANO
GUAYAS 36.483
ESMERALDAS 33.728
SANTIAGO-CAYAPAS 16.768
MIRA 6.397
SUBTOTAL - B4.376

En le costa ecuatoriana lss dreas de mayor déficit son las Peninsula de
Santa Elena y hacia el Norte;la Provincis de Manabi (drea central y sur

occidental).

Dentro del espacio provincial de la Provincia de Manabi*, el potencial
hidrico superficial seria de 11.844 mil millones de m3/afio, siendo de
4.465 mil milones de m3/afic les rios gue desembocan directamente al Pa
cifico y que descuelgan sus aguas de la cordillera costera y donde se
concentra el BO% de la poblacitn provincial. (Ver Tabla N2 11, Mapa N2

7).

Sequn proyectos de riegos contemplades por el CRM, a2 mediano plazo, se
rian de 64.000 Has., que serian los valles de: Carrizal-Chone, Porto -
viejo y Poza Honda, Jama, Bricefio, Puca y Pajan, Lascano, entre los mas
importantes, haciendo una estimacidn que para uso del riego se necesita

rian 1.024 millones de m3/afio, y los proyectos de embalses.en los rios -~

respectivos no llegan a 700 millones de m3. y 1la meta utilizable a 600 . O

‘millones de m3., © sea que se tendria‘un déficit supuesto de 424 millo
i
nes de m3/afio sin contar con el uso para agua potable gue para el afio -

2000 -seria de 50 millones de m3. aproximadagente.
i1

*~ Ver anexo N2 1.

RIS o
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En 1983 se expiden nuevas leyes gue agregan al listado ya existente o
tras como el Parque Nacional Cuyabeno Yy al Oriente del volean Pichin

cha.

En sintesis, a 1983 existian 6 Parques Nacionales con 1'718.083 Has. u

bicadaé en las & areas geogréficas: Costa, Sierra, Oriente y Galépagos.

Las reservas ecoldgicas son 3 con 642.000 Has. ubicadas preferentemen-
te en ls Sierrs y su continuzscidn en los declives hacia la Costa o el

Oriente.

[Las Areas Nacionales de Recreacidn son dos, con 28.300 Has. ubicadas -

la una en lsz Sierra v la otra en la Costa.

La reserva geo-boténica hay por el momento una, la del Pululagua, con

1000 Has. aproximadamente.

La Ley de 1981 sintetiza las anteriores leyes expedidas, ampliando vy

modificando aguello que es relevante.
Esta Ley tiene 5 titulos:
Titulo I estéd dividido en X Capitulos.

Titulo I de los Recursos Forestales: Capitulo I Del Patrimonio Fores
tal del Estado, cuyo articulo 12 dice: "Constituyen patrimonio fores- .
Eal del Estado las tierras forestales que de conformidad con la Ley - -
son de su propiedad, -los bosgues naturales que existan en ellas, 1los

cultivados por su cuenta:y la flora vy :fauna -silvestre." -

El Capitulo-1I De los Bosgues y Vegetacidén Protectora, el Art. 58 di- -
ce: "Se consideran bosques .y vegetaciodn .protectores aguellas formacio= -

nes vegetales, naturales o cultivadas, gue cumplan con una o mas de -~
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2. AREAS DE INTERVENCION ECOLGGICA.-

Desde 1964 en adelante, las instituciones ptiblicas deciden tomar

accién para tratar de conservar &reas representativas de 1los
principales ecosistemas floristico y faunistico del peis, con fines de
brotegef o rescatar zonas gue podrian ser afectadas por el hombre en su
deseo o aspiracién de incorporar tierras a ls produccidn agropecuaria -
silvicola; por otre lado existen ya indicios de deforestacidn incontro-
iadas en: BiH,manglares, bosgues seces, bosques en la ceja de montafias,
erosion con avance del desierto en la Costa; colonizacién indiscrimina
da disminucion progresiva de las precipitaciones pluviales, etc., que
estaban vulnerando, de slguna manera, el equilibrioc ecpldgico existen-

te.

Ante tal situacion, el Gebierno Nacional expide la Ley Forestal de 1964,
13 Ley de Declaratoria de Parques Nacionales y areas afines, y la Ley

de Pargues Nacionales y Reservas, expedida en agosto/71.

En 1973 se crea el Departamento de "Parques Nacionales y Vida Silves-
tre" en la Direccidn de Desarrollo Forestal del Ministeric de Agricul
tura y Ganaderia. En 1976 se formula la "Estrategia Nacional' para la
Conservacion de Areas Naturales sobresalientes", que sirvidé posterior
‘mente para la expedicién de la "Ley Forestal y de Conservacién de A -
reas_Naturales y Vids Silvestre" en agosto de 1981 —~(R.0. N2 64}, aun- -_
que anteriormente,-en julio/79 se habian 'establecido categorias y .ca-
racteristicas para el manejo de Areas naturales, distinguiéndose a:. :
Parques Nacionales, Reserva Ecoldgica, Ressrva Faunistica y Area Na ----

eional de Recreacidn. -+
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los siguientes requisitos:

a) Tener como funcién principal la conservacion del suelo y la vida sil
vestre.

b) Estar situades en dreas que permitan controlar fenomenos pluviales
torrenciales o la preservacién de cuencas hidrogréficas, generalmen-
te en las zonas de escasa precipitacidén pluvial.

c) Hallarse en dreas de investigacidn hidrolégico forestal.

d)} Constituir cortinas rompevientos o de proteccidn del equilibrio del
medio ambiente.

e) Hallarse en dreas de investigaciodn hidroldgica forestal.

f) Estar localizados en zonas estratégicas para la defensa nacional; vy,

g) Constituir factor de defensa de los recursos naturales y de otros de

infraestructura de interés piblico.

En funcidn de ello, y dados por anteriores leyes, cubren una superficie
de 4.200.000 Has., de las cuzles aproximadamente 1.000.000 Has. se en-

cuentran en el litoral y el resto en los declives de las cordilleras.

En la Costa, los busques protectores estén localizados principalmente
en la cordillera costera como Chongén Colonche, Puca, Pajén, Balzar,Co

Jjimies, Muisne, Teaone, donde se originan varios rios importantes. —:

Los bosques naturales y cultivades-localizados en-la cordillera coste
ra, ¥ sus prolongaciones son extremdamente -importantes para las 4reas
y poblaciones (ée mayor densidad poblacional en la‘'costa ecuatoriansg),
gue dependen para su subsistencia de los recurscs hidricos escasos - y
de la bondad del régimen de lluvias (invierno) y no de las escorren -

tias venidas de la cordillera occidental .de Los Andes que tiene un

e



régimen de lluvias diferentes y prolongado, en donde la neblina con un
alto grado de humedad fija esa humedad en los drboles y la transportsa
hacia el suelo alimentando & los Tins: ademds del gran aporte de agua

de los deshielos que se producen en épocas de verano y sol.

En los recursps hidricos, el llamado Sistema Pacifico Central, que in
valucra la Peninsula de Santa Elena, costa arriba y todo Manabi, son
altamente deficitarios de agua dulce, ya sea para consumo humanc, agri
vola, animal, industrial; cualquier disminucidn de sus recursos hidri-
cos, en términos histdricos, disminuyen las posibilidades de desarro -
1llo del grupo poblacional alli asentados.

£1 Capitulo V de la Produccidn y Aprovechamiento Forestales, Art. 20

dice: "Para la administracidn y aprovechamiento forestal, establece la

siguiente clasificacidén de los bosques:

a) Bosqgue estatales de produccidn permanente;
b) Bosgues privados de produccidn permanente;
c) Bosques protectores; y

d) Bosques y dreas especiales o experimentales"

Sobre este articulo de la Ley no se conoce la cuantificacidén (oficial)
de cada uno de ellos, su localizacidén y su delimitacién; accidn que se
hace necesario precisar para el cumplimiento de los objetivos de la

Ley. -

Se puede estimar que los bosques ‘estatales de produccién permsnente se °

rian 'aquellos en donCe el Estado ha dado concesiones para su explota—
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ci6n; ésto es en el Noraccidente de la Costa, en donde sxplotan compa-

fiias en una superficie de 330315 Has. ; en el Oriente Lcuatorianc exis
ien concesiones de una compafiia y una superficie de 10.000
Has.l ous oon igel oF

Los bosques privados,de produccidn permanente (que debe llevar una co

" na después de la palabrs privados, porque puede entenderse también como
de privarse o de prohibir su produccicdn), serian aguellos bosques que
estén contenidos dentro de las UPA, gque en el Censo de 1974% fue de
1.616.476 Has., dedicadas a la produccidn; en 1982* estos bosques, se
gin estimaciones del Ministerio de Agricu%tura fue de 2.504.300 Has.(Ver
Tablas N2s B, 9 y 10), con un crecimiento anual acumulado de 5.62%; po
dria también exponerse que se han incrementado a B8.878.7Z24 Has. de bos
ques productores, disménuyendo en gran proporcién los bosques naturales
y de patrimonio estatal, debido especislmente a la cclonizacidn irracio
nal; los bosques protectores estatales y privédos, especialmente en la

Sierra son 1.083.145 Has. (Ver Tabla N2 12)

- Los bosgues patrimonio del Estado son 3.792.671.
Las dreas de intervencidn ecoldgica 2.646.526 Has. (Tabla N2 13)

- Los bosques y éreas especiales o experimentales podrian estar inclui
das aquellas &reas que con fines de estudio lleva a cabo PRONAREG y
varias instituciones plblicas entre ellas.el CRM, para el estudio de

cuencas representativas menores.: .

PR 10
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TABILA N

12

BOSQUES PROTECTORES A 1983

PROVINCIA NOMBRE REGISTRD OFICIAL FECHA SUPERFICIE
ESMERAILDAS Noroccidente 219 27-X -66
ESMERALDAS Noroccidente 29 27-X11-66 500.000
MANABI Poza Honda 82 16-VI -72 17.500
L0S RIQS Cuimales £09 28-VI -G8
LOS RIODS . Heda. Moguicue 413 17-Iv -70 50
L.OS RIOS Heda. Carlovay 232 27-v =71 50
GUAYAS Manayacu ang9 28-VI -6B 28.100
GUAYAS Heda. San Joa
guin y otras. 788 23~V -75 934
EL ORD MoTomoro-Areni
llas-5anta Rosa (2)
Caluguro 708 21-VII-69 20.000 =
CARCHI Heda. San Franeciseo 57 -1V -76 40
ITMBABURA Quinde Pucand y Be
l1lavista 283 26-1X ~80 1.000*
IMBABURA Taminaga : 79 4-XII-79 1.000*%
PICHINCHA Heda. La Merced 80 15-x =70 407
PICHINCHA Y
JTRAS Rio Canandé 99 13-XI -70 12.400
n Cuenca Rio Ambi 654 7-X =74 1.000%
" Hcda. S5an Alfonso Baz 9-XI11 75 55
u Heds. Pusulil 851 12-vi -79 338.
" Heoda, Plapsta 337 26-X1 -82 319.6
H Volecan Pichincha (2)
(Griental) 152 §-VI -83 10.016.
CHIMBORAZO Coco Panza B56 19-Vi -79 6.630%
BOLIVAR Heda. San Pablo 635 25-VII -78 160.
" CANAR Heda. Papaloma 269 22-V1 -82 50
CANAR. San Zamilo,Sofia, -303 9-VII1i-B2 S0z
Aguilar
CANAR Santa Martha de Mi
cal 303 - 9-viIl-B82. - 25. _I_
AZUAY = Cuenca del rio Paute 181 . 15-I11--71 - "&  60.800. %0
AZUAY _ Dudo Huayco . - 303 9-VIII-BZ2 .= 2.008 e
AZUAY. ~ Totorillas 303 - 9-VIII-B2 P 6.569. 5%,
LOJA Cuenca: Zamora
* Huayco - 79 14-X -70 - 1.200% -
LOJA Y EL 0RO Rio Puido 595 29-V ~-78 - = 1.200 =0



_.78..

!
FECHA SUPERFICIE

PROVINCIA NOMBRE REGISTRO OFICIAL
NAPD Francisco Orellana-

Coca Quijos 594 26-V =78 235.000
NAPD Santa Cecilia 104 29-1 -49 2.400%
ZAMORA CHIN
CHIPE San Ramén vy San Frangis

co (Cuenca) 79 l4-x 70 3.000*
ZAMORA CHIN
CHIPE CUENCA ~ Rio Ssbanillsas 79 la-X -70 "
TOTAL: 1.083.145

* Aproximado dado que no estdn la cuantificacidn de la superficie en las
Leyes o Acuerdos emitidos por el MAG. ‘



TABLA N®

AREAS DE

PARQUES NACIONALES

NOMBRE

Galépagos
Cotopaxi
Sangay
Machalilla

Yasuni

SUBTOTAL:
RESERVA ECOLDEIA

Cotacachi-Layapa
Cayambe ~-Coca

Manglares-Churete

SUBTOTAL:

INTERVENCION ECOLOGICA-1983

679.
35.
270.
55.
679.

1.718.

204,
403.
35

AREA NACIONAL DE RECREACION.

Cajas
El Boliche

SUBTOTAL:

RESERVA--GEOBOTANICA

Pululagua

Cubayeno

TOTAL:

27.

28.

254.

2.6486.

13

oGo
aco
060 -
083
0G0

08>

0co
0o

.000

300

.000

300

.383

~RESERVA DE PRODUCCION FAUNISTICA ;

AND DE CREACION

1959
1975
1975
1979
1979

1970
1870
1879

13977
1978

1978

1979



PROVINCIAS

CARCHI | . -
IMBABURA
PICHINCHA
COTOPAXI
TUNGURAHUA
CHIMBORAZO
BOLTVAR:: o
CANAR! . »
AZUAY 45
LDJA

STERRA

ESMERALDAS
MANABT
LOS, RIOS: -
GUAYAS
EL ORO

COSTA

NAPD
PASTAZA
MORONA
ZAMORA -,

ORTENTE
PAIS,|

oo b 0

QO D N

BTH

110

110.

180

400.

760.

760.

743,
.252
.179.
.034.
.210.
.370.

(2)

.000
acd
.000

000

0ao

00c

B23
.B67
610
360

660
660

aTsm )

25.060
5.000
30.000

2.604.000 %

200.000
383.826
133,360
336.798

70.000

1.123.984

3.727.984

TABLA

FORMACION DE BOSQUES
POR PROVINCIA Y TIPO DE BOSQUE (198) HAS..

BOSQUE DE ALTURA

666.059

666.059

N @

LCUADOR

8.5LCOo

L) IR

20

180

110

720

(1) Mélodo de aproXimacidn masivas y confronltaciones con otras veriables

(2) Bosgue Tropical Himeda

(3) Bosque Tropical Semi Himedo
(4) Decliveside la Cdrdillera andina a excepcidn del BTH.

Py

RIS I

(1)

.000
.000

000

0G0
.000

000

.000

000
180.

470.

000
000

.000

MANGLARES

80,000
4,250

75.750
36.056

196,056

196.056

TOTAL

NI R AN N

.220.

.040.

578,
135,
655
286.

. 560.

743,
.252.
179,
34,

.210
15.

680,

G659

000
076
360

.908

056
049
823
B67
610
360

660

755

_08_.



BOSQUES

PRODUCTGRES

PROTECTORES

NATURALES

TOTAL:

PRIMARIOS
SECUNDARIOS

DEGRADADGS

TOTAL:

TABLA N2 [I5

BOSQUES  SEGUN  GRADO DE  INTERVENCTON

MAG MEMORIA * AUTOR
(1979)

754,000 3005600 3606057
4200000 4224000 3264353
9377500 8182000 86810345

21117500 19411600 15680755

TIPDS DE BOSQUES {ESTIMACION)
8810345
6370410

500600

15.680755

(ESTIMACION) 1983
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3.— EL ECOSISTEMA

a.~- La Organizacitn.-

La Ecologia se define como la biologia de los ecosistemas.
Esta definicién hace de la Ecologia, por el nivel de orga
nizacién de su objeto, una ciencia claramente separable de las demés.

Un ecosistema es cualquier retazo de ls bicsfera delimitado de alguna

manera poT unas caracteristicas mas o menos definibles; el eiemplo ti-

pico es el de un lage, pero también son ecosistemas un prade.. un enci -
nar o un desierto. Cualguierz de estos trozos de biosfera se compone de
una comunidad de individuos de diferentes especies, cuya composiclidn y

abundancia depende del medio fisico que le rodea y que, por otra parte,
modifica con su actividad vital. Un ecosistema puede ser muy pequefio ,

como un trozo de lefio caido, o tan grande como la biosfera.

Hay que pensar en el ecosistema no comc una unidad en el espacic, si-
no como un nivel de organizacidn formado per individuos de muchas espe
cies que, mids o menos, se mantienen a si mismos y persisten a través
del tiempo debido a su interaccidn, utilizando una fuente de ensrgia -
externa.

El ecosistema posee una organizscidn definida en su estructura tréfica.
Todos ellos, a pesar de encontrarse en entornos geogréficos distintos
estan compuestos por uns misma serie de grupos de organismos qgue se pa
san material y energia de unos a otros.

Cada uno de estos grupos constituye un nivel trdfico que es indicativo
del nimero de pasos que son necesarios para que los organismos del gru
po puedan obtener alimento: es decir, materia y energia.

En el estudio de los ecosistemas se han desarrollado dos enfoques bas-
tante independientes entre si. £l primerc que se perfild es el que ba

sa la descripcidn de los ecosistemas en la distribucidén y abundancia -

de las diferentes especies y poblaciones, y ha sido el criterio prefe-
rido de los naturalistas y evolucionistas. El otro estudia los-ecosis- -. -
temas desde-el punto de vista tréfico, basado en la circulacidn.del la -
materia y la energia en el =cosistema, y ha sido mas utilizado, en ge-
neral, por los investigadores experimentales y aplicados y los ambien-
talistas. £1 primero de estos puntos de. vista fue evidentemente--ante —— —
rior, pero ha sido el segundo el que més ha contribuido a desarrollar .

una visidn holoistica de los sistemas ecoldgicos. -

Considerando los elementos bésicos de-los ecosistemas,; materiawy ener = .:
gia, lo que debe afiadirse la organizacidn, puesto que los ecosistemas
tienen una masa material o biomasa.que se mantiene y Tenueva con - un
flujo de energia, con lo que el sistema tiene una cierta complejidad ..
'y organizacién. .
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Se puede observar fécilmente que unos ecosistemas tienen un grado de or
ganizacidn mayor que otros, por ejemplo, un bosque de encinas tienen u
na organizacién mucho més compleja que un campo de trigo. Un ecosistema
muy organizado posee muchas mas interelaciones entre sus elementos y tie
ne una capacidad de control y regulacisdn de si mismoc mucho mayor — que
un sistema simple. De este medo, un ecosistema crganizado vaeria poco
en el tiempo, manteniéndose igual o variando muy lentamente de un afio

a otro (con las mismas especies y mismas sbundancias respectivas) , ~
mientras que un ecosistema simple varia mucho en el tiempo con grandes
variaciones de gran desarrollo o desaparicidn masiva de sus poblacio -
nes, de manera en gran narte imprevisible.

La organizacidn de lcs ecosistemas se mide con los indires de diversi-
dad. Un primer indice de diversidad es la "ricueza de especies”, es
decir, el nimero de especies diferentes que hay en el ecosistema.

Un sistema con muchas especies esté& mucho més organizado que otro con
pocas especies, puesto gue se pueden establecer muchos mas tipos de
conexiones. La selva tropical es un ecosisteme muy complejo. pues con-
siste en varios miles de especies de animales y plantas diferentes; en
cambio, la tundra, sélo llega a2 unos pocos cientos. La riqueza de espe
cies aumenta del polo (en condiciones extremas) al Ecuador. También a
nivel local el ndmero de especies varia: por ejemplo, en un prado hay
muchos menos pdjarcs v otros animales que en el bosque contiguo.

El lsgo representa el tipo de ecosistema mejor delimitado. Esté consti
tuido por el sol, la masa de agua del lago v los organismos que viven
en estos biotopos, desde las bacterizs a los peces. Sinembargo, este e
cosistema estd también influido por ecosistemas adyacentes, como el

bosque contiguo, con cuyos componentes se estsblece una serie de inter
accianes.

Los seres vivos estén construides fundamentalmente por compuestos  de
carbono, nitrodgeno y fésforo, existiendo en los mismos por cada parte

de fosforo guince de nitrogeno y cien de carbono.

El carbono inorgénico de la atmésfera {en forma de didxido-de _carbono} -
o disuelto en el agua {en forma de bicarboenato principalmente) es in -
corporado por las plantas terrestres y las algas, realizéndose .-.ademds - -

entre atmdésfera y agua un intercambio reciproco. De .dichos . productores

31MIRACLE. Ibid

FHE
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pasa en forma de compuestes organicos a los consumidores y luego a los
descomponedores, o bien directamente a éstos Gltimos. La respiracidn de
productores, consumidores y descomponedores lo devuelve de nuevo en for

ma de didxide de carbono a la atmésfera o al medio acuético.

Una devolucidn adicional a la atmdsfera se produce a traves del proce-
so no bioldgico de la combustidn, tanto por el uso intencionade de la
madera, carbdn o petrdlec, como por los incendios de bosgues o editi -

cios.

Asi,por ejemplo, la inyeccidn por parte del hombre de didxido de carbo
no en la atmdsfera propedente de la utilizacion de combustibles fési -
les o de la madera de los bosques supone un fuerte incremento en el
contenido de este gas. Desde 1880, el contenido en diéxido de carbono
en la atmdsfera se ha incrementado en un 14%. De aqui se podrian deri
var cambios climétiéos, ya que el didxide de carbono {conjuntamente con
el vapor de agua) actla como pantalla de manera que permite el paso de
luz, pero obstaculiza el restorno del calor irradiado por la superficie
terrestre al espacio {efecto de invernadero). De no existir ese efecto
se calcula que la temperaturz media de la Tierra seria de 2320 en vez
de los 152C que presenta en la artualidad. Las repercusiones de  los
‘cambios del contenido .de didxido de carbono atmosférico son impredeci-
: .

bles,pesto que -cuestiones como un aumento de temperatura dependen  de
miltiples factores ademéds de-éste. E1 hombre mismo estd produciendo-un-
“aumento del albedo* (lo que iria.en el sentido de disminuir la tempera
itura) con le presencia creciente de particulas en suspensidn.fruto de
las actividades agricolas, industriales y urbanas .y.de la nubosidad:

El desequilibrio entre todos estos factores pueden desencadenar cam —.
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bios climaticos.

b.~ E}Clos de la Materia.-

Los ecosistemas se pueden concebir como unidades procesado

ras de energia. Sinembargo, en general no esian limitados
por la energia, sino por 1z disponibilidad de los nutrientes, que son
reciclados continuamente. Los reguerimientos minerales de las plantas

eran conocidos desde hace tiempo en el campo de la agricultura; la préc

tica del abonado de los cultivos responde precisamente a la necesidad

de tener gue cerrar el ciclo de les nutrientes.

Segin la Ley de Liebig (1840) se desprende que '"asunque un procesc  de
pende muchos factores, estd controlado realmente por aguel factor cuya
intensidad ¢ concentracidn en =] sistema se aproxime mas al valor gue
hace que el proceso se detenga. Sinembargo, el concepto de que existe
un ciclo de nutrientes o elementos quimicos que pasan de la materia or
ganica de un ser vive al mundo inorgénico, y viceversa, fue quizd  ex
presado por primera vez por Thienemann en 1918 como resultado de sus
estudios limnoldgicos en los lagos alemanes. &n 1926, el mismo autar

introdujo el lenguaje "econdmico” en el estudioc de los ecosistemas con
siderando que todo ecosistema esiaba compuesto de tres grupos de orga

nismos funcionalmente importantes: -

1) Los productores, organismos como las plantas verdes, que fotosintehi

zan, es decir, gue son capaces de producir alimento con la energia -

solar. Aqui se tendrian que afladit también las bacterias. foto y qui

mio-sintéticas. -

2) Los consumidores, que sobr los animales que necesitan consumir otros

seres vivos para obtener la energia‘y la materia.-

321b1d
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3) Los reductores, mis tarde denominados con el nombre mds adecuado de
descomponedores, principalmente bacterias y hongos, que pueden obte
ner energia de log restos vegetales o animales, y, al mismo tiempo
que satisfacen sus necesidades metabdlicas y de crecimiento, efec ~
téan.un trabajo de gran utilidad; la mineralizacidn de la materia @
ganica; es decir, descomponer 1os materiales constitutives de plan-
tas y animales y sus excrementos en compuestos simples, inorgani -
cos, que podran ser utilizados de nuevo por los productores para
formar materia orgénica alimenticia, o sea, materia organica que
contiene unz energia que los organismos pueden utilizar. Por ello
los elehentos quimicos gue componen, por ejemplo, nuestro cuerpo ,
son tan viejos como la Tierra y han formado parte de infinidad de
organismos anteriormente; quizés de algdn dinosaurio, o por que no,

de un antepasado.

Estas cadenas pueden ser muy compiejas e incluir todos o casi todos
los miembros de un ecosistema, o por el contrario tan sencillas co

mo: --mejilldén -— hombre.

£l ciclo de los nutrientes se desarrolla en los ecosistemas segin
un eje vertical, y por tanto ecosistemas terrestres como -acudticos-:-
presentan una heterogeneidad vy estructuraridn vertical condicionada

por la luz y la gravedad. .

El agua absorbe las radiaciones luminosas mucho més que el :aire, .y, -
el desarrollo de la-vida vegetal sélo es gosiblq en unos 100 m. de
espesor, y ésto si el agua es -clara y transparente. La vida..a

<3 . - i . .
cudtica estd sometida a-constante explotadion bien por sedimenta—. - -




_87_

cidn o por el paso a otros niveles troficos, los que contribuyen a
un transporte hacia sbajo de la materia orgénica y de sus elementos

constituventes.

Los animales que comen algas y los que comen otTos animales desarro
1lan migraciones verticales importentes que, operandoc en una escala
de niveles o relevos, comen arriba y excretan a los comidos mas aba
jo, acelerando de este modo un transporte vertical de los nutrien -
tes. Segln este modelo. se tiende a2 una situacidn en la gue donde -
hay luz no hasy nutrienies, y donde hay nuirientes no Hay luz. Sinem
bargo, el ecosistems ha evolucionado asi, ya gue en €l interviene u
na energia externa al sistema vive0 gracias a la cual se generan mo
vimientos de agus que producen periddicamente la mezcla o el aflora
miento de agua profunda que suministra nutrientes a las capas ilumi

nadas.

En los ecosistemas terresires son los arboles quienes controlan el
ciclo de nutrientes. En efecto, estas plantas toman agua con nutrien
tes minerales por las raices, y las sustancias ascienden por el ta-
1llo hacia las hojas, gracias a la energia solar gue hace evaporar -
el agua que llega a éstas. También er este caso el Lransporte-hacia:
arriba se realiza gracias a una energia externa. Las Plantas, contro
lando la caids de las hojas y frutos, regulan también el retorno al

suelo de los elementos bioenergéticos.

Dentro del ciclo de la materia, les descomponedores juegan un papel”
fundamental, ya que obtienen energias de los restos de vegetales o a

nimales reciclando asi multitud de compuestos gue podrian ser asimi~
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lados de nuevo por los productores para formar nueva materia organ

i 33
ca cerrando de esta forms 2] ciclo.

c. Flujo de Energia.-

Las transferencias de energia y materia han tenido lugar
durante toda la historia de la vida en la tierra. Asi lo
demuestran los fésiles de productores v consumidores de otras eras.

Las especies desaparecen o evolucionan a otras formas, pero los pro-
cesps siempre han sido los mismos.

Los ecosistemas tienden a mantenerse, es decir, a lograr un equili -
brio en el gue cada nivel tréfice retire biomasa ( energia)del ante-
rior, pero de tal manera que ls que retire ha de ser igual a la que
produzca el nivel procedente en el mismo tiempo. De estemodo, la bio
masa se mantendra constante. Un simil econdmico puede ser:

biomasa = capital
produccion =interés

Los intereses serian retirados por el nivel tré6fico supericr sin dis

minuciédn del capital. Por ello, la biomasa que se puede mantener en

un nivel tréfico depende no de la biomasa de los niveles inferiores,

sino de su produccién. La produccién expresa la energia gue puede ser
traspasada 2 un nivel superior, razdn pnr la cual los datos de produc
cidén siempre darén pirémides escalonadas partiendo de la amplia base

de los vegetales.

A diferencia de los nutrientes, el flujo de la energia no puede ser
ciclico, puestoc que un ecosistema necesita para funcionar un aporte
continue de energia. Esta energfa, gue mantiene un nivel tréfico de-
terminado, tiene gue venir evidentemente de un nivel trofico infe -
Tior hasta gue, en una cadena de dependencias, se alcance el nivel -
de los productores. A esta transferencia de energia alimenticia des-
de su origen en las plantas hasta los niveles tréficos més altos,con
las reiteradas.actividades alternas de comer y ser comido, es a lo
que denominamos cadena de alimentos.

La observacidn de los ecosistemas, cualquiera gque fuese, hizo ver

i

que, a medida que se.ascendia por la escals-de transferencia energé=—

tica, cada.nivel tréfico estaba menos Tepresentado que el anterior
tenia menor nimero de individuos y éstos eran més grandes. Elton de-

== finié en 1927 este sistema como pirémides de.individuos y observé que

33
MIRACLE. Ibid™
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las transferencias de energia no se realirzaban mediante cadenas simples,
sino que éstas se entrelazaban formando redes. Pronto sévié que las pi
ramides eltonianas no se cumpiian en muchos casos, sobre todo cuando la
vegetacidn arbdrea ocupaba el primer nivel, ya que alimentdndose en un
solo arbol puede haber un nOmero grande de insectos, pajaros u otros a
nimales. Por ello, se comenzd a caracterizarlas por la biomasa, ésto es,
el pesc total de un nivel tréfico determinado. Simembargo, en algunos e
cosistemas acudticos, las pirdmides de biomasa tampoco eran tales piré
mides. La forma de pirdmide escalonada sdéloc se obtenia, y ahora si en
tordos los ecesistemas, cuando se construian con las medidas de produc-—
cidn.

Lindeman, en 1942, proporciond un nuevo enfogue, proponiendo poco més
0 menos, que el proceso bésico de la dindmica trdfica es la transfe -
rencia de energia de un nivel trdfico a otro, de manera que en cada ni
vel el sistems vivo plerde emergia. Por consiguiente, en cada paso, la
energia transferida es mucho menor. La energia capturada por los  pro
ductores se va devolviendo constantemente 8l mundo inanimado en forma
de calor. Ls pérdida de energia Gtil limita el ndmero de niveles trd-
ficos, o de eslabones en las cadenas alimentarias, a cuatro o cinco.

La energia disponible al final es tan pequefia gue los animales situa -
dos en los niveles tréficos més altos frecuentemente se alimentan en
varios niveles, e. inclusive alguncs de plantas, y se hscen omnivoros.

La constante reorganizacidn de la materia, asociada a la circulacidn -
de los nutrientes necesarios para la sintesis continua de nuevos mate
riajes que sustituiran a los gue se van degradando, implica una enoT-

me pérdida_de energia en forma de calor gue es irrecuperable para -- el
sistema.

d. La Biosfera.-

"La parte mis extensa de la corteza terrestre tiene unas pro

piedades especiales: primera, recibe energia externa del sol;
segunda, existen en ella=los itres estados de.ls méterié—sélido,liquido-. s
v gaseéso— y, tercera, puede existir sobre-la misma agua liquida en
grandes cantidades. Todo ello-es muy importante.para que pueda desarro

llarse la:vida. S58lo en esta zona mas externa -de la Tierra.es donde se” -~

39pid.
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encuentran los seres vivos, y se la denomina biosfera("esfera de la vi
da") por analogia con los términos atmosfera (esfera del aire), hidros
fera (esfera de agua) y lit6sfera (esfera de piedra"). La biosfera por

tanto, es 1la parte de la Tierra donde se desarrolla la vida.

En la atmésfera no se desarrolla la vida, ys que la escasa densidad y
la peguefia cantidad de nutrienies y minerales necesarios gue contiene
. . - ',[_,- a‘

hacen que los organismos vivos se limiten a psar por ella, pero se re
produzcan y alimenten principalmente sobre un sustrado sdlido. Sinem-
barge, la vida ha tenido un importsnte papel en lz formacidn de la at
mésfera actusl. Igualmente, los seres vivos han sido importantes  en
la determinacidn de las composiciones actuales de didxido de carbono

y nitrdgeno.

Nada muestra de manera mas eficaz la importancia de la vegetacién pa
ra la vida. En las zonas industriales, el progreso técnico consume -
grandes cantidades de oxigeno debido a la combustidn de diversos ma
teriales y de otras actividades, que la pobre vegetacidén de la =zona
no puede reponer, Y s6lo se compenss esta deficiencia por los movi -
mientos de aire o la difusidén del gas desde otros lugares. Sinembar-
go, se sigueh talando los bosques y asfaltando y cementando cada vez

mayores superficies. ..

Se supone tambien que la vida se 1imité en un principio a las aguas, - -

“ya que la radiacidn ultravioleta del sol es nociva para la‘misma.

‘La biosfera es la cubierta-viva.de la Tierra. Se extiende por toda .~ °
1a superficie pero, en espesor, es insignificante.en comparacién con

los 6.370 km. de radio terrestre. A mis de 7 km. sobre el nivel del
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rencias en la vegetacidén terrestre. En el mar se producen unas éreas de
"afloramiento” o subida de aguas profun®as, de extrasordinaria importan
cia en bilogias marina. Las aguas profundas son ricas en minerales y nu
trientes gue al sscender a la zona iluminada permiten el crecimiento -
de las algas suspendidas en el agua o fitoplancton, lo gue redunda en
una gran riqueza pesguera. En los paralelos 302 se localizan en tie-

rra las zonas desérticas, y en la costa, las mas ricas y pobladas.

Biol6gicamente, el hombre no es mds gue una de las especies que pueblan
la biosfera; sinembargo, sus especiales caracteristicas hacen que su im

pacto en la misma Sea mayor que el causado por cualquiera otra especie.

Este impacto proviene de dos hechos: el aumento de poblacidr y el consu

mo exagerado de energia caracteristico de la especie humana.

Nos encontramos, asi, conque la biomasa humana supone Unicamente  un
1/200.000 de ls biomasa terrestre, pero, a pesar de tan pequefia pro
porcidn, su gran consumo energético es tal, que estéd afectando al equi
librio de toda la biosfera, alteracion tal vez irreversible que afec-

tard quizés a su propia supervivencia.

El hombre, para satisfacer sus enormes necesidades de energia y mate-
ria, explota los recursos-naturales; es decir, extrae elementos dela—
corteza del planeta (minerales) o de sus ecocistemas (pesca, &rboles
p;;a madera o papel, etc.). Esta'explotacidn de" los ecosistemas -condu -
ce siempre a ‘una regresién (concepto opuesto a "sucesion” ,7una Tmar- -

cha atrds del ecosistema que le lleva Tédpidamente a un estado que co

rresponderia a etapas mds iniciales de la sucesidn;—y los transforma

CALLETTEs ks Hilae
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mar, la vids practicamente no existe, a no ser como formas inactivas de
microorganismos. Las plantas no llegan a mas de 6.200 m. de altura en
el Himalaya debido a la falta de agua liguida y a la escasa concentra-

cién de didxido de carbono, necesario para la fotosintesis.

El limite de la vida animal se considerz un poce mas alte, en las 6.700

m.;;sinembargo, pocos animales viven a esta altura, (sdélo, por ejemplo,
a¥anas que parecen alimentarse de dcaros y de slgunos grupos de insec -

tos inferiores como colémbolos, que a su vez subsisten de granos de po

len o partes de vegestzles). A los animales lqs limita el alimento y a

]
demds el oxigeno necesaric para todo tipo de vida, cuys tensidn parcial
disminuye con la altura; hay gue pensar que el aire se enrarece muy T4

pidamente, y la mitad de la masa total de la atmésfera se encientra en

tre la superficie de la tierra a unos 5.300 m. de altitud.

Aungue el mar tenga una profundidad media de 4.000 m. y algunos abis -
mos oceanicos puedan llegar s 11 km. de profundidad, la vida vegebﬂlra
ramente se encuentra en estado activo mas alld de los 0.1 km., puesto

gue el aguadsorbe las radiaciones procedentes del sol vy sclamente u

na capa superficial, criya medida es inferior a los 100 m. de grosor ,
recibe suficiente luz parpa que pueda efectuarse la fotosintesis. La
atmésfera e hidrosfera son los principales transmisores de calor - des

de el ecuador hacia-los polos, principalmente-en forma de"vaporide a’
gua, dando origen a grandes corrientes de circulacidn de aire y de a
gua. Los movimientos son muy complejos debido a la rdtacién de la Tie ~ .-
rra, distribucidén de mares y continentes, etc. Todo ello es extraordi :z-.
nariamente importante en el establecimiento de los climas, siendo-los

factores temperatura y himedad los determinantes de las grandes dife-: "-
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en un ecosistema mas simple, menos orgarizado.

Los dricos ecosistemas explotables son aguellos que, de alguna maners,
estdn sometidos a condiciones de clima fluctuantes y tienen por ello -
un exceso de produceidn; estdn compuestos de especies de crecimiento
rapido, siendo muy simples, con poca biomasa y elevada produccidn.
Asi,el hombre explota las zonas de afleramiento marino, conocidas des
de antafio como zonas de gran pesca, o establece cultivos de arroz en
zonas litorales sometidas a inundaciones periddicas. En cambio, la

selva tropical, por ejemplc, es imposible de explotar, ya gue ensegui

da se destruye.

Las zonas de selva son, incluso, refractarias al establecimiento de
cultivos, y el intento de establecer Ins mismos ha resultado desasiro
zo. Brasil, por ejemplo ha visio cdmo selvas magnificas se convertian

en tierras estériles en menos de dier afios.

La selva traopical se puede considerar un ecosistema cerrado en cuanto
al ciclo de materia. Los nutrientes estédn précticamente retenidos en
una enorme biomasa y apenas se encuentran en el suelo. Este forma una
capa muy delgada con poco material orgénico encima de las lateritas: -

roca original muy degradada y muy lavada sin apenas otro meterial que

6xidos de silicio, aluminio y hierro. Los restos vegetales o-animales__.

que -podrian caer al suelo son répidamente descompuestos y enseguida : -

reabserbidos por las plantas:i“Estas-tienen ademés wunas raices ‘especia- -

ies muy superficiales capaces de.captar los nutrientes lavados por la

“1luvia procedente de las partes altas de los arboles si no los cogido

-,

[



por los numerosos epifitos existentes.

Esta es una de las razones del fracaso de los cultivos en los lugares

gue habian estado ocupados por la selva. Paisajes antes de una frondo

f

sidad sorprendente son hoy zonas desoladas
c. Los Depredadores.-

La depredacidén consiste en la explotacidn de una pobla -
cidn, la presa, por una poblacidn de otra especie, el de
predador, gque asi obtiene alimento (energia y materis). Los depredado
res consumen su presa o una cantidad suficiente como para eliminarla;
pero, ipor qué los depredadores no acaban con la poblacidn de sus pre
sas?. E£stéd claro que si lo hicieran, ellos mismos moririan de hambre.

Consideramos el sistema depredador-presa tedricamente formado por dos

Unicas especies, de las que una se come a la otra; por ejemplo, el co

nejo y el- zoroo. Prescindiendo de todas las demds interaccilones que

pueda presentar con otros elementos de su smbiente, el sistema funcio

naris de la siguiente manera: cuando la poblacidén de conejos aumenta,

hay més alimento para los zorros y la poblacidn de éstos Ultimos cre-

ce, haciéndose zbundantes. E1 zumento de ndmero de zorros diezma los
conejos, cuya disminucidn determina, a su vez, el decrecimiento de la’
poblacidn de zorros. Esto favorece a los conejos, cuya poblacidn no

tardara en Tecuperarse.

Este es un mecanismo que en cibernética se denomina feed-back o cir
cuito recurrente: el efecto (disminucidn de conejos) de una causa (au
mento de zorros) repercute scbre la propia causa (nUmerc de zorros)
produciendo otro efecto (disminucidén de zorros). Este procesoc implica

una serie de oscilaciones del tamafio de las poblaciones, desfasada u

na de la obra, que se repiten periédicamente. Al introducir la pobla-
cidn depredadora se regula.la poblacién._de la presa, estabilizéndose, .-
es decir, Tluctuando siempre-alrededor de un valor medio determinado—=.
Ejemploc de circuitos recurrentes se encuentran en la mayoria de las re
laciones gue tienen lugar en los ecosistemas. 35 ~

Existen depredadores naturales o enddgends .y depredadores -intervinien .-~

“tes o exdgenos. Los naturales son aquellos que existen en-la naturale :=°=

35 1bid

&
\
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za y conviven con ella en forma libre, es decir, no acta en ella el

hombre

Los intervinientes ¢ exdgenos son aquellos en donde el hombre concien-
temente ha intervenido en forma directs o indirecta; directa cuando su
accidn se mueve hacia su presa, ejemplo la caza y pesca; es indirecta
cuando su actividad es a través de otros elementos como por ejemplo :

las gansderias: bobina, caprina, etc.

La depredacién natural o endégena casi siempre llega a una etapa de e
quilibrio, en cambio la exdgena es donde el hombre crea el desequili
brio, modificando drasticamente la existencia de 1la presa, caso de
+ las ballenas, en-donde si no existiera una conciencia de las Institu-
ciones internacionales y Gobiernos nacionales para conservarla, pudie

ra en los momentos actuales haber desaparecido,

e
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4. LEGISLACION AMBIENTAL.-

La Constitucién de la Repdblica (Reformada R.0. N2 5692 de setiem
bre 1. de 1983)contiene ya una declarascidn relativa a la protec

cidn del medic ambiente cuzndo el Articulo 19 dice:

Sin perjuicio de ctros derechos necesarios para el pleno desenvolvimien
to moral y material que se deriva de la naturaleza de la persona, el Es

tade le garantiza ...

2.~ E1 Derecho de vivir en un medio ambiente libre de contaminacidn.-
Es deber del Estado velar pars gue este derecho no ssa afectado y tute

lar la preservacidn de la naturaleza.

~La ley establecerd- las restricciones . al ejercicio de determinados dere

1

chos o libertades para proteger el medio ambiente ...

La Ley de Régimen Provincial no tiene disposiciones con respecto a la
utilizacidén racianal del medio ambiente. E1 hecho que son entidades e
Jecutoras las hace proclives a través de la construccidén de las carre-

teras y construcciones varias, en destructores del medio ambiente.

- La Ley de Régimen Municipal también tiene un contenido de tipo ambien
talista, relativas al entorno.urbano, en cuanto se refiere a la sa -.

lud piblica-basuras, excretas, Agua Potable - como prevehcién y ope-~ .-

racién de servicios - ademds dé la planificacidn (de hecho urbanoj}. - ..

£l quehacer- municipal -ha estado casi siempre dirigido a solucionar -.: =

problemas mis de tipo urbano que rural. ..

- E1-Cédigo Civil Ecuatoriano contiene claras disposiciones.de protec—-=—- =

cion del medio ambiente, dirigidas sl entorno, derecho de dominio,ma.. .-

L
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nejo de los recursos, servidumbres y dafios de terceros.

- E1 Codigo Penal en cuanto a sanciones y la clarificacion de delitos
relativos al medio ambiente referidas a los recursos tierra, aire y
agua, incluye disposiciones claras y precisas, peroc su aplicacion -
en cuémto a su reparaéién deja mucho que desear, por lo que muchos

transgreden la ley a sabiendas, cuando los resultados econdmicos ob

tenidos son supericres.
Leyes especificas relativas = los recursos naturales y/o ambientales.-

Existen varias leyes especificas relativas a los recursos naturales y/
o ambientales dispersas y sectorialistas, nacidas y aplicadas de acuer
do a los intereses manejados por las instituciones, 1l&mense estos Mi
nisterios, Instituciones regionales, autdénomas, etc., las mismas gue
noltienen una coherenciz en donde se expresen objetivos generales cla

Tos y promuevan un desarrollo arménico de todes aquellos que plblica y

privadamente hacen el desarrollo nacional.

Algunas leyes especifiras llegan a ser contradictorias entre si tanto
en sus objetivos cuanto en su contenido, aplicacidn de las mismas; ca
sos existen en la Ley de Reforma Agraria y Colonizacidn y la Ley Fores

tal.

La planificacién urbana,que a través de la promulgacicdn del "Plan—de

_Desarrollo Urbano" contradicen .varias leyes; lo mismo se puede decir.

de la-Ley de Hidrocarburos, lLey de Mineria, Ley de Aquas y Ley de Pes-

“ca y Desarrcllo Pesquero.

Las contradicciones que existen dicen de la permisibilidad de tal - @

TR

s =i

124
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cual actividades econdmicas, que en definitiva depredan "legalmente" el
medio ambiente,zslgunos porque supuestamente el desarrcllo de una activi
dad econdmica "estd por encima de la defensa del medic ambiente"  caso
de la actividad camaronera en piscinas, la colonizacidén, las concesiones
forestales, la explotacién minera e hidrocarburifers, la expansidn urba

na, la artividad industrial, etc.

Fundacién Natura en la obra titulada "Diagndstico de la situacidn del Me
dio Ambiente del Ecuador” manifiesta gue en la lLey de Reforma Agraria y
Colonizacidn se ha introducide la variable ecolégica; que no existe un
problema legal sino administrative, ya que deberia contar con un depar
tamento especializadoc en ecosistema"; més importante es que en base =
mapas de uso potencial del suelo y de dreas vulnerables al desequilibrio

ecoldgico, se plantee una colonizacidn dirigida o semidirigida y contro

lar eficientemente que el hombre no deforeste aquellas zonas declaradas
de conservacion de areas naturales y vida silvestres en la que deben in
cluirse los bosques protectores y producitores entre ellos los manglares

y el bosque secc.

El Ecuador no tiene una legislacidn ambiental integrada, sinembargo tie

ne dos leyes especificas dentro de esa legislacidn ambiental ésto es:

E1l Cédigo de Salud y la Ley para la Prevencidn y Control de la Contami .
nacidén Ambiental.

'Ei Céaigo de "la Salud, con su titulo relativo al Saneamiento _Ambiental =i
éonsigna normas juridicas especificas .de agua para consumo humano,mla—AH-

eliminacidn de excretas, la recoleccidn y disposicién de basuras,- el N
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control de radiaciones ionizantes. Este Cdédigo constituye un gran avan
ce que permite a2l sector plblico una adecuada accidn en el manejo y u

so de servicios aplicado a la salubridad en general.

Le Ley para la Prevencion y Control de ls Contaminacidn Ambiental, ex-
pedida en 1976 se refiere especificamente a la prevencidn y control de
Contaminacidn Ambientzl; la proteccidn de los recursos aire, agua y
suelo, y la conservecidn, mejoramiento y restauracidn del ambiente, ac

tividades que se declaran de interés pdblico.

Aunque las declaraciones de la Ley le conceden un dmbito sumamente gran

de, practicamente no se ha aplicado v no cuenta con Reglamenio.

El Ecuador decidi¢ la conformacidn del Comité Interinstitucional  de
la Proteccidn del Ambiente que, pese a la orientacidn de superscidn vy
a la intervencidn de varias instituciones pulblicas, no ha llegado a

funcionar hasta el momento.

-De lo anterior se desprende gue.si bien es cierto no existe una Ley de

Medio Ambiente integrada y Unica, el Codigo de la Salud y la Ley para
la Prevencidn y Control de la. Contaminacidn Ambiental son hitos impor-
tantes y fundamentales para un verdadero desarrollo integral e integra

do del Pais, no obstante-las contradicciones y falta de coherencia - de

_otras leyes de tipc sectorial promulgadas. .=
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5. SITUACION INSTITUCIONAL.-

En la entrevista que Fundaciodn Natura 7 hiza a 36 ejecutivos de

100 instituciones que tienen que ver con el manejo de los recur-
sos naturales o la afectacién negativa =2l ambiente se concluye que de
las 32 institucicnes nacionales, 14 estaban concientes sobre la necesi
dad de implantar un control al medio ambiente y su responsabilidad: vy,
han tomado algunas medidas concretas en conservacién del medio ambien-
te y control de contaminacidn; de ellos, un Ministerio, el MAG, las
instituciones de Desarrollo Regional (CRM, CREA, PREDESUR e INCRAE)* ;
las Empresas de Agua Potable y Alcantarillado de Quito y Cuayaquil; I
EOS, BNF, INP, Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales, Fundascidn Natu

ra y Programs de Antropologia del fcuador.

‘De las Instituciones nacionales que no estaban "concientes" (ejecuti -
vos) estaban los Ministerios de Educacidn, Bienestar Social, Obras PG

blicas, el INERHI, IERAC, Universidades y Politécnicas y CENDES.

De la entrevistes realizada puede dar cabida a ciertas subjetividades y
desconccimiento de lo gue "su institucidn” ha realizado o estéd reali -
zando con respecto al medio ambiente, pues.se.deduceAque-existiendo en
“muchas de las instituciones anteriormente nombradas leyes v activida -
des relativas’'a la proteccién del medio ambiente;-1la hayan-negado,como

rson el-caso de INERHI, IERAC; Ministerio de Educacidn, Universidades ., -

* INGALA: no estd incluida en la lista pero de hecho-su pronunciamien
to y actividad es-igual - ».

37Ibid.
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etec.; mas bien el problema deberia confrontérselc en funcidn de las le
yes secterisles (medio ambiente vy su aplicacion efectiva, ademds no e

xiste en su planificacidn medidas v actividades relstivas al problema).

Todas las institucicnes pdblicss y privadas tienen actividsdes relati-
vas a la conservacidn o afectacidn del medio ambiente, asi como los in
dividuos que forman una sociedad desarrcilads o en procesc de desarro-
llo, algunas mads que oiras, pero es claro y evidente gue existen insti
fuciones del sector piblico gque son claves en el manejo y uso de los

recurses natursles y conservacidn del medio ambiente entre otras y da-
do su grado de importancia serian: MAG, Ministerio de Salud Pdblica -
(MSP), Ministerio de Recursos Naturales vy Energéticos (MRNYE), Ministe
rio de Industria, Comercio e Integracién (MICEI), Ministerio de Defen-
sa Nacional, Direccidn General de Pesca, Instituto Ecuatorianc de Re -
forma Agraria y Colonizacidn (IERAC), Instituto Ecuatoriano de Recur -
sos Hidrdulicos (INERHI), Corporacidn Estatal Petrolers Ecuatoriana -
(CEPE), Servicio Ecuatoriano de Desarrollo Rural Integral (SEDRI), Ins
tituto Lcuatoriano de Electrificacién (INECEL), Banco Nacional de Fo -
mento (BNF)}, Corporacidén Financiera Nacional (CFN), organismos regiona
les y los municipios, que pasan de 40.000 Hab. y que tengan una tasa

de crecimiento mayor al 3% a.a.; de los arganismos de planificacidn o
que instrumentan politicas: Consejo Nacional de Desarrollo (CONADE) -
Consejo Nacional de Poblacidén, Comité Interinstitucional de la Protec
Gi6n del Ambiente, Consejo Nacional degs?guridad y Desarrollo; de los
érganismos de investigacién y normas: instituto Oceanogréafico de  la

Armada Nacional {INOCAR), INP, CONACYT, instituto Nacional de Meteoro

™

logia e Hidrologia (INAMHI), Centro de'R@conversién Econdmica del Azuay

]
.



(CREAY, Programa Nacional de Regionalizacion (PRONAREG), Instituto Nacio
nal de Encuestas y Normas (INEN), Universidades y Politéenicas, Institu
to Nacional de Investigaciones Agropecuarias {INIAP), Instituto Nacio -
nal Izquieta Pérez, CLIRSEN, Instituto Geogréfico Militar (IGM), Insti

tuto Charles Darwin, CENDES, GEREGE, CRM eft

Uno de los mayores agravantes que tienen las instituciones del sector

piblico es la falta de conciencia, en la conservacién del medio ambien
te de los Tuncionarios publicos y especialmente de los ejecutivos o a
quellcs gue tiermen una responsabilidad en el control y manejo delos re
cursos naturales, asi como también en la aplicacidn legal para  aque-

lios que los transgreden y en la restauracidén del dafio ocasionado.

Las Leyes nacicnales tienen un alto contenido filosdfico con respecto
a la supervivencia y conservacitn del Estado Nacional y de hecho los
componentes del Estado, principalmente el hombre como elemento de la
sociedad nacional y sus recursos naturgles; esta sabiduria de las le
yes contenldas en principios no han sido aplicados para el mayor cum
plimiento de los Objetivos Nacionales Permanentes. Ha sido "necesario”

en el Pais gue ocurran desastres nacionales para que las instituciones

pliblicas hagan algo en pro de la conservacidn del medio ambiente,cuan —.
.do realizade la afectascidn; ello ha sido demasiado tarde, como_ . ejem
plos estén: la colonizaci6dn, construccién de carreteras en forma -“irra---
. cional, excesiva pesca (pinchagua, afines), las sequias, las igundacio -

e

i 5]
nes, deslaves, erosidn, desforestacidn del manglar, etc.; algufios de
El

o

! - -
estos hechos y fenémenos han sido y son previsibles, pero todavia = en —

4

el Ecuador no hay un estudio serio y responsable sobre la prediceidn

R N
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cientifica de fendmenos naturales o artificiales.
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cCAPITULD I11

C. LOS DESEQUILIBRINS ECDLOGICOS. -

fn el Ecuador antes de l1a Il Guerrs Mundial no habia tenidc proble
mas del medio ambiente de gran importancis y trascendencia, si bien
existiarproblemas como los actusles, pero su dimensién no eran tan

grandes, ni su dindmica.

En laz etapa de Post-guerrs ante una division ideoldgica y del hegemo-
nismc mundial, Américs Latins eniré en el juego de intersses de  las
potencias vencedoras, las economias de los paises se volvieron mas de
pendientes de los palses industrializados y ante una arremetida de la
ideologia marxista en los paises hoy llamados del Tercer Mundo, los
indicadores econdmicos fueron las metas principales del desarrcllo pa
ra contrarrestar las ideologias "extrafias". Las metas econdmicas crea
ron un desarrollismo planificadoproducte de presiones internas y  ex
ternas (para superar etapas en su crecimiento); como consecuencia de
ellos las necesidades nacionales se "medernizaron™ a expensas y en de
trimento de las mayorias nacionales {pueblo) y de sus recursos natu-
rales; por otro lado, en un pais con base econdmica agropecuaris diri

gid su crecimiento econdmico, empliasndo su frontera agriccla, restan-

do su area forestal drasticamente.

Los altos crecimientos demogréficos (2.18% en el lapso del afio 1950- 7
1962; 3.10% del 62-74; y, del 2.08% del 74 al 82), posibilitd que e

xistieran areas rurales con medisna y alta presién demogréafica crean .

§
1

PO
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do altos flujos migrstorios hacia areas vacias y de alte potencial agro
pecuario, y asi surge un proceso de colonizacidn descontrolada, propicia
da en gran parte por las zperturas de vias y enmarcado dentro de una e

conomia agroexportadora.

El shorro creado por la agroexportacitn y el descubrimientc y explota -
cién del petrdéleo posibilité un proceso de industrializscidn dindmica ,
derivando de ello un gran flujo migratorio hacia los grandes centros ur

barnos como son Quito vy Guavaguil.

El modelo desarrollists del Ecuador ha propicisdo un agravamientao de
las condiciones socioecondmicas de gran parte de la poblacidén marginada
y el deterioro y agotamiento de los recursos naturales, si bien en el
Pais todavia existen recursos naturales potenciales, su explotacidn no
debe solamente responder al incremento de 1a produccidn a expensas del
deteriorp del medio ambiente, -sino de acuerdo a gue los recursos prims
rios renovables tengan una debids reposicidn, y que los recursos no re
novables tergan unz explotacidn adecuada y racionalizada, a efectos de
alargar su periodo de existencia de acuerdo a las posibilidades equili-

bradas y Justas del desarrcllo macional.

En el presente estudio sélo abarcard la deforestacidn y la erosidn a
nivel nacional, y los principales desequilibriocs en la costa del Ecua——— -
dor,-sin entrar en detalle los aspectos-de-contaminacidn urbana-rural -

gue son también importantes en el deterioro del medic ambiente. = -

E

Iy



Fundacidn Natura, en el estudio "Diagndstico de la Situacidn del Medio
Ambiente del Ecuasdor" detects, entre otros. nueve problemas principa -

les y ocho problemas llamados de alguna consideracidén.

Los 9 problemas principales son:

- La srosidn

~ lLg deforestacidn

- E1 procesc de desertificacidn

- £]1 deterioro de las cuencas hidrogréficas

- La mals utilizacidn de los recursos pesgueros

~- E1 crecimientc exagerado de consumc de hidrocarburo
- Los grandes problemas de salud

-~ La contaminacién del agua por desechos urbanos e industriales

- E1 deficiente control de la explotacidn de flora y fauna.

Los ocho problemas de alguna consideracidn son:

- Pérdida de tierras laborables por el crecimientn urbano
- Ineficiente uso del suelo agricols

- Las irregularidades climéticas.

- Desfavorable composicidn de la generacidn eléctrica.. .
- Contaminacidn del Golfo éé Guayaquil

- Contaminacién del-aire y suelo por la industria . -

- Contaminacidn y mal manejo de alimentos -

- Afectacidén a la forma de vida y cultura de indigenas.

T 10 emaae
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De los 17 problemas anctados anteriormente, 7 son de tipoc urbano, 7 de
tipo rirel, 1 de *ipc marino, 1 de todo el sspacioc racional y 1 de or

den permanente.

Cinco p;oblemas de tipo rural tienen relacitn directs con la deforesta-
cion y la eresidén y un problema es de tipo permanente; de los 6 proble-
mas antes anotados Z son causas: deficiente control de ls flora y fauna,
v el insuficiente uso del suelo agricola; y. 4 son efectos, como la de
sertificacisn, deterioro de las cuencas hidrograficas, irregularidades

climétices® y la afectacién a la forma de vida y cultura de indigenas.

£n el presente estudio se determinard: si es un problema, porgue lo es,
las causas y efectos, cudles son los agentes, la cuantificacién y lo

calizacién del problema y un initento de prognosis de la situacion.

Fundacién Natura en el documentc antes nombrado manifiesta: "Se recono

ce al proceso de destruccidn de bosques en el pais como la mas grande

agresidn ambiental nacional, y con la erosidn de los dos mayores pro-
+ -
blemas ambientales" f{Fl subrayado es nuestro) , coincide con el pre

sente estudio, que ls deforestacidn y la erosidn son los dos mds gran
des problemas del Ecuador por lo que deberis ser enfrentadc tanto en
su conoacimiento real de su problematica como en cuanto a detener - en

parte, sino en todo, el proceso dindmico negativo de dichos fendmenos.

i —

+/ Fundacién Natura

“ngan

g
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1. LA DEFORESTACION Y LA ERQSION EN Ef ECUADOR.-

g. La Deforestacidn.-

Lz deforestacidn en el Ecuador es un probleme porgue el bos-
ue "inexplotado represenia el depésito de la diversidad gene
-+ q - p - . p -
tica gque permite producir variedades de cultivos pars alimentar ...
Sostienen plantas conocidas y todavia por conocer que proporcionen me-
dicinas, alimentos y combustibles. Protegen las cuencas hidrogréficas
impidiendo la inundacién, la erosidn, y el starquinamiento.
Conforme desaparecen los bosgues, desaparecen también los pueblos tri-
bales que los habitan ... también destruye el habitat de la gente.plan
tas y animales que viven en ella ... Los BTH proveen cerca de la mitad
cde la precipitaciédg, locel ... las reservas forestales permiten conser -
var las especies" ~
El bosque es un medic complejo que se caracteriza por un equilibric en
tre la tierra, el agua, el clima, la vegetascidn y la fauna.
El bosque se constituye "per se" enel elemento bésico del medic natural

en donde ejerce una accidn Teguladora sobre el clima y la atmdsfera vy

el régimen de las aguas.

El bosque actGa también como un moderador de la fTuerza del viento, de
las grandes precipitaciones pluviales y reduciendo la velocidad de 1las

escorrentias.

En el Ecuador existen varios tipos de bosgues, segdn se anoté en el Ca-
pitulo anterior, se tienen: Bosques Tropicales Himedos (BTH); Bosque -

Tropical Semi Humedo (BTSH); Bosque de-Altura (BA);-Bosque Seco™(BS) 'y

38CAUFIELD. Ibid -



Manglar; existen otras clasificaciones o subdivisiones, pero para el pre

sente capitulo es necesaric rescatzar los antericrmente nombrades.

Cada uno de los 5 tipos de bosgue tienen la importancia de acuerdo  al
espacio geografico enm que se encuentra ubicadc. ninguno por si solo de
beria ser descuidado con respecte a oiros; todos v cada uno cumple una

funcion especifica medio ambiental y de reserva ecoldgica

"



DIAGRAMA  DE  DEFORESTACIGN  EN EL ECUADOR
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La deforestaciéon es el mayor problema ecclégico del Ecuador, tanto cuan-
titstivo como cuslitativo, y el que mayores consecuencias ocasionaria a

las generaciones futuras y al desarrollo del pais.

Actualmente (1963), dada lz crisis econdmica y social del Pais redunda -
muy fuertemente en la crisis ecclégica dsdp que el hombre "presiona mas
sobre los recurses naturales para compensar pérdidas econdmicas. Ello es

de lamentar, contribuye z un mayer deterioro del entorno y del decequili

brio ecolégico que amenaza a la propia subsistencis humana™ (1)

Por el momentc no se avizoran otros sectores productivos gque contribuyen
muy fuertemente al desarrollo del Pais, sino aguellos basados en los re
cursos naturales renovables y no renovables; especialmente: el sector pes
guero (sardinas, atln, camarén) forestal y minero-hidrocarburiferc. £s -
tos sectores o actividad econdmica, a excepcidn del atdn y sardinas, son

depredadores del bosque.

La deforestacién tiene varios usos, principalmente: industria, construc-
cién, combustible domeéstico-rural; e, indirectamente, para ampliar 1la

frontera agriceola

1) Industrial.-

El uso industrial esté dado para.la fabricacidn de parguet,-=-

de aglomerados, contrachapado, muebles, carpinteria variasy --

(1) La crisis econdmica implica una crisis-eccldgica. Entrevista a-Ro-—-
que Sevilla. Diario HOY. Setiembre-21 de 1983. - --
i

L
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etc., madera tratsda pars usos varios. Una de las principales industrias
en aglomerados y madera contrachapada son PLYW0OOD ECUATORIANA S.A., FC -
RESTAL ESMERALDERA, TADESA, TABLERDS ACLOMERADOS DEL ECUADOR S.A.,CREART,
CODESA, Contrachapados de Esmeraldas S.A., CHAPAS Y MADERAS S.A., FORES-
TAL CAYAPAS gue tienen una capacidad instalada de 8.800 m3/afio y conce -
siones forestales otorgadas de 232.483 Has. y 97.83Z Has. en trémite de

concesion.

Todas las concesiones dadas y las de tramite estéan en Lsweraldas, cuyas
plantas industrisles, 2 estan localizadas en Quito, 1 en Guayaquil y
las demas en la Provincia de Esmeraldas (Puyo), otras son Cotopaxi, Ar-

boriente, Endesa, Tabla Rey.

Las industrias de muebles son: MAESTRO, Fcuador Lumber Co., EDINCA, In
dustria Maderera Robalino, ARTEPRACTICO, DURINI, Maderin, Nevoplan, Na

zareth, Madequisa, MADEMONT: Manabi.

Las maderas utilizadas en muebles v carpinteris son: sandalo, caoba, lau

4

rel, guayacan, teca, lengua de vaca, moral, balsamo, colerado, amarillo,

sande, etc.

Las de molduras y maderas tratadas: la empresa Chanul.
2) Construccidn.-

Dentro de la.construccidn se explota en casi todas las pro

vincias a excepcién de Galdpagos, principalmente las provin . ..

cias de Esmeraldas, Manabi, Guayas, Los Rios, El Cro, Loja, Pichincha y

las provincias orientales.
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lLas maderas son: Fermand Sanchez, cedro, laurel, amarillo, colorado, ca-

fia guadda, mangle.

3} Parz combustible Doméstica.-

Para uso combustible doméstico, como lefia y carbdr son prin

cipalmente les campesinos de la costa, especialmente en el
4rea secs de las Provincias de Manabi, guayas, E1 Oro y Lojz, el corte
de arboles pars lefis no es una deforestacidn totalmente sino de raleo;la
situacidén del campesino es que es su nedio de subsistencia tento como
combustible propio-doméstico, o como producto de venta para otros hoga-

res de tipo campesino y medianamente urbano.

El campesino, en el raleo, no hace cesi distincidén en la calidad de 1s
madera para oiros usos, sino todo aquel drbol gue sirve como lefia o car

bén, tales como guayrumg, seca, mango, pechiche, palo santo, guahapeli,

ete.

La deforestacidn para ampliar la frontera agricola se hace totalmente ;

esta accidn se denomina desmonte, en donde rciertas maderas son utiliza-
das para varios usos: carpinteria, construccién, lefia, etc., ~ ~del -
-volumen - talado no se utiliza un 10% el resto se guema para dejar

1o en berbecho vy posteriermante en un afio o dos, _sembrar.

El proceso de deforestacién llega actualmente a 150.000 Has./afio; - para

A
otros autores este 1llegariala 300.000 Hes. - .
i

En el Oriente cuatoriano existe una deforestacidn anual de 80.000 Has.'™
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El 4rea concesionaria (tramitads y en tramite) es de 330.315* Has en la

Provincia de Esmeraldas, y 10.000 en el Oriente.

Existe ung deforestacidn pargeial en el Area Seca de Manabi, Guayas,El
Oro vy Loja, el llamadc Bosgue Seco:; éstec es para comercializar las ma
deras duras como guayacén, palc de vaca, etc., para uso de construc -

cién de muebles y elementos decoratives de vivienda y olros usos.

Cada afio la zona de ceibos de Manabi se ve cada dia disminuida en su

espacio, debido e la incorporacidn para uso agricola y/o agro industrial.

El ceibo es un vegetal-arbol-1lamado por los manabitas como arbol de la
lluvia, no por la prediccidén que supuestamente se le otorga, sino a gue
estando seco sin verdor alguno, se'viste" de verde por los meses de di
ciembre & enero (inicic del invierno) v muchas veces sin 1lluvia algunaj;

o

y este fendmeno estd dado por sus particulares caracteristicas de absor
ber a través de los estomas de su corteza: la humedad medio ambiental y
gue le permite Tijar esa humedad y nutrir lz sabia, lo que transforma -

sus caracteristicas externas, formando hojas verdes y cambiando su color

café grizidceo de sus ramas & verde.

lLas cejas andinas .0 pié de monte estén siendo taladas principalmente en
las .frajas-laterales de las carreteras. En un recorride por motivas. de -
estudio como' cursante del Instituto de Altos Estudios Nacionales, tuve =
oportunidad de ver u observar que de Santa Rosa-La Avanzada, Loja; de

%

% Tramitada 232.483 Has.-

.
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Riobamba-Pallatanga-Guayaquil: de Santo Domingo, Aldag-Chone; de Ibarra
-5an Lorento; de Ambato-Bafios-Puyo, estén sisndo deforestadas intensa -
mente, y lo que es mds, en pendientes mavores del 50%; y la zona de ma
yor deforestacidén estd en los frentes del ferrccerril Ibarrs-San Loren-
zo. La erosién en esta area estd demosirada en la claridad del agua del
rio Lita comparade con la turbiedad del rio Mira {(mes
de julio).

Los manglares de Manabi de 10.000 Has. (estimadc) gque existian en los
afios 50, actualmente no llegan a 5.000, siendo que en la desembocadura
del Rio Portoviejo existisn més de 100 Has.. actualmente no llegana a 4;
en la desembocadura del Carrizal-Chone existian 5.000 Has., actualmente
" no llegan a 1.000 Has., en donde el avance de la frontera agricola y la
construccidn de camaroneras (Z.000 Has.) han hecho reducir dindmicamen-

te desde los afios 70 en adelante sin ningdn control eficiente*.

Los manglares de la desembocadura del Rio Guayas se estdn reduciendo tam
bién drasticamente, ya sea par la expansidn urbana, dreas industriales,
obras de infraestructura, camaroneras, etc., gue de 300.000 Has. que e
xistian en el Siglo XVI'!aproximads, se han reducido a 75.000 Hes.; his-
téricamente Guayaquil- fue un manglar y todavia se detecta dicha situa-
cidn, cuando se excava cierto terreno para construccidn de edificios,

encontramos raices o desechos de manglar. -

En El1 Oro la taga de manglar ha sido un grave problema . por la:construec .-

"cidn de las camaroneras,.segin el diario E1 Universo existen 40.000 Has. -

de camaronera, en los cuales se han deforestado 20.000 Has. .-

* En la desembotadura del Rio Jama se ha deforestado 200 Hasl.del escaso -~ -
manglar i

L
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En la Provinciz de Esmeraldas todavia no existe una tala masiva del man
glar, actualmente (setiembre 1983} hav indicios,de empresarios esmeral-
defios y nacionsles,de construir camaroneras por ser éstas de alta renta

bilidad y productividad.

En un vuelo en avioneta. contratado por el CRM se hizo un recorrido por

las desembocaduras de los rios Portoviejo, Chone, Jama, Cuaque y Coji-

~mies. Se fotografid los lugares de deforestacidn (visibles) y se obser

vo gue dentro del manglar existe deforestacidén, como si fueran campos
de fitbol, ocultando de la vista de los Inspectores de Pesca y/o de los
Inspectores Forestales, dandose como hecho consumade la deforestaciodn
y exponiéndose a la sancidén que no va méds alld de $2.000.00, y cuyo jui
cio tiene un tramite de no menos de 2 afios; accion éste tan minima gue

algunos empresarios deforestan a sabiendas de ls multa ¢ sancidn.

Para el Ingeniero Enrique Lasc (Director Nacional de Programa Forestal),
en la desembocadura del rio Chone, estan 2.000 personas que se dedican
a talar el bosque y "preparar" el terreno; y que, el manglar no llega

a 600 Has.

Las cuencas hidrogréficas de. la-Costa y el Rio Esmoraidas hacia el Sur
han sido las principales ciencas-deforestadas principalmente-el- naci —
miento de los Rios Quinindé, Daule-Peripa, Chone, Carrizal, Riochico y -

Portovie}g, Babshoyo, Jubones, etec., especialmente de squellos rios-

gue nacen de la Cordillera Costera. - s T
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En el estudio Diagnéstico del Medio Ambienta da cuenta de la deforesta
cién que se ha producido er la Cuenca que conforma el vaso de ls Presa
de Poza Honda, de los cuales existen Has. con bosaue y que las
tentativas de reforestacidn pars impedir la erosidn y el asolvamiento o

atarguinamiento de 1ls presa no llege & 25 Has.

b. Causas.-

tIne de las cagusas fundamentales de la deforestacion es el rapi
do crecimiento demografico del Ecuador, que unide a la presidn
demografica de ciertas &reas de la Costa y Sierra (Ver Maps N& 1 ) vy
Tabla N2 1 que expulsa los excedentes poblacionales hacia zonas viroe-

nes: Noroccidente y el oriente scuatorianc.

Si bien el crecimiento poblacional del Ecuador ha disminuido de 3.40 a
2.80% (a.a.), también es cierto aue existen provinciaé expulsora de la
peblacién, dado gue las posibilidades de frabajc en dichas zonas  han

disminuido, caso de Manabi,lLoja, Tungurahua, etc. (Ver Tabla N2 1 ),

S5i comparamos la tasa de crecimiento demogréfico con la tasa de creci-
miento del PIB en los afios ¥4-82, ésta Gltima es inferior al primero y
se avisora gue en los proximos afios sequird la ‘misma tendencia; ésto™= - <=
estaria implicando que para crecer la economia del paisy las politicas

de Gobiernd y los programas del sector privado, van a presionar sobre.-:-
los recursos naturales, principalmente.el crecimiento territorial del o
idreaagropecuaria en detrimento del bosque, de 14 explotacitn de -los —*=

Tecursos pesqueros que van a-desequilibrar la precaria sistentacidn.del




Existe otras veces la colenizacidn dirigida (no controlada) en ciertoes
proyectos del Estado como en el IERAC: carretera Jama-Pedernales de Ma
nabi, los proyectos de SEDRI de Desarrcllo Rural Integral como Puertc
Ilza-Chone, Malimpiz vy Nueve Jerusalemi;estos dliimo en fsmeraldas, gue
siendo zonas de bosques de proteccidén de cuencas con esta colonizacidn
lo gue se estd propulsando es el descuaje de la montafia; y el Provecto
de DRI del Consejo Provincial de Pichincha al Noroccidente de la Pro -

vincia, etc.

Estos son proyectos gue tienen una alts peligrosidad para la permanen-

cis del bosque gue gueds todavia en ciertas é&reas.

l.a construeccidn de vias de comunicacidn terrestre, ésto es caminos vy
carreteras, inciden decisoriamente sobre el bosgue natural. Teodoro -
Wolf en su Geografia del Ecusdor tiene grabados o dibujos de bosque -~
grandes -;manglares; alrededor de Manglaralto- posiblemente. Perc con

la antigua comunicacidén terrestre entre Manabi y Guayas por =l llamado
carretero de los 5 Cerros actualmente no se ven vestigios de dicho bos
que; ese mismo bosque natural de Ayampe (desembocadura) esté desapare-
ciendo; la carretera Chone-El Carmen (1965) origing la deforestacidn -
de gran parte del bosque natural exitente, quedando actualmente en pas
tizales, cultivos permanentes v bosques en asociaciodn con otros culti-

_vos permanentes: frutales, citricos, ete. formando ya el bosque secun-

B

=-dario, si bien es cierto que la colonizacidn cauchera se origind mucho
antes de 1920, la apertura de la carretera dinamiza la deforestacién

del bosque originario queda todavia la palma real, la chonta, tagua,mo



cora, el sandalo. caoba, cedro, pechiche, ete., pero que estan siendo
comercializados en gran escals sin reponerla, especialmente el sanda-

lo y ls caoba.

1) Las Concesiones Forestales.-

Las concesiones forestales otorgadas en Esmeraldas son

232.48% Has. m vy las que estén en proceso de concesion -
son 197.932 Has., dando un total de 330.%15 Has. Dentro de los contra
tos otorgados por el Gobierno a varias compafiias, la mayoris de ellas
estédn incumpliéndose varias de las Clausulas referidas entre otras =
le reposicidén del bosgue natural, estando en tramite sanciones y mul-
tas por el o los Ministerios respectivos; estas "sanciones o multas”
estan siendo diferidas y no se toma una decisién en base al cumplimien

to técito de los contratos.

Segln un estudio del CONADE (1979) sefiala gue existen alrededor de -
29.800.0800 m3. de maders aptajpara un aprovechamiento comercial en una
extensién de 728.500 Has. Sequn el estudio de F. Ortiz'  en 1979
se estimaba que se explotan selectivamente por afio . 8.000 Has. de
bosques, y aproximadamente 4.000 Has. se deforestan a tala rasa para

incorporarse a la agricultura anualmente.

El mismo estudio expresaﬁque en 1980 por el Puerto de Esmeraldas se ex

_portd 2.280 m3. de maderas de la especie laurel, chalviande, (virgla)

y sande (Brosinaum), maderas duras de bosques primarios. Ademds, de

1978 a 1980 se exporté 15.139 m3. de madera de balsa, especie propia

il !,.'L."

de bosques secundarios.
+



Revismdas las guias de movilizacidn de madera autorizadas por el Depar
tamendo de Desarrollo Forestal (DDR) de Borbdn y encontramos gque duran
te 1979 v 1980 se movilizdé a los diferentes lugares del Pais 14£0.378.55
m3., que es equivalente a la produccién de aproximadamente 1.346 Has.-

de bosque primarioc.

El die 7 de enero de 1981 en San Lorenzo pudimos conversar con el Ing.
Miguel Jama, Jefe Forestal del Noroccidente y Jefe de la Agencis de -
Servicios Agricolas del MAG en esa plaza, guien nos comentdé acerca de

1a deforestacidn_producida por las concesiones forestales.

Aungue las empresas concesionarias hacen una explotacidn selectiva,pues
talan unas pocas especies, las areas de selva a las que llevan son rapi
damente "colonizadas" por campesinos gue se encargan de extirpar la ve

+
getacion restantel

Los colonos tienen varios origenes, unos estuvieron asentados en terre
nos de concesionarios deede antes de gue el Estado les adjudicarsa,pues
las autoridades pasaron por alto su presencia, descubriendo estos te -
rrerios come "selva virgen" en los convenios con las empresas, otres ad
guirieron -los derechoes de propiedades de manos de residentes, como los
anteriores, guienes sinembargo no necesariamente salieron de los terre
nos que ocupaban pues algunos vivian de'la caza,~la pesca-y la extrac-
cién de madera, dandose el -casoen que una misma-parcéla coexistian el
residente primario, como qcupante, y-el comprador de sus derechos = de
propiedad como nueve propietario. Un tercer grupc de eolonos wvino des

pues, conforme los trahajos de explotacidn maderera abrieron zonas no

+.

15T
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ocupadas. bstos Gltimos y los compradores aludides anteriormente vinie
ron sobre todo de Loja, Manabi y E1 Oro, y acudiercn en maycr nlmero a
la concesidn de la industria maderera Robalino, gque estd totalmente in

vadida.

En nuestro recorrido por Ferrocarril desde Ibarra a San Lerenzo {(julio
de 1983), nes fue informado que los colonos primarios eran desplazados
por "hacendados" de la Provincis de Pichincha e Imbabura, puesto que -
éstos Ultimos tenian la "ley" de su parte; otra forme de desplazarlos
era la"compre" de derecho de posesidn y asi ibz agrandando su hacien

;
ds.

En defnitiva, las concesiones en el Noroccidente existe un ineumplimien
to por parte de los c¢nncesicnarios, que el control que hacen las entida
des responsables de Gobiernc se ven de alguna manera disminuidos y reba
sados por otras presiones de alto nivel y por Gltimo los colonos espon
taneos y nuevos o hacendados incorporan de hecho las dreas deforesta -

das a actividades agropecuarias.

De lo anterior queda un ambiente de pesimismo ante una situacidn de com
pleto descontrol en donde la planificacidén de un recurso se ve cada dia
mas disminuida sin tener una forma clara de rescate jrudles serian los
instrumentos-y medidas que posibiliten una explotacidn_forestal adecua

da a los intereses del pais en términos ecolégicos?.

2) Lz Colonizacidn.-

En anteriores capitulosﬁse analizd los programas de coloni .

zacién que tienen IERAC, INCRAE, PREDESUR, CREA, ¥ SEDRI;-

[
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estos programas ubicados en la via de Suma-Pedernales, Jerusalem-Malim
pia, DRI Noroccidente de Pichincha, Palora-, Gualaquiza, Sumba, Cordi-
llera del Céndor, Puerto Ila-Chone, etc., no tiemen una planificacion
y control eficiente, la llamada colonizacidn dirigida nc existe como
tal, vy él colong se lo deja en libertad de accién.para deforestar;mas
aun, cuando el IERAC exige a los colonos ls incorporacidn del 50% del
drea adjudicada & la agricultura para posteriormente darle tituloc de
finitivo.

La colonizacidn se realiza como una vdlvula de escape a las presiones
sociales que existen en ciertas dreas rurales donde la densidad demo-
grafica es muy alta vy donde la tierra no puede sustentar mayor pobla-

cion.

La colonizacién espontdnea, histdricamente se ha movideo en la costa -
desde los terrenos secos v semidridos hacie los terrenos himedos, en
donde todavia existen los BTH en forma natursl, principalmente hacia
el norte de la Costa y el Oriente, este fendmeno esponténeo se da por
efecto de "derrame"; éste es, por el avance sucesivo y continuado cuan
dn existe la presién dindmica gue lo impulsa, a semejanza de los 1i-
quidos cuando estdn scbre una superficie horizontal que al agregarle .
mas liguido se expande el area a cubrir. £l efecto de “"derrame™ se
nota en.el avance histérico de la frontera agricola-er Manabi., .. gue
fue ocupada en el siglo XVI primeramente el 4rea seca 'y costera; en
donde habitaban.las culturas precolombina; en el Siglo XVIII como -~

consecuencia del cacao: los valles principales del centro de la-Pro

vincia; en el siglo XIX por la explotscién de-lac taguas o marfil ve

Bin
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getal, en las dreas seml hiumedas en centro vy sur de Manabi, y a princi-

- . - . ' f &
pios del presente siclec con el café, palo de balsa, caucho, etch

las zonas de montafiza de las cabeceras de los principales rios como Par

toviejo, Ricchico, Chane, Carrizal-Jama, y Daule-Perips.

En la década del 50 se origina la pentltima colonizaciodn desde Flavic
Alfaro a El Carmen, en donde se did la ganaderia extensiva; actualmente
estén siendo colonizadas intensivamente el trapecio de Pedernales, Bo-
cana del Bda, EI Carmen y Flavioc Alfaro. esta es una de las pocas &reas
de Manabi que tiene todavis los mayores bosgues de reserva vy en donde-

la poblacidn es muy escasa.

En definitiva, en Manabi el avance de la frontera agricola Tluyd de Sur

oeste a Noreste, en sentido diagonal.

3) fluemz.-

£l campesinado de la Costa principalmente, cuaﬁdo deforesta

la montafiz y desea incorporar la tierra a la actividad agro
pecuaria, una vez que sacO los productes mederables realiza la quema |
dejando en barbecho* 1la tierra por uno o dos afios, para después hacer
la siembra, esta accién se produjo masivamente en la Looperativa Car -
los Julio Arosemana entre el Empalme y La Parroguia Pichincha en : la
Hacienda Alajuela y sus alrededores, a fines de la década del &0 Y

principios del 70. - .o

Otra forma de realizar la quema, parcial, es cuando se "prepara" el te
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Irrenoc para una nueva siembra; es decir, que entre una y otra cosecha -
{siembra sélo en época invernal) crece un peguefic matorral cue normal-
mente es desmontado. se dejes secar en hileras y cuando estéd definitiva
mente seco se quema, guedandn visible los rastros de quema en hilera
esta accidn se lleva normalmente desde principio de noviembre hasta me

diados de enero dependiendo de inicic de las lluvias de invierno.

Otra forms de gquems se produce cuando los pastos son invadidos por pla
gas y malezas, nocivas para el ganado, que toda vez queAha quedado de-
predado el pasto por el ganado se dejan secar, se roza o desmonta y se
quema totalmente, pars después sembrar el pasio aungue muchas veces -
dads la caracteristica de ciertos pastos- brota de nuevo el Pastoorigi

nal.

La gquema tiene efectos nocivos v positivos; los nocivos serian el qﬁe
mata todo vestigio de microorganismo contenideo en el suelo o biomasa,
hace disminuir la poca humedad contenida en el suelo haciéndcolo delez
nable y propiciando con elle la erosidn, puesto que le quits cierto -
grado de cohesidén molecular; cambia también las caracteristicas fisi-
co-guimicas del suelo debido a gue el calor las altera. Los efectos -
positivos serian eliminacidén parcial de malezas, eliminaciodn-total de
plagas, se-incofpbran sust?nciashmineraIES‘al:suelo comg producto - de

los desechos vegetales guemados (cenizas):.-..

La guema en términos ecolégicos es totalmente negativa, tanto para el

suelo, sire y agua.
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4) Economia de Subsistencis de las Comunidades.-

En el ares seca de la Costa Fcuatorisna: parte de Manabi,
Guayas, El Oroc, y en las Sierra lLoja; se produce o elabora
la lef=z o el ecarbdn vegetal, gue sirve como combustible para las coci
nas del sector rurel y clertos sectores urbanos. Mas del 90% de la po
blacidon campesina de la costa , sierra vy oriente utiliza este tipo -

de combustible.

Segin el estudio del diagndstico de FUNDACION NATURA, la lefia y el car

bén se consumen kg/dia/familia, con un total snual del pais de

Segin otros estudios . la modernizacidn del pais vy

la popularizacién de ciertas cocinas 2 base de xerex, gas, eléciricas,
han disminuido ostensiblemente la demanda de lefla v carbdn. Este decre
cimiento en algin momento se estabilizaria, pues la sociedad rural se-
guitd siendo la mds atrasada del pais para los préximos 20 afios, por -

lc que seguird consumiendo lefia y carbdn.

Dentro del sector rural existen comunidades en completa marginalidad;
con economia de subsistencia, en donde el Unco medio de ingreso es la
explotacion de lefia y fabricacién—de carb6én, llamados estos Gltimos -
"carboneros" y los primeros "lefiadores'.

Los lefiadores también aprovisionan a las fébricas de ladrillo de tipo
artesanal ubicadas tanto en la Costa como en la Sierra; en Manabi en

el Sitioc La Carcel en donde tods una comdnidad de 2.000 habitantes vi

ve de esta actividad, existiendo méds de 20 fabricas; asimismo, en to-

R TR P
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do el pais existen comunidades que sélo fabrican ladrillo y que como com

hustible wtilizan la lefia.

La deforestacidn psrcial y selectiva que utilizan los lefiadores y los -
carboneros es minims comparada con lés otras causas ya anallzadas, y en
fin de cuentas, socialmente es justificable, puesto que es una actividad
gue le permite, sunque sea subsistir en tiempo de verano en donde a lo

mejor nt existen ctres ingrescs econdmicos.

c. Efectos.~

1) Desertificacidn.-

La deforestacidn masiva, al desmanielar toda la vegetacidn
superficial, expone al suelo z la influencia del sol, vien

to, lluviae, etc.

Cuando el 4res tiene muy poca pluviecsidad (Area Costera Sur Oeste)menos
de 500 mm. anuales, la deforestacidn masiva contribuye directamente a

la exposicidn del suelo a los agentes erosivos, principalmente el vien-

to.

La formacidn-arbustiva espinosa, caracteristica del suvelo seco o semiéri

do, protege de alguna manera al suelo de la erocsidn.

Estos -suelos vertisoles (laterizados) son altamente .erosionables, :y.al

ser erosionado pierde sus cualidades y caracteristicas orgédnicas, que
permite. restablecer e} mantillo vegetal:; al estar desprovisto de éstor--
gueda sin ninguna vegetacidn y se reseca, contribuyendo a que la evapo. ..

transpiracién sea mayor que la precipitacién.
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Al disminuir su capacidad de regeneracion de la vegetacidn natural y el
tener caractericticas mencres de 500 mm. a 300 mm., segdn sea el caso ,

lo inclinan & reconocerlos como de desierto.

Lz desertificacidén de los suelos no se dé solamente como de una accidn

=
|

directa sino en forms indirecta, ésto es, la disminucidn progresive vy
paulatina de las 1lluvias* que en la Costa va en sentido diagonal de Sur

oeste a Noreste, coincidiendo vy teniendo una alta correlacidn con el =

vance de la frontera agricols (expuesic antericrmente).

Segin el tstudio Hidroecondmico de Mansbi existe un avance del desier -
to*, posteriormente se editd el documento "EI Problema de la desertifi-
cacidn en la Proﬁincia de Manabl" elsborado por el INERHI y que postula
que el svance es del 1.5 km/afio, de acuerdo y como conclusidn del ante-
rior estudio; este tipo de aseveracidn cuantitativa es dificil] de com -
probarlo y detectarlo schbre una drea especifica si no se tienen "iesti-

QOS”

sobre el terreno y hacer los seguimientos de campo para confirmar
los hechos. Indirectamente por medio de las caracteristicas de la vege-
tacidn, disminucidn histérica (tendencia) de las lluvias, etc., se pue-

de afirmar gue el desierto avanza pero es arriesgado cuantificar dicho

fenGmeno.

El avance del desierto no sdlo se dd en el drea seca, sinoc-que tiene a

manera de vanguardia, la deforestacidn en las 4reas semi. hlmedas y- hime

medad del medio ambiente y mantener, en cierto grado, las precipitacio

i
i
§
i

* Ver-Capitulo VI

FE T

Lo

das, puesto que £1 bosque.contribuye:-de alguna maneraa aumentar la =



yor filtracidén de la misma a las capas inferiores del suelo, incrementan

do el potencizl de agua subterrdnea y elevar el fredtico®.

La desertificacion viene del Sur del Pais v Norte del Perd como una con

/

-

inuacién del desierto peruano de Sechurs. En término del espacio coste
ro, la cuence del Jubones y Rio Guayas {ésta dltime mdynmd$ﬂ§en del a -
rea de influencia de ls Corriente de Humboldt) son el detente o mura -

1la hidrica-vegetacional al avance fisico de dicho desierto.

2) Deterioro de las Cuencas Hidrograficas.-

"la deforestacidén en las cuencas hidrograficas estd permitien

do una erosidn dindmica, contribuyendo a aumentar més rapi-
damente el atarquinamiento o asolve de las presas existentes como Paute,
Pozra Honda, Pisayambo, estc. Hasta 1980 la Presa Poza Honds con un embal
se maximo posible de 100 millones de m3. de agua estaba asclvada en un

15%, éstoc es en el lapso de 1970-197%9 (10 &fios) o sea 1.5% anual.

Segin Fundacidn Natura "el deterioro de las cuencas hidrograficas con -
mayor presidén de uso, por la suma y concentracidn de diversos males: e-

rosion, deforestacidn, contaminacién de agua y suelo, sobreexplotacidn-

del suelo, pérdida de tierras agricolas por urbanizacidn, mal uso del a. -
gua, interferencia y conflictos de uso de agua,—problemas sociales_con-
cordante.con las limitaciones creadas. Se ha reconocido siete casos es-
peciales de deteriore: la siubcuenca de "5an Pedro-Guayllabamba en 1la

cuenca de Esmeraldas; Jlas subcuencas Cutuchimculapacﬁén-wahambo~en la:

A
* En el mapa N2 6 se pueden observar los suelos erosionados y losfque =
$on propensos a la erosidn,entre-ellos estdn-los suelos-—de la cpsta — -

seca-aridas y semidrida.

ST LRSI
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cuenca del Pastara; la subcuenca del Apaqui y Ambi en la cuenca del Mi
ra y las cuencas del Chone, Porioviejo y Jubones", a las que se aiiade

las de Paute y los rios menores de la Costa arida de Manabi y Guavas.

3) Desproteccidn del Manto orgénico del Suslo.-

Con 1la deforestacidn masiva, la accidn de la gota de agus

de las lluvias cae directamente sgbre el suelo, esta ener
gia cinétice dispersa y disgregas las particulas del suelo-cuanto mayor
es la gota de lluvies mayor serd el impacto de disgregacién del suelo ,
mucho mas cuando el terrenc tiene mayor pendiente, dado que las par
ticulas dispersadas corren a favor dge la pendiente formando corrientes
de agua: esta erosidn contribuye a desmantelar el manto orgénico  del
suelo tanto en lo superficial comoc en la profundidad. La disminucidn -
paulatina del manto organico hace que disminuya la produccidn y produc
tividad de los cultivos, haciéndole finalmente improductivos y propen-

so a la desertificacidn.

En el Mapa N2 6 se pueden observar los suelos erosionados 'y los = gue

son propensos a la erosidn, entre ellos estén los suelos de la Costa -
seca-arida y-semi arida. lLos suelos de Santo Domingo, Quinindé,~El Car i=="7
men, Flavio Alfaro (suelos rojos) con.caracteristicas alofénicas, -en.—
donde por tener una alta precipitacidn y al no haber un-buen manejo =-- -
del suelo y seleccién de cultivo, seria un des%erto potencial (por. lo: -z
poco  productivo) .de iguales caracteristicas del suelp.del Sur —~.de -
Brasil, en donde.el cultivo.de café tipo plantacidn los ha-erosionado-=z=
dindmicamente, haciéndolo improductivo casi totpl%?nte, donde ya- no -
’ i

aowst
B Bl

i
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es rentable cultivar café.

4) Cambios en la Bigmasa y Bipesfera.-

Al haber una deforestacidn parcisl o total de un suelo, se
produce una disminucidn de microorganismos: bacterias, hon
ges. lombrices (reductores: ver ciclos de la materia) que acttan en la
cadena tréfica como nutrientes y gue ayudan finzlmente a aumentar ls

capa organica del suelo.

Al haber un equilibrio entre productores y consumidores conduce & un
dislocamiento en la cadena de alimentos, dondes los niveles traficos su
periores, no tienen como subsistir; esta transferencia de energis es
la que posibilita gue la cadena de alimentos tipo piramidal y horizon-

tal, amarrsdas a otras, permite el equilibrioc en los ecosistemss.

Los cambios en la bioesfera estén dades no sélo por el cambio en ia
biomasa descrita anteriormente y como parte de la bipesfera, sino como

cambios en la parte superior de ella: atmdsfera.

Todos los organismos que respira, todas las sustancias que arden, la e

!

rupcidn de los volcanes y muchas rocas que se disgregan, despiden car-

bono en forma de anhidrido carbonico; este gas es luego absorbido - en

grandes cantidades por las plantas.ique son capaces de transformarlo — =

en sustancias organicas muy complejas-e-indispensable para 1la vida, -co

mo los aztcares. La capacidad de las plantas para absorber y transfor-

mar el anhidrido carbénico hace posible la existencia de animales. E1.:

Wiy
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carbono (ciclo) puede pasar en la naturaleza entre el reino animal, vege
tal y mineral en un equilibrio continuo que determina la existencia de -

todo ser viviente.

£1 nitrdgenoc atmosféricao, 78% del volumen stmosférico, no puede ser uli-
lizado como tal por los seres vives pars su alimentacidn: sdlo las legu-
minosas, mediante la intervencidn de bacteriss simbidéiicas especiales,son

capaces de transformarlo en sustencias protéicas.

Los demds vegetales transforman en proteinas los compuestos inorgénicos
del nitrégeno, en tantoc gue los enimales se nutren de las proteinas pro
ducidas por los vegetales. £E1 llamado "ciclo de nitrdgeno' se cierra con
la restitucion a la tierra de los residuos animales y de sus despojos -

que, oportunamente transformados, se vuelven asimilables a las pilantas.

El abono resultas necesario debido a que con el transcurso del tiempo,la
explotacidn agricola del suelo empobrece el terreno de sustancias orgé-

nicas.

De lo anterior se deduce que las plantas son necesarias y parte intervi
niente de los ciclos del carbono y del nitrdgenc, por lo que cualquier .
alteracidn de las partes bésicas de los mismos, posibilita una disminu-
cién.de los flujos de la energia y de la.materiar-en el suelo-y en laat =

mosfera. ..

PRRTTE S § T
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S) Irregularidades Climéticas.-

Existe una tendencia a la disminucidén de las lluvias en los

Ultimos 50 afics. El Estudio Hidroecondmico de Manabi da una
tendencia(hesde 1931 hasts 1969 de -5.6 mm. anuales para Portuviejot ¥
a 1982 fue del —6.51jpara Guayaquil - 6.94 {1915-81) Milagro -18.23(1921

-81); todos los célculos realizados coinciden en que la tendencia negati

va no va a desaparecer a un plazo corto o mediano.

Por otro lade Guillermo Maggio en su obra "LLuvias y Sequias en el bcua
dor" postula que existen ciclos de sequia y de lluvias de 18 afios exis
tiendo ciclos cortos de 4-6 afios y que ellec seria consecuencia del acer

camiento o slejamiento de la Corriente de Humboldt.

En el Capitulo 2-b "El Comportamiento de las lluvias en la Costa Ecuato
riana" se concluye ademds que existen cicles climdticos mayores, ésto es
de 35 a 45 afios, v que la tendencia negativa actual de las 1lluvias se-
rd en algln momento positiva: la interrcgante planteada dada a la pobre
informacidn estadistica de las lluvias en la Costa (&5 afios Guayaquil),
no es posible comprobarla por el momento. Ests tendencis y ciclos mayo-
res estarian dadas por efendmenos originados en el sol {(explosiones so- = -
lares), por la conjuncidén de planetas y/o por el movimiento de.trasla -
cién que describe todo el sistema solar en el espacid en un periodo de

22 - afios?

Pero las corrientes marinas, el sol y otro fendmeno extraplanetarios no---

solamente que actlan sobre el clima, existen otras variables que inciden
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en ciertos microclimas como el bosque, valles abrigados como los de la

Sierra, las grandes ciudades, etc.

£l baosque por ser un fijador de la humedad medlo ambiental, por su ac -
cién de fotosintesis, procesador del anhidrido carbdnico, por ser pro -
tector de la humedad del suels. etc., convierte en un "regulador” del
clima: ésto es lluvias, temperatura, viento, etc.; cuando se deforesta,
los efectos sobre el clims son visibles como: disminucidn de las preci-
pitaciones, disminucidn de la humedad del medio ambiente, cambios sustan
ciales de temperatura, mayor fuerza del viento sobre la superficie del

suelc, etc.

LR LFE]
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PPN

BALANCE  HIDRICO  PARA  FEL ANQ SECO  (MANARI)

75%% de probabilidad de exceso de  las  precipitaciones

(millones de m3.)

ANQ 1970 1985 2000 % de disminucion

RID 1970-2000

PORTOVIEJD ' 142 95 37 76

RIOCHICD 69 42 15.8 78,2

CHONE . 158 105 61 61.4

CARRIZAL 269 192 107 61.3

JAMA 255 154 103 59.7 )
w

TOTAL: 933 788 466 61.4 [

3t

* Con 25% de afios secos

FUENTE: Estudios Hidroeconémicos de Manabi, Agrar Und Hudritechnilk GMBH, Quilo 1973
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RID

PORTOVIEJD
RICCHICO n
CHONG :1. .
CARRIZAL

JAMAL 7y

TOTOAL:
| i

*  50% de afics secos

50%% de probabilidades
1970 1985
187.9 145.
104.5 72.
263.1 180.
4la.3 2B6.
395.9 291.
3.365.7 974,

BALANCE ~ HIDRICO PARA  EL  ARD

SECO (MANADBZ)

de exceso de las precipitaciones

(millones de m3.)

2000 % de disminucidn
1970-2000
nz2.8 51.8
36.2 65.4
133.6 49,3
200.5 51.7
I
224.8 _
(WA
~
1
677.9 50.3

1
FUENTE: iEstbdios Hidroecondmicos de Manabi, Agrar Undy Hidrotechnik GMBH, Quito 1973
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2. LA EROSION ¢

La erosién en el Ecuador se constituye en el mayor problema ecoldgi

co, causado principalmente por la deforestacién, cuya merma del bos
que (de los 15'000.000 de Has.existente @1 1980)enlos dltimos 20 afios fug
de una tasa del orden del 1 sl 2% anval acumulado lo que en términos cuan
titativos serian de 150.000 =z 300.000 Has. dependiendo la mayor o menor -
deforestacidn de: apertura de las carreteras, colonizacidn, expectativa

de mejoramientc econdmico, migracién, etc.

g ercsidn y la deforestacidn forman un heche ecoldgico integrado de cau
sa a efecto como tal;el hablar de deforestacidn se estd manifestando tam

bién la erosidén.

Segun la divisidn de bosques, que estabiece Catherine Caufield en su o-

bra "Bosques Tropicales Himedos" en:

" ... Virgenes: no necesariamente en estedo prematurc, pero afectos a un
bajo nivel de intervencidén humana.

Secundarios: los que crecen despugs de haber sido talado el bosgue prima
rio. Transcurride unos 15 afios, la biomasa total equivale a la del bos -
que‘primario, tras lo cual-la vegetacidén revierte pawvlatinamente a bos -
ques climax, procesoc que puede tardar muchos siglos.”

Degradados: -la que se.produce cuando una zona forestal ha sido estropea- .-

da de.tal modo que el proceso regenerativo no prospera. -

De entre los bosgues degradados es muy dificil establecer una cuantifica

cidén muy precisa en el espacio y en el tiempo, & pesar de ello se hace - -

JRTURTEr
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necesario establecer cue:

La Sierra ecuatoriana es la regidn mds seriamente intervenida (histéri-

co) por el hombre.

La mayor degradacidn del bosgue se ha dado més intensamente en la Sierra,
principalmente en Loje (San Pedro de la Bendita, Provincia de Lojay Cata

mayo};Azuay Glalsces,San Antonioc Pomasqui ; Imbabura (Chota).

lLojs e5 una de las Provincias en donde tiene la mayor superficie defores

tada y bosgues deqgradados.

En la Costa las provincias de mayor deforestacidn y bosques degradados
son: Manabi, Guayas v EI1 Oro &reas ubicadas en la zona &rida y seca fren
te al mar, en una profundidad que oscila entre -segin sea el area-, 10
km. y 30 km. Estas areas son las que potencialmente son susceptibles de

ser reforestadas con variedades autdctonas o exoticas.

Existe un aumento de la erosidn en aguellas cuencas hidréulicas en don-
de se esté dando una colonizacidn y densificacidén (presidn demogrifica)
coma: cuenca del Rio Portoviejo, Chone, Paute, Jubones, Daule-Peripa,Am

bi, Lita, Chambo, Chanchén, etc.

En el Oriente ecuatoriano --se observa una répida .pérdida de suelos  en
las zonas afectadas por la presencia del hombre al-poco tiempo de  gue
los bosques son arrasados para.reemplazarlos con cultivos; -que no-se- =+
mantienen si no por muy poco tiempo.debide a las condiciones deficien ==
tes de nutrientes del suelo, ?e tal forma gque sabanas improductivas van

reemplazando a los exhuberantes bosqgues.
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Unz sola tormenta puede eliminar haste 185 toneladas métricas
de tierra vegetal de una sola hectérea que hs perdido su co -
bertura arbdérea.’%-
Para Fundacién Natura ... las mediciones de sdimento indican que en
varias zonas se pierden alrededor de 2000 toneladas de suelo por Km2
y por afio, que a su vez pasan a constituir problema serio de sedimen
tos que afectan a obras v poblados.qU
En el Valle del Ric Portoviejo. {invierno de 1983) habia una eﬁTsién
de 5.63 m.m. Km2. ésto es 51.630 TM/afio/Km2. o 516 TM/afio/Ha.

Para INIAP en una investigacidn reslizada sobre una 4rea testigo,cerca

de Santa Catalina existe una erosién de 40-50 TM/afio/Ha.

Es necesario dejar anotade que la cuantificacidn de ls erosidn es diferen
te para cada zona, dependiendo de la vegetacidn pendiente, tipo vy consti-
tucidn del suelo, pendiente, precipitaciones, humedad del suelo,vientos.

etc.

Los altos voldmenes de erosién indicados en el valle del tio Portoviejo

son explicables por cuantoc existieron antericrmente 5 afics consecutivos

secos (inferior & ls tendencia promedio normal): 1978 246 mm., 1979 -243
mm., 1980 -234, 1981 -217 y 1982 -268 mm., suelo de vertisoles con carbo
natos de calcic y silicatos, lateriticos, en donde las lluvias se inicia
ron en setiembre 24 de 1982 y que hasts setiembre 30 de 1983 habis llovi
do {consecutivamente) 2206,3 mm., batiendo recdrd de 700 afios atrds (ver
Capituvlo C-2-a).

La erosion conduce siempre a una regresidn (concepto opuesto a recesidén),

convirtiéndolo en un ecosistema més simple y menos organizado;-pPETo.QUE s -

puede. tender-a una sucesidn siempre y cuando se den las condiciones (cli

PFUNDACION NATURA. '}

QDCATHERINE CAUFIELD. op. cit.

41lm"orme de la Comsidn Mixta sobre los dafios de Canales “Principa -
les del Proyecto-Poza Honda. VARIOS AUTORES.. CRM. Portoviejo,se .-
tiembre 1983. : : i

= .
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méticas, de suelo, pendiente, etc.), favorables.

Los suelos erosionados y caracteristicas de degradacidn suelen produ

cir cambios irreversibles.

Los agentes erpsivos son: rios, torrentes, mares, etc. distinguiéndo
se entre ellos agentes atmosféricos o climdticos: lluvia, viento, nie
ve, ete., bioldgicos: animzles, plantas y el hombre; ésta dltima tam-

bién se denomina ercsidn antrdépica.

La accidn conjunta de elementos climdaticos y bioldgicos constituye la

denominada erosidn climética.

"Al ser desmontada y guemada un area de bosgues se desperdician los
nutrientes, consumides por las llamas, arrebestades por el viento o

diluidos en rios y arroyos, dejando atras un suvelo carente de valor."

&

"Algunos suelos de alto contenido de hierro y aluminio, rasgo comdn
de los BTH son susceptibles de secarse y endurecerse al ser expues
to a ls luz del sol. Este proceso llamado de laterizacidn (los sue-
los mismos reciben el nombre de %ateritas) es irreversible, y en.mu

chos casos hace que el suelo sea incapaz de_sostener.vegetacion.

- El desmonte y la exposicién:del suelo forestal al calor del sol inhi

3
b
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be la acumulacitén de humus, cuando la temperatura del suelo excede -
2502, el humus se descompone a un Titme més rapido que el de su forma
cién con lo que ya se pierden los ingredientes volétiles, especialmen
te nitrdgeno, privéandose asi al suelo forestal de sus nutrientes prin

cipales.

- Una sola tormenta puede eliminar hasta 184 toneledas métricas de tie

rra vegetal de una sola hectdarea gue ha perdido su cobertura arbodrea.

- Pero como sea gue el follaje de un BTH actia como medio de defensa, a

proximadamente las 3/4 partes de la lluvia llega al suelo en forma 5
tomizada, mientras que el resto se escurre por los arboles

con los elementos nutritives que despiden las hojas y la cor-
teza. Por tanto, hay poco peligro de que se produzca el escurrimiento

que da lugar a la erosidn.

Il desmonte de terrenos para la abriculturz es hoy la causa nrincipal

de la merma del bosque."

La merma del bosque es de unaz tasa del orden de 1 a 2& anual acumula
do, de los 15'000.000 de Has. existentes, lo que en términos cuantitati
vos serian de 150.000 a 300.000 Has., dependiendo de las aperturas de
carreteras, colonizacidn, expectativas de mejoramiento econdmico, migra --

ciones, etc.

Cada afio se pierden 80 T. .de tierra laborable de cada Ha. (Diario ElrCo
mercic.de enero de 1981). La erosidn avanza vertigonosaméhte en el pais,
al punto que actualmente representa-uno de los mads graves problemas que — =

frenan el desarrcllo agropecuario.y la pérdida del suelo.que anualmente -

P} [T
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produce este fendmeno ha repercutido seriamente en el svance de la deser
tificacién y la consecuente dearadacidn del equilibrio erclégico de los

suelps" ... .

la erosidn se manifiesta en todas las provincias del Ecuador, perc con
mayor intensidad en la regidén interandina. para demostrar esta asevera-
cidn baste viajar por la via Panamericana, desde el Carchi hasts Loja ,
v el efecto de este fendmeno se manifiesta con la presencia de campos a
grietados, cuencas hidrogréficas llenas de sedimentos, afloramiento del
subsuelo, lagos y represas 1llenasdelodo, cultivos arrasados y deslaves

4

gue cbstruyen las vias vy nbras civiles.

Los efectos de ls erosidn no estan restringidos a la pérdida del suelo

agricola, sino que hay defios hasta de mayor cuantia como exceso de sedi
mentos que contaminan las aguas y reducen su carga de oxigeno, lo gue a
fecta a la ictroforma v al plancton. Los sedimentos alteran también los
cauces de los rios y las inundaciones que ocurren en los valles y en zo
nas planas que los rios recorren, produciendo grandes pérdidas en  las
pilantaciones agricolas, destruyen puentes y otras obras civiles. A esto
se afiade la obstruccidn de canales, acueductos vy otras obras de abaste-

cimiento de agua por los sedi?entos y el asolvamiento de los embalses y

represas de las centrales hidroeléctricas.

Hasta 1980 se considera que el Ecuador -tiene 25.000 Km2. de tierras im-

productivaes y erosionadas CDﬂfaétitUd forestal, que han sido deteriora

das por efecto de la-deforestacidén y labores agricolas aplicadas a sue -
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P

los sujetos a2 condiciones climatolégicas extremas y de topografia muy ac
- ‘ !
cidentado.

Fn nuesiro pais se estima gue snualmente se pierden 100 THM por Ha. de
suelo.

a. Lausas

1) Deforestacion.- gue fue analizado anteriormente
2) M2l manejo del Suelo Agricola.-

No se cultivan productos agricolas de scuerdo a las caracte

risticas del usc potencial de los suelos

Préacticas no recomendsbles en cuanto a los surcos a favor de pendiente,

y la quema total y parcial de ls vegetacidn existente o de desecho.

3) Mala utilizacién de Maguinarias (tractores agricolas), que
roturan el suelo excesivamente, exponiéndelo a un reseca -

miento del misma.

4) Desmonte y quema de los bosgues para incorporarlo al Aarea
de produccidén agricola en donde-el excesivo-calor mataa -
las bacterias, lombrices-y otros microorganismos vivos gque constitu -
yen parte del suelo—-orgénico; ademds-de resecarlo, es decir le dismi- _.

nuye el -propio -contenido de humedad,-en.donde las sustancias orgénicas -

e inorgdnicas contenidas en les desechos son expuestos a2l viento o a

42

43
~ Dario el Tiempo. 12 de-Junio de 1980, Pag. 20
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los torrentes de sgus de lluvia, posibilitando con ello su escape.

RN

Loman ¢
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2) Efectos.-

La erosion tiene varics efectos sobre el sueleo ecuatoriang,
dependiendo de la cobertura vegetal, pendiente, tipo de sue
lo, granulometria, composicidn, cohesidn molecular, etc., asimismo exis
te diferentes alteraciones qgue sufren los suelos por la accidn del vien

to, 1luvia, sol, fuego, agua, etc.

De hecho todos los suelos tienen pesibilidad de ser erosiocnadeos, lo im
portante es establecer cuales son los parameirgs que pueden medir el
grado de erosién producida y cuales serian los minimos,considerados pa
ra que los mismos conserven sus particulares condiciones naturales. &n
el presente estudic no se indicarédn estos pardmetros y limites puesto

que seria necesario una investigacidén de campo mas profunda y estable-
cer el uso potencial de los suelos para que tengan la cualidad de ser

productivos en términos: sgropecuario y forestal.

Los efectos principaies de la erosidn son: pérdida del contenido orgs-
nico de los suelos, avance del desierto, aumento de los sedimentos en
los afluentes de aguas superficiales, corrimiente de tierra (deslaves),

atarquinamiento o absolve de las presas, inundaciones, etc.

- Pérdida del contenido orgdnico de los suelos.- Al realizarse la defo.
restacion o cobertura arbérea se produce con mayor dinamismo la ero .=
sion superficial, puesto que el suelo pierde en menpr o mayor grado

.

la cohesién que le dan las raices de lasgantas, la humedad conteniz:

da en el suelo y la exposicién del suelo a la accidn directs de la

1
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gota de lluvia, etc. en donde los BTH son los més vulnerables debido

a la capa orgénica minimz gue tienen estos suelos.

Cuando existe una prolongada seguia y existen suelos poco cohesiona
bles v al afio siguiente un gran inverno, las moléculas superficiales
de los suelos se erosionan en favor de la pendierie con una minima co
rriente superficiel de agua, asimismo durante la sequia el viento -
.. R : . .

tiene una accidn ecsionante sobre suelos sin mayor cobertura vegetal,
aungue nc con un alto contenido orgénica que al perder la cohesidn -
que le de la humedad se ven expuestos a ser levantados y llevados ha

ciz otras dreas.

- E1 avance del Desierto.- Este tema estd contenido en Capitulo ante.-

rioT.

~ Aumento en los sedimentos de los afluentes de agua superficial.- Cuan
do existe una erosidén hidraulica dindmica, los rios adguieren una -
turbiosidad de caracteristicas lodosas, las cuales se van a asentar
en las éreas inuntladas, lecho y vegas de los riocs, y por Gltimo en
la desembocadura del rio (mar).
Estes embanques generados por las inundaciones y los lodos la mayo -
ria son perjudiciales cuando los suelos son "buenos" en contenido-or— -~
ganico, puesto que el embanqgue generaimente tiene poco- contenido or-
ganico, por otro lado generan taponamiento.de las alcantarillas = de
carreteras y de aguas lluvias en los sistemas urbanos,-embanqy§4—~de

d

carretera con los respectivos -corte de trénsito vehicular--en las ca—-—

rreteras.
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Corrimientos de tierras o Deslaves.- La compactaciodn ejercida por la
1luvia después del desmonte aumentaz la capacidad sbsorbente del sue-

lo, incrementéndose con ello el corrimiento de tierra o deslave.

La erosidn en ciertas ocasiones ejerce una presidén horizontal, dado
el arrastre de sélidos especialmente piedras gue producen taponamien
to de ciertos torrentes de agua, éstos a la vez generan embalses ns
turales que ejercen supresiones imprevistas sobre suelos arenosos o
limosos, o de suelos orgénicos asentados sobre roces en donde se pro
duce una inestabilidad en los mismos, gue dada la sccidn de la grave
dad y su propio peso se "corren'" produciendo los deslaves casoc de las
avenidas de lodo y piedraen la Avenida Uccidental de Guito, el desla
ve de Chunchi en 1983, el deslave y taponamiento de una quebrada en

la parrogquia Crucita del Cantdn Portoviejo en el invierno de 1577.

Atarquinamiento o absolve de las Presas.- En otro Cepitulo se expuso
que la erosidn de la presa de Poza Honda en Manabi era de un 2% a -
nual de la capacidad de la Presz por lo que simm fuera por el desa-
glie de fondo {2 m3./seq) que arrasira parte de los lodos asentados
actualmente el atarquinamiento fuera de 26'000.000 m3. de lodo sien

do el calculo actual (aproximadp)de 15'000.000 m3.

El caso de la Presa Hidroeléctrica de Paute reviste suma gravedad el-
asolvamiento.de sélidos {piedras-y - arenas) que no pueden ser evacua ~5n°C
das facilmente reduciendc so capacidad de embalse y periodo de vida

de la misma.
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- Inundaciones.- Al haber la erosidn y la mayor conduccidn de sdlidos
(lodo) por los rios, éstos pierden velocidad y dado el atarquinamien
tec vy embangues se reduce la capacidad de drenaje aumentando los nive
les del agua produciéndose frecuentemente mas inundaciones que  de
costumbre, problema éste gue fue detectado en el. invierno Gltimo -

{setiembre 82- setiembre 83) que bati§ record de 700 afios.

La erosion también permite que en las tierras sin protecciodn arbdrea
adquieran mayor velocidad por lo gue las inundaciones se producen en

menor tiempo que el esperado.

P
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3. 1L0S DESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS EN LA COSTA DEL ECUADOR.-

a. £E1 Avance del Desierto {Manabi).-

En agosto y setiembre de 1977 se reunieron en Nairobi (Kenia),
Africa, 1.500 delegados de 95 naciones en la Primera Conferen
cia de las NN.UU. sobre el problems de los desiertos, y se fijd en ella

el objetivo de detener la expansion de los mismos para el afic 2000,

Se concluye en varios estudios scobre el espacio y sub-espacio en 4aresas
continentales, que los desiertos avanzan en decremento del &rea agrico-
la. Este crecimiento a nivel mundial ha determinado aque en la actuali -~
dad =1 43% de la superficie sdlida de la tierra sean zonas aridas o se
mi-dridas (territorios que tienen un promedio de precipitscidn pluvial

inferior a los 350 mm. anuales}, en donde 9'000.000 de KmZ., o sea el
6.7% de la superficie s6lida se ha transformado en desierto, siendo o-

bra casi enteramente del hombre.

En el mundo existen grandes desiertos como el Sahara, que en los dlti -
mos 50 afios ha devorade 650.000 KmZ., es decir, una expansion de 50 Km2

por afio en direccidn sur.

E]l desierto de Thar, que cubre una guinta parte de 1allndia; el Sahel ,

en Africa, en donde involucra una serie de paises pobres como Maurita - -

nia, Senegal, Mali, Alto Volta, Niger, Nigeria, Chad, Sudan y-en una ex-
tensidn deﬁ mismo en Etiopia y Somalia {en donde se ha producido en la
década del 60 especiaimente, un éxodo-de poblacidén en millones de perso

nas hacia el Sur en busca de tierras fértiles, y en donde han perdido - .

v e
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la vida millones de personas); el desierto de Liberia, el desiertoc de
China, los desiertos de EE.UU., v en lo que corresponde a América Lati-
na lo mas importante es el de Atacama, al Norte de Chile; el del Chaco,
entre Argentina, Paraquay y Bolivs: el desierto de Sechura al Noroeste

peruano; y el de la Guajira entre Colombia y Venezuela.

£l problema de Sshel {que en 4rabe significa frontera), es el califica-
tivo climético de una regién de casi £'000.000 KmZ. entre el desierto -
de Sahara vy elﬁrea agricola; es una franja movil y de transicidn, cuyos
limites se dilatan y se contraen en consecuencia con el volumen de llu-
via qgue cee. Tan grave es este problema del territoric sszhellanc gue se
gun Kurt Waldheim, Ex-Secretario General de las Naciones Unidas ha ex -
nresado que: "En un lapso de 50 afios ... el avance del desierto amenaza

con borrar completamente del mapa 2 tres o cuatro paises del Africa.”

Existe en el case de Sahel, circunstancias climéticas pendulares y/o ci
clicas que las pequefias variacionesde precipitacicnes, pueden transfor-
" mar enormes extensiones de terrenos. En Mauritania, en los afios 1941 vy
1942 las lluvias fueron inferiores a 100 mm. en une superficie de ...
340;000.888 de KmZ., ello hizo posible gue un tercio de su superficie

se transformara en desierto: diez afios-mds tarde -las precipitaciones -so

brepasaron los 100 mm., -en donde-crecié la yerba y los pastores ndmadas_

pudieron apacentar su ganado; esta situacién. ha hecho avanzar el Sahara

hacia el:Sur 150 Kms.

En muchas regiones del munde una de las causas principales del avance

del desierto es el hombre, y que posteriormente la naturaleza la estd -

0]
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consolidando de alguna manera.

En muchas regiones &ridas, tanto 1la poblacidén humana como la animal se
duplican cada 25 afios*, ello estaria implicando que su sconomia de sub
sistencia se ve disminuida a la mitad, v talvez s un tercio, dado gue

en el desierto su preductividad se veré disminuida, por el desgaste del

mismo.

Uno de los graves peligros en las dreas donde la precipitacicn es me-
nor de 350 mm., es la roturacién del suelo per medios mecénicos — para
cultivos de ciclo corte. dado que 1a evapotranspiracidn del suelo es
mayor, reteniendo menos cantidad de agus, contribuyendo a %a desecacidn
del suelo y con ello a la erosidn y la pérdide de las cosechas; y a me
dida gue los subsiguientes inviernos sean secos, la tierra seguird se
candose mucho mas, y la capacidad de retencidn de agua serd mucho  me
nor, hasta que el hombre por chligacidn y necesidad tiene que emigrar
0

hacia tierras agricelas mejores, dejando que la naturaleza consglide el

desierto.

£l hombre no anda solo, tiene casi siempre a su lado un rebsfio de ani-
males, ya sean ganado bovino y/o caprino, especialmente.éste.dltimojel :—.
ganado caprino propio de tierras éridés y que no tiene patrones de ali
mentacibn, se abastece de cualquier clase de yerbas -y arbustos, es en
definitiva un depredador por excelencia} cua}quier brote en.el suelo.o o -
en los arbustos €l estd listo para alimentar;%; esta.situacidn ha sido

complementado por-el hombre, guitando el manto vegetal-que le sirve de

proteccidn al suelo hdmedo,  dejiéndolo desprowisto de.toda cubierta. vy

R Y]
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colocdndolo frente al sol para su total desecacion.

Uno de los aspectos mas curiosos de estos desiertos arficialmente cres-
dos, es gue, una vez formado, tienden a perpetuarse, y se extienden en

virtud de les minimas "alteraciones" que provocan en el clima local.

Las alteraciones de clima creadas por los desiertos, se conjetura, que
debido a que éste sirve de reflector de la luz solar, y no de retene-
dor de la luz, es decir, no acumula ni absorbe el calor solar y que, -
complementado con el polva en suspensidén en el aire que impide el paso
de ls luz solar, hace en definitiva que 1ia tierra nunca llegue a ca -

lentarse para accionar el mecanismo de la 1luvia.

Por otro lado, por los campesinos es conocido gue los bosgues "llaman™
a la liuvia y es que se produce el efecto contraric al anterior, es de
cir que la cubierta o manto bosquiferc absorbe y acumula el calor so -
lar, creando un desequilibric térmico en las masas atmosféricas, preci-

pitando las Iluvias.

Los desiertos en el mundo se califican como "desiertos de sequedad”, ex

cluyendo los “desiertos de frig": Artico y Antartico.

"Seqin los factores de la aridez o seqguedad, los desiertos se clasifi-
d 3

can en:i .

~ DESIERTOS ECUATORIALES.- No llueve o llueve muy poco, alli donde rei

nan las altas presiones permanentes, por ejemplo: en las latitudes -_ _

subtropicales de las que parten hacia-las zonas-bajas ecuatoriales , .



los alisios come los de los desiertos del: Sahara, Austrslia, Central

y Nimibia.

DESTERTOS CONTINENTALES.- Llueve poco en una regidn, porgue se halla
situada lejos del mar; los vientos oceanicos no pueden penetrar en e
1la porque se lo impiden las alias presiones de origen térmico (caso
del invierno); o llegan secos por hsber dejado su humedad a medida -
que penetraban hacies el interior desde los mares y océanos; en este

sentido todos los climas subropicales v ccéanicos de Eurasia sufren

una degradacién arida, a medida que se sdentran en el corazdn del con
tinente,originandose los desiertos continentales (Turquestédn, Iran,Go

bi).

DESIERTOS DE ABRIGO.- La escasez ce 1lluvias en uns regidn pueden ser
motivadas por su situacidn a sotavenic de una barrera montsfiosa con
que al factor abrigo se afiade el efectc foehm, que disipa las nubes y
aumenta la evaporacidn; entre los llamados desiertos de abrigo deben

mencicnarse los del Oeste Americanc y de Patagonia.

DESIERTOS COSTEROS.- Finalmente, una regidn litoral puede ser desérti

ca si estd jalonada por una corriente marina fria, puesto que las ma-

sas de aire maritimo fresco se recalentaran al abordar al continente

o la zona ecuatgrial, precipitando anticipadamente las lluvias en. el
3 -

mar. bLos desier£os costeros -se dan en las costas tropicales recorri=—

das por una corriente fria, como por ejemplo: los desiertos del Perd-

y Norte de- Chlle (Corriente de ‘Humboldt}; aunque en este caso contri

buyan también a 13 aridez las condiciones orograficas y stmosféricas  _

tropicales (alta presién).
i

4
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La costa arida ecuatoriarmes una prolongacidn del desierto chileno y pe
ruano, v mas especificamente, del norte peruanc {Sechura), gue es ocasio

nado por la corriente fria de Humboldt.

Este desierto que se da en las costas de las dos repiblicas, es una fran
ja que corre paralela al mar, tiene pequefics oasis, por asi decirlo,for

mado por los rios gue descuelgan sus aguas de los Andes.

Este desierto come tal, terming fisicamenie en el Norte peruano, o de
sierto de Sechura; los rios Piura, Tumbez, Jubones y Guayas vienen a far
mar una gran barrera natural verde que estd impidiendn el avance del mis
mo; pero existela circunstancia causal de la corriente de Humboldt por
lo gue éstas éreas costeras estéd influenciada por aquella, dandose el
caso que cuando dicha corriente se desplaza hacia el norte de la costa
del Leuador, la pluvicsidad disminuye notablemente v es que la corrien-
te de Humboldt, produce el siguiente fendmeno en su recorrido: condensa
rapidamente en la atmdsfera la humedad del mar y precipita inmediatamen
te la 1luvia en el mar; ello estaria implicando que la lluvia que debe-
ria caer normalmente sobre la costa, se estaria precipitando anticipada

mente en el mar.

La corriente de Humboldt se mueve en direccidn Sur-Norte y se aleja del

Continente hacia el Oeste a la altura de-Tlmbez. Su alejamientio o acer=—

k]

camiento al continente y .sU. desplazamiento hacia el Norte, es de.carédc.—

ter periédico y ciclico; sefin sean estos desplazamientos, no normali-

zados, estarian cambiando de alguna manera el clima de-las zonas conti

nentales por ella afectadas.

i
r
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También ls coste del Ecuador estaria influenciada por la corriente Cali
da de Panama, gue, cuandc se acerca al Sur en el mes de Diciembre, toma
el nombre del "Fendmeno del Nific"; esta corriente célida estaria tam -
bién afectando el clima del Norte del Ecuador, dado que estarfian crean-

do MASAS DL AIRE CALIENTE Y ZONAS DE ALTA PRESION.

Existe otra corriente llamada “Ecuatorial" que pasa frente a la costa ~
.de Manabi y se& aleja perpendicularmente, adentrandose en el mar, y lle-
gando méds alid de Galépagos, en donde hace un giro de 1802 y en el sen-
tido del movimiento de las agujas del reloj, regresando a la costa ecua

toriana, pero va formando la contra-corriente de {ronwell.

1) Causas.-

Entre las causas naturales tenemos las corrientes marinas,
suelos, hidrologia, cobertura vegetal, relieve y clima, en

tre las principales.

a;) Corrientes Marinas.-

La costa del bcuador estd influenciada por tres corrien. ..

tes marinas, la de Humboldt, llamada también del Perd y
que viene del Polo Antartico-y es una corriente friaj-la cdlida de Pa-
nama, gue produce en su desplazamiento mdximo-y-periédico hacia-~ -el
Sur. el "Fendmeno del Nifie" y la corriente cdlida ecuatorial del Sur,con

su contracorriente llamada de "Cronwell!.

ey £
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Algunos autores sostienen, que estas corrientes, son productos de movi-
mientos terrestres, de los vientos, del enfriamiento o calentamiento de
las aguas por efecto de la energia radiante del sol y de la atmdsfera ,
de las profundidades oceénicas, de la composicidn quimica de las aguas,
etc., y. que de las variaciones periddicas o desplazamientos que sufren
en un lapso de afics, y que son ocasionadas por situaciones exdgenas al
Planeta Tierra, como son las explosiones sclares, ls traslacion del -
sol en un punto en el espacic que lo reccrre en 22 afios, conjuncidn de
planetas, etc. Toda esta situacidn estaria modificandc los climas en va
rias regiones del mundc en forms periddica o ciclica, va que varilas de
estas variables exdgenas serian como consecuencia también, de cardcter

ciclico.

Existirian, para ciros asutores, causas enddgenas que estarian modifican
do el clima en ciertas regiones del mundo, ocasionadas por la polucidn
por las industrias, los motores a explosidn y otras contaminaciones at-
mosféricas que estarian creando u originando contaminaciones muy aleja
das del centrc de dispersidn de estos detritos, como seria el caso que

la polucidn atmosférica creada por las industrias alemanas y que debi-

do a las corrientes de aire, estdn afectando el clima de Noruega y los
cultivos agricolas, ya que se han detectado lluvias cdusticas o decéci e
do sulfidrico en proporciones minimas; pero que estarian guemando de al
guna manera las sustancias orgénicas de los suelos.~Por otro lado,--la = -
plucion esta creando nube§ artificiales de humos; deteniendo el paso -~ : -
de los-rayos solares, y q;e muchos cientificos gue estan.estudiandores - -
te tipo de problema, concluyen. - que esta (ltima situacidn estaria con

tribuyendo de.alguna manera-a la-modificacidn-del clima en -el-mundo.=:imw -
= '} .
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Este d]ltimo tipo de contaminaciones no estaria agravando el problema cli

matico del Ecuador, dadc el carécter primario de su industrializacidn.

Segln Guillermo Maggio "Existen ciclos de precipitaciones gue podrian
ser de 1B afios non desplazamiento en el ciclo cada 5,6 9 afios, que se -
gin los cédlculos de probabilidad, comprobados con la serie homogénea po

dria hacerse la siguiente prediccién de | luvias" (Tomo. Pagina

Afio )

PREDICCION DE LAS PRECIPITACIONES

TIPO DE CICLO CICLC ARDS ANOS

Muy critice 14 ahos 196319771991
Critico 5 afios 1968-1982-199¢
Poco Critico 9 afios 1972-1986-2000

Segin Maggio existirén ciclos de precipitaciones de 18 afios como conse
cuencia del alejamiento y acercamiento de la Costa, o desplazamiento ha

cia el Norte de la Corriente de Humboldt. Fig. N2 1.
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Como una de las conclusiones de los Estudios Socio-Hidroecondmicos de
Manabf, manifiesta:"En la Provincia de Manabi se ha comprobado que exis
te una fuerte disminucidén de lluvia. Si dentro del rango del desierto

(Zonas con precipitaciones anuales inferiores a los 250 mm.) y de semi
desiertt (zonas con precipitaciones anuales entre 250 y 500 mm.), bajo
las condiciones de esas zonas se pudiera comparar las expectativas fu-
turas, podria decirse gue existe un fentmeno de desertificscidn gue a

4l
vanza en un promedio anual de 1.5 Km/afio de Occidente a Oriente™, ase-

veracidn dltima que no compartimos por dos razones:

- No existe en dichos estudios, elementos de comparacidn de tipo espa-
cial y de series continuas de informes hidro-meteoroldgicos que per-
mita conocer una evaluacién futura, despugs de 20 afics o de 30,segin
sea el tiempo a estudiarse. Deberia haberse establecido varios pun -
tos localizados espacialmente para analizar las modificaciones y/o -

desplazamientos de las condiciones climatoldgicas anteriores.

- Como el estudio fue hecho en el afio 1969-70 y las predicciones  del
cuadro anterior tienen su origen en el afio 1963 (segin se desprende
del cuadro N2 1), y si fuere verdad que el desierto avanza 1.5 Km/ a
fio, v teniéndo como base .de origen el afio 1963 hasta el afio 78 el de
sierto habria avanzado 22.5 Kms. Desde un punto probable (que no lo
dice el Estudio) del limite del desierto al afio 63 -que seria la-ciu-
dad de Montecristi, el desierto habria avanzado hasta la ciudad .- -de
Portoviejo, y 'si nosotros comparamcs las series climatolégicas en los

Gltimos 8 afios, no estarian comprobando dicha aseveracion.

44



Por otro lado, el presente estudic, lo que trata de demostrar es que
existe el fendmeno de la desertizacidén en Manabi y que éste estaria
avanzando de Occidente a Uriente sin llegar a determinar cuantitati
vamente dicheo avance, pero si podemos demostrar cuantitativamente y
comparativamente con los Estudios Socio-Hidroecondmicos, la TENDEN-
CIA DE QUE: LAS PREDICCIONES FUTURAS DE LLUVIAS TENDERAN A DISMINU-

IR. Esta aseveracidn seré comprobada posteriormente.

b) Suelos.-

La Provincia de Manabi en el édrea comprendida como ari

da {precipitaciones anuales menores de 300 mm.} y semi
arids, (menor de 500 mm.} Ver PMapa N2 4, existen suelos de diferen -
tes clases, desde los suelos con una capa vegetal de mayor a los 50
cm. de profundidad {como en el caso de la meseta de Sancén), hasta los
suelos en que ls capa vegetal no llega z 10 cm., gque es el caso del -
Sur de Jipijapa, ambos comprendidos en el semi-arido o éresa y en

el caso del &reas se tienen suelos desgastados con poco contenido or

gdnico y con cierto grado de salinidad que se puede estar detectando
en el Adrea de San Mateo, Manantisles, Cantagalloc, etc.; estos Ultimos
producidos por los vientos marinos; terrenos que no tienen proteccidn - ™
de cerros aledafios y que -estdn con cara al mar; por otro lado, existen
en algunos sectores de esta drea, terrenos calcéreos de diferentes ti- ©:-

pos que sdélo servirian para cierto tipo’ de bosques. -

En definitiva, en el Area Arida (Manabi) .se tienen-suelos degastados;--— .

calcdreons, con indicios claros de éaliﬂidad_y con tendencia hacla una -
- %
a
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erosidn progresiva, debido a una disminucién del manto vegetal.

En el drea semidrida suelos recuperables desde el punto de vista agri-
cola-silvicola, suelos no muy gastados, protegidos de los aires sali -
nos por la cordillera costera y con una capa vegetal que en algunos ca

s0S son ricos en sustancias organicas como el suelo de la "Meseta San-

can” y "Bajos de Montecristi".

¢) Hidrologia.

En la zona 4rida v semi-arida existen peguefias cuencas
hidrogréficas formadas por rics que van directamente al
Pacifico, entre la mas importante tenemos: el Ayampe, Jipijapa, Bravo,
Manta y Portoviejo; de estos rios el Ayampe y el Parteviejo tienen un
caudal perenne; v los otros dos, en los inviernos secos, el csudal es
casi minimo; existen otros rios méds pequefios que tienen las mismas ca

racteristicas del Jipijaps, Bravo y Manta, perc sus cuencas son dema -

siadc pequefias.

Los rios de Portoviejo y Avampe tienen diferentes caracteristicas a
los de Jipijapa, Bravo y Manta en-cuanto al caudal, debido a que el u-
no nace en la zona hlmeda de la cordillers de Balzar y el de Ayampe que

nace enlas montafias de Pedro Pablo Gomez.

El rio Ayampe se diferencia del rio Portoviejo en cuantoc a sus cuen -

cas, la cobertura vegetal, suelo, relieve y geologia.
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Fl rio Portoviejo tiene un valle de 18.000 Has. brutas aproximadamente;

en su recorrido medio y bajo su pendiente es suave, y la cobertura vege
tal no es frondoss o bosquifera; se &®zes; su drea geoldgica no es frac-
turada y son suelos de tipo aluviales. En cémbio, el rio Aysmpe no tie-
ne un valle de importancia, es una zona rugosa en que el recorrido del

rio tiene una pendiente de fuerte a mediana, la cuenca ls conforma  un
bosque maderero frondoso y alto, su constitucidén geoldgica es de inten

sa fracturacidén, especiaimente en su parte alta y lo componen suelos de
origen tecténico. Este tipo de constitucién geoldgica y su fracturacion,
ha permitido gue por sus {racturas se formen en el interior de la corte
za terrestre depdsitos de agua subterrédnea, lo mismo que estaria susten
tado al bosgue protector y mantéhiendo un caudal minimo de agua por la
supresitn gue ejercen estos depdsitos sobre la parte baja del rio, per-

mitiendo detectar en esta psrte baja, muchas emanaciones de agua, lo gue

ha determinado que el rio mantenga un peguefiisimo caudal en veranc.

De los estudips de los israelitas.y en el Estudio Hidrometeoroldgico -
Hidrogeclogicos de la ﬁRSTUN y MAG se coneluye que existen aguas subte-

rréneas especialmente en los tres sectores siguientes:i{Ve: Flunc & 2).

r

SECTOR UND.- La cuenca baja del Ayampe-y.-con una prolongaciodn -norte-has 7.

ta llegar a Puerto Lépez en un drea proximada de 80 KmZ.

Segdn el .mapa adjunto {Mapa N2 B4}, "ENSAYD DE- DETERMINACION-DE-LAS-Z0--- -
NAS HIDROLOGICAS HOMOGENEAS" elaborado por la URSTON-y MAG. -1a.cuencadel- .~
Ayampe y-signado :como-Zona N2 42 tendris un aporie subterréneo-de tipo .

P4 gue corresponderia a Zona fisurada.con _macro-permeabilidad”; y desde—==-"

este mismo documento se desprende -también que existe:una nueva zona con -

% I
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posibilidades y aporte de agua subterrdnea a gue la renominaremos Sector

3.

SECTOR DOS.- Localizada sl Sur feste de Montecristi y comprendida par
los sigulientes puntos: Santa Rosa en las riveras del mar; Toalls Grande,
Cércel, Manantiales, E1 Hurdn y Cantagallioc, aproximadamente un area de

150 KmZ.

En esta drea han existido pozos artesianos antiguos, tal vez desde el
tiempo precolombinoc, ipecalizades en varics puntos, como Manantisles,San

ta Rosa, La Carcel, etc.

SECTOR TRES.- Que llamaremos Manta, comprendido entre: Punta Murciélagﬁ
en el mar; Sante Marianita, Las Chacras, San Ramon, Colorado, cruza al
pie del Cerro Montecristi, Estanciz de Ias Palmas, rodea & La Sequita
y Pepa de Huso y termina en Tambillo en el mar, con una superficie a

proximada de &0 km?Z2.

En esta zona han existido en tiempo de ls colonia los pozos de agua dul
ce de Manta y Colorado, que servian para aprovisionar a les barcos en
trénsito a Panamd; hasta la década del 50 del presente siglo, existian
los pozos de Colorado en Manta, en donde se abastecian estas poblacio-

nes.

Actualmente en La Sequita y Pepa de Huso existen 5 pozos profundos ar-—:i.--
tesianos, de los cualeé dos estarian en servicioy de donde se abastece
1a pdblacién de 2.000 habitantes, estos pozos fueron construidos.por la.

Misidn Israelita a mediadgs de la década del &0. En la actualidad el

ek dd b
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C.R.M. se estd valiendo del pozo de Pepa de Huso para dotar de agua po
table a esta poblacidn por medioc de un sistema propio, mejorando la ca
lidad del agua que tiene un alto contenido de anhidrido sulfuroso,pero
gue con un tratamiento fisico y sencillo puede ser apta para consumo -

humano.

d) Relisve.-

Los sectores aridos y semi-aridos son zonas de relieve
muy rugoso s excepcidn de los velles, rios de Portovie

Jjo y las "Mesetas de Sancén"v"Bajos de Montecristi'.

Segin el Mapa 94 Ensayo de Determinacidén de las Zonas Hidroldgicas Ho-
mogéneas (ORSTON-MAG), la mayer parte de Manabi estaria formada por re
lieve: Moderadoé a Fuertes {(R5); en la zona seca y semi-aridas solamen-
te la cuenca del Ayampe, rio Jipijepa y rio Bravo tendrian un relieve

R&.

Entre la zona arida y semi-~drida existe una divisidn natural en cuanto
a relieve se refiere, que casi coincidiria con la divisidn de zonas a

ridicas. . .

Existe una cordillera costera casi paralela al mar y que de sur a norte . .

estaria compuesta por.-los cerros: Cordillera de Matapalo alzSur del A~
1
yampe, con alturas méxima de 600 m.; Cerros de-Pedro Pabfo Gomez; de -

600 m.; Cerros de Julcuy, de 600 m; Cerro Las Colembras, de 600 m.; €e—-

rro de Cascabel, 500 m.; Cerro E1 Sagal, 550 m.; Cerro La floria y - E1

i
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Cafial, con BOO m.; Cuchilla de la Cuesta, con 600 m.; Cerrc Los Guayaba
les, con 828 m.; Cerro Rodaderos, con 530 m.; Cerrcs de Sancédn, con 645
m.; Cerros del Pifidn, con 500 m.; Cerros de Montecristi, con 650 m.; Ce

rro de Hojas, con 700 wm.; v, Cerro Las Coronas, con 400 m.

Estos cerros estarian formando una cortine a los vientos marinos para

gue no penetren al interior de la provincia {Ver Mapa N% B). La mayoria
de estos cerros, gue sobrepasan los 500 m. y algunos que llegan a  los
800 m. de altura sobre el nivel del mar tienen un basque natural protec
tor y estan formando wn micro-clims en su entornc, en donde las precipi

taciones anuales sobrepasan les 500 mm. al afo.

El fendmenc de la salinidad de los vientos marinos y que es llevada por
la humedad del sire, puede ser detectada en el Cerro de Hojas, en donde
la cara que da al mar tiene una vegetacidn més verde y himeda, y en ese
lado los elementos de hierro que estén a la’intemperie, por parte de
las construcciones que existen esian oxidados, siendo todo lo contraric
en la otra cara, o sea la que mira al Valle del rio Portoviejo, esta &-
rea es seca y los hierros con muy poco 6xido. Esto nos estaris demostran
do por un lado que los vientos marinos llevan sal en el aire a una dis-
tancia de 20 Kms. del mar, aproximadamente, -y por otro lado, que -=los .~

cerros getienen a los vientos y condensan la humedad de los mismos.

e) Cobertura Vegetal.- "

La cobertura  vegetal gue existe actualmente en =1 sector -
drido y semidrido ha venido_disminuyendo en.densidad .-y -

proteccién bosquifera, ello se debe por una parte-en que el-hombre-desde =~

Lt



- 166 -

la época precolombina ha venido devastando el bosque pars su subsisten

: ~ , . o
cia; por un lado, desbrozando o talanda los érboles con fines de culti
vos agricolas, y otras, con fines de obtencidn .de carbdn de lefia y ma-

deras duras para carplnteria.

Segn el Mapa N2 5: PRINCIPALES FORMACIONES NATURALES Y ASDCIADAS, es
tos sectores corresponderian a la clasificacidén de xerofilia humboldtia

na, sabanas y bosgues deciduos de la costa.

Los principales &rboles del basque natural son: Ebano {Zyziphusthrysi
glora), Ceibo (Ceiba Trichistranda), Algarrobo Colorado {Prosopsis Chi
lensié), Algarrobo (Acacia Pellacantha), Cabo de Hacha (Machaersum Mi-
1lei), Cascol (Libidibia Corimbesa), Seca (Geoffroea Spinoza), Moral
Bobo (Claricia Racimosa), Barbasco (Yeoquimia Pubences), Guayacédn (Ta
bebuia Chrysantha), Seca de Castilla {Amiris Balsamifera}, Muyuyo (Cor
dial Lulea), Lengua de Vaca (Barnara Regia) Caratille (Cassia sp), Bo-
totillo (Cochlospernum Citifolium), Florén (Ipanea Crassicaulis}, Bel-
dace ( Bombax sp), Cactus {(Careus sp), Palo Santo (Burcera graveoleus),
Tuna (Apuntia sp), Paique (Acacia Morants), Guarango (Acacia flexiosa),
Guarango {Coulteria Tintoria), Guasango (Loxopterybium guasango), Guasi

mo {Guasuma ulnitolia), etc.

El bosgue de.la cuenca del Ayampe tiene.diferentes y variados tipos de
arboles, es probasblemente el bosque manabita més intensamente explota-:::
do {dada su poca 4rea), con fines industriales, ya que de él se!pueden_. ..

obtener piezas de madera de mas de 20 m. de longitud y rectas. ™

s
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£l bosgue de Machalilla que tiene una gran proporcidn de maderas duras
como el Guayacén, estd siendo explotado, como también lo es el bosque
de la zona de Manantiales y el bosque de Las Coronas, en donde este Gl

timo existe el Moral Bobo.

Por el momentoc, nc se conocen las medidas que tiendan a gue sstos bos
gues naturales sean preservados de la explotacidén irracional, salvo el
caso que en 1978 se considerd el bosque de Machalilla como Parque Na -

cional.
f} Clima.-

El sector arido tiene precipitaciones anuales promedio

de 350 mm., el centro urbano que mas se identifica den
tro de este sector seria la ciudad de Manta con una poblacidn actual
de 85.000 Hab.; el sector semidrido con un promedio de 500 mm. de pre
cipitacién anual y la ciudad gue lo identifica en ests &rea seria la
ciudad de Portoviejo, gue conjuntamente con las parroquias urbanas de

Coldn y Picoazad tendrian 92.000 habitantes.

Las variables climdticas de ambas ciudades serian como sigue:
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Sector Arido Sector Semi-érido
Manta Portoviejo

Precipitacion promedia anual
{(70-78) 250 mm. 471.62 mm
Temperatura medias anual
(70-74) 25.20 24.55 oC
Brillo Solar promedio (70-7&) 29 %
Evaporacidn 1.597 1brs.
Evapo-transpiracion Potencial 7.5 3.5
Humedad Relativa (70-74) 75.9 % 78.83 %
Velocidad del Viento 4.45 2.14 mts/seg.

Existen en estos dos sectores micro-climas; es decir, espaciocs que no
guardan relascidn de semejanza con las variables climé&ticas gue sirven
de patrdon a la zona. En un principio se han detectado seis micro-cli
mas que de sur a norte serian: Ayampe, Machalilla, San Lorenzo, Cerro

de Hojas y Montecristi, y, por Gltimo Las Coronas.

En estos micro-climas sus principales diferencias son las precipita -
ciones de lluvia anual que oscilan alrededor de los 800 mm., la hume-
dad relativa mayor al 90%, la temperatura promedis menor de 202C, bri

1lo solar menor de 20%, vientos 1 mt/seq.

Los micro-climas se han formade por la influencis de: las corrientes
marinas, los vienios marinos, las alturas mayores de 500 m. sobre :el-
nivel del mar, la constitucidn del suelo, la vegetacidn y otras varia -
bles gue hacen gue esos espacios no sean iguales climaticamente al o

sector en que se encuentran.
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£1 sector 4rido como tiene una influencia directa de los vientos mari-
nos estéd contaminando progresivamente el sueleo con el aire salino. Las
montafias de la cordillera costers estdn protegiendo de alguna manera -
al sector interior, en este caso el semi~-arido que conjuntamente  con
los micro-climas son la defenss natural de mayor importancia contra el

avance del desierto.

Segin la Figura N2 1 que corresponde s las precipitaciones anuales de
Guayaguil (periodo 1915-1976) y Porteoviejo (pericdo 1932 & 1977), en -
ls que se trazd la recta de los minimos cuadrados vy = a+bx para la
determinacién de las proyecciones de iluvia futurs; como secuencia
driamos una recta cuya pendiente es negaliva, es decir, gue existe uns
tendencias a la disminucidn de lluvias, que en el caso -de Guayaguil se-
ria de-7.76 mm/afio y que en el caso de Portoviejo serian de=5.89; esa
misma recta determinada por los Estudios Socio-Hidroecondmicos para el
caso de Guayaquil tendria una pendiente de -5.5 en el lapso entre 1915
a 1968, en el caso de Portoviejo tendria una pendiente de -9 entre 1932

a 1968.

Las diferencias de pendiente, entre los dos cédleculos, se pueden estar
debiendo al mayor nlmero de afios considerados por el presente estudio; -
por otro lado, de los Estudiocs Hidroecﬁnémicos, se desprende que en to-
da la Costa ecuatoriana, existe esa msdma tendencia, de disminucidn de
precipitaciones y que en los casos observados por estos estudios a ni-
vel qacional, donde Unicamente existe el efecto contrario es .en el ca-

3

so de Loja, donde la pendiente es.casi_horizontal. .-

IR
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Lo

el

anteriormente expresado, no querris decir que después de 50 afios.en

casc de Portoviejo, las precipitaciones anuales serian casi cero
(5]

. . o . NPT
puesto que en algdn momemento debido a%los ciclos climdticos la tenden

cia en algdn momente futuro no seria una recta de cardcter negativo si

no

positivo, dade que existen autores que sostiesnen gue existen ciclos

de lluvias cada 18 afios, como es el caso del Ing. Maggio *, o como los

£studios Socio-Hidroecondmices que masnifiestan que existen ciclos de 14

afios y otros cientificos que dentro de estos ciclos de 1B sfios existi-

rian peguefios ciclos intermedios vy otros grandes ciclos gue involucran

a los cicles de 18 afios y que pars muchos este gran ciclo seria de 50

afios.

Paralelamente a las corrientes marinas existen las corrientes atmosfé

ricas; que son vientos que estarian siendo causa parcial de los movi-

mientos de las corrientes marinas, y asi tendriamos "corrientes atmos-

férica de Humboldt" y "Corriente Atmosférica de Psnamad"; ademds  co-

rrientes atmosféricas que corren desde la parte alta de la montafia ha

cia la parte baja y viciversa, segin sea la epoca del afio.

La

te

da

ta

do

"Corriente Atmesférica de Humboldt" se la puede detectar visualmen
tantoc-en invierno como en verano; en invierno y cuando estd aleja-
del Continenteu(Aproximadamente 200 millas) la atmdsfera de la Cos
es casi sin nubes, en ciertos dias se contempla desde el avién-cuan-— -

se vuela de Quito_a Manta, .en-el. sector de-Flavio Alfaro, se podra.-.. . -—-

observar que existen cantidad de nubes entre ellas los estratos, cdmu-"—

los, los comulos y los ecUmulos nimbus (que son los que propician.las - -~ -

lluvias), este tipo de nubes disminuye conforme uno se va acercando

Hhat
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a la costa del mar y al llegar a la altura de Rocafuerte existen nubes
pero en mencr cantided, y muy pocos cdmulos y estratos cimulos, desapa
reciendo casi por completo al llegar &l mar a la altura de Crucita vy
Manta; las nubes visto desde el avién, forman un arce a 10 y 20 Kms. a
proximadamente alejado de la costa y desde alli hacia mar adentro has-

ta 50 Kms. -del continente la aimdsfera es casi limpia de nubes.

En el verano por el acercamiento de la corriente de Hﬁmboldt ( a menos
de 150 millas), la costa ecuatoriana, especialmente el éres de la Penin
sula de Santa Elena hacia el norte haste Bahia de Caréquez, lz atmdsfe
ra se cubre de un manio de nubes muy bajas, gue en las mafianas es de ti
po neblina, con pequefias garlas, el mar se pone frio y como consecuen-
cia del medio ambiente; es por ésto gque las zonas de Puerte Lépez,Cayo,
Machalilla, San Lorenzo en ciertos meses de verano caen lloviznas que

estarian susteniando a los bosques.
g) Causas artificiales.-

Desde hace 4.000 afios A. de ©., el hombre pre-colombinc

estuvo asentado preferentemente en e} sector arido y se

mi-arido actual.

Las cronicas antiguas hablan, gue antes y después de los espafioles,es
pecialmente en la Colonia, la costa ecustoriana era més himeda-que la
actual; que la Peninsula de Santa Elena era el granero de Guayaquil .,
que las comunas en el 5.0. de Manabi producian cosechas para su » sub-
sistencia y las comarcas aledafias; es en el presente siglo y a par

tir de 1960 en que en Manabi se detecta mas claramente.ls gravedad de-

la escasez de precipitaciones para los productos agricolas tradiciona

les, especialmente el maiz; para muchos esta situacidn tenia como uni
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co y principal origen el climdtico; estudios posteriores en otras regio
nes del mundo pestulan que una de las principales causas, de entre mu-

chas, es el hombre,.

El hombre precolombinc se asenté cerca del mar y a orillas de los rios,
en zonas no mUy himedss, en principio, vivian de la caza, pesca y TBCO
lectores de frutas que se daban naturalmente en el medio; posteriormen
te con el conocimiento dz ciertas variedades naturales del maiz, se 1
nician la siembra en pequefias parcelas, cerca de sus aldeas y que con-
Jjuntamente con el cultive de la yuea, él fréjol, el algoddn silvestre,

van completando un avance tecnoldgico agriccla g tal puntoa, que el

hombre ya no tuvo gue vivir a expensas de la naturaleza; ahora él a
través de sus manos recogia los frutos de las cosechas y de las varie-

dades agricolas que é1 mas necesitaba.

El hombre precolombino a pesar de su avance en dominar los cultivos de
muchos ceresles, no hacia rotacién de los mismos, por lo gque el suelo
fue empobreciénHose cada dia mds de las sustancias nutritivas y cuando
los suelos dejaban de producir por el empobrecimientco de las mismos
buscaba nuevas 4reas virgenes para la siembra, y asi en muy poca esca-
la avanzaba la frontera-agricola;-dejando en. abandone. las ya. explota -....

Has.

Con la congquista de los espafioles, ‘esta situacidén no cambid para.los ---
indigenas, que quedaron después de la conquista, es decir, siguieron -
sembrando en el sector &rido y semi-adrido sin rotacidén de cultivos; es

a fines del siglo XVIII, en que los criollos y espafioles ante la deman
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da internacional del cacao, colonizan nuevas tierras v el avance agrico

la se incrementa notablemente hacia el centro norte de la provincia, 4
reas éstas semi-hUmedas y hlmedas en donde las caosechas y la produccidn

era abundante.

[n su afén de encontrar tierras aptas para sus cultivos, el campesino

desmonta la montafia, es decir que defcrestz el bosgue virgen, v, "guema'

posteriormente los desechos, la que termins con ung "limpieza" del mis
mo, accidn que muchas veces era de un afio v otras veces hasta de ires

afins, para que el campo guedara apto para la siembra.

Aqui aparecen dos nuevas acciones negativas: la deforestacidn v la que
q P g ¥ g

ma: actividades que hasta la presente existen sin ningln control estric

to por parte de Instituciones piblicas.

La quema, que no solamente se practica con los desechos de la defores-
tacidon, sino tembién, con los desechos de los montes superficiales de
los terrencs gue han sido sembrades anteriormente, pero que para  una
limpieza total, se le facilita la misma, por medio de lz sccidn del

fuego.

l.a guema ha permitido que el calor generado por el fuego gqueme los hu-
trientes organicos del suelo.y de les microorganismos.-que son ayuda en

ciertos casos para mejorar las condiciones orgénicas de los mismos. -

!

A inicios del presente siglo, con los ferrocarriles y la colonizacién

de nuevas tierras, el hombre necesité la madera como combustible  para

b
;
7

las cocinas caseras y maquingrias del ferrocarril, ello permitid =~ que =

Torlus

.
1
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la zona érida y semi-drida en donde estaba el mejor bosque de maderas

dguras fuera devastado por el hombre, al servicio del modernismo.

Actualmente, en los sectores secos, a pesar de gue existen otros tipos
de combustible, el campesino sigue con las précticas antiguas de "hacer
carbdn" y de sacar madera de los pequefios bosques gue todavia subsis -

ten en los cerros y micro-climas anteriormenie anotados.

Otra de las causas artificiales es que cuando los espafioles vinieron a
América, trajeron consigo la cabra o chivato, y como este es un animal
cuyo habitat natural estd en las areas &ridas, semi-éridas y pedrego -

sas, se aclimatd especialmente en las zonas costeras.

La cabra es un animal depredador; no tiene patrones de alimentacidn -
"normales”, se alimenta de los pequefios brotes vegetales gque nacen del
suelo o de las ramas de los 4drboles; ss ademds un animal de dificil en
cierro, puesteo que es muy dgil brinca las cercas y los campesinos se

ven abocados a tenerlas libres.

(1) Socio-Econdmica.-

fn el sector 4rido y semi-érido habitan campesinos
apegados .2 su tierra desde. tiempos_precolombinos,mu
chas de sus tierras son actualmente -indivisas, sin una posesitn-legal; .

cuya tenenciamuchas veces estd dada por las comunas. -,

La condicidn econdmica-social de. este.grupo humano, es menor que de'e- -

conomia-de subsistencia,- en.-donde no existen obras de-infraestructurg -+

n

!

ol g
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social y fisica-rural con un altc indice de analfasbetismo, las condicio
nes de salud.especialmente laz mortalidad infantil es muy aita; la esca
sez de agua pars consumo humano es de dificil obtencidn; toda esta si -

tuacién da para calificarla comouna micro-Tegidn marginal paupérrima vy

gue afic 8 afio las condiciones de bienestar se van agravando.

El campesino de esta zona tiene que subsistir de alguna manera, &s por

ello gue dada la demanda (en las urbes) del carbdn vegetal y lefia, &1 -
desmonta la montafia sin Iimitacidén alguna; otras veces vive de ;a cria

de cabras, gallinas y cerdos; en los tiempos llamados "buenos™ viven de
la lans de ceibao, pefo con la competencia del colchén de espuma-flex -
los precios y la demanda de la lana de ceibo se estabilizaron, y compa-
rando los mismos con la carestisa de la vida, yz no es rentable seguir -
explotando esa actividad; otras veces el campesino en los inviernos co-
piosos sembraba maiz, en las dreas propicias para el mismo, sin rota -
cidn alguna, ni use de plaguicidas v de nutrientes; este cereal es el
Unico por ellos conocido y que se ha adaptado por cientos de afios a las

condiciones propias del terrenc.

El agua para uso humano es traida de grandes distancias de los pozos an
tiguos o vertientes de los rios de la zona semi-hdmeda. Los pozos des - -
las zonas é4ridas que han sido coﬂstruidos; por la necesidad del valiopso
liguido, muchas veces es de tipo salino'y con sustancias alcalinas -0
sulfurosas; otras veces el agua es obtenida de las albarradas gque . son .-
depbsitos de aguas lluvias, realizados sobre el terreno.en una hondona- . .-
da natural o artificial, aprovechéndose~de-algin estero o corriente - de

agua; _en.otras ocasiones construyen-aljibes.de agua -obtenida-directamen——-

Jie,
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te de las lluvias de invierno, recolectada por medio de los techos de

zinc de las casas.

(2) Poblacién.-

El sector arido y semi-érido tiene una densidad ru
ral neta de entre 5 y 14 hab/Km., siendo el prome -

dio de 12.87 Hab/Km. E1 promedio provincial es de 40 Hab/KmZ.

Ern estos sectores de aridez, la densidad promedia rural apareceria un -
poco alta, debido a que la poblacidn no estén tan dispersa sino por los
factores propios de su entorno (seco), se concentran alrededor o en las
proximidades de vertientes de égsa?DEqueﬁos valles, caminos, ete. y asi
surgen una serie de centros poblados rurales cuya poblacidn es signifi-
cativa y que serian los siguientes: San José (100 hab), San Isidro (240),
Agua Blanca (227);'Cantagallo (404) Membrillal (500); Salango {(718);Rio
chico (276); Puerto Rico (214), Las Tunas (597), San Mateoc {895)}; las -
Chacras de Manta (257), El1 Aromo (512}, Santa Rosa (244), Colorado(1.191)
Chorrillo (366), E1 Arroyo (530), Santa Marianita (1.284), Pacpoche (175)
San José de Santa Rosa (742), Sequita y Pepa de -Huso (1.391), Guayabal
(360}, Las Palmas (318), Toalla Chics (207}, Bajo de la Palma {854),Ba
jo del Pechiche (735), Bajos de Afuera (1.046), Carcel (673), La Pila
(700), Bajo de la Palma (210), Manantiales (718), Rio de 1la Cafia (497)

El Pueblito (1.709}, Cafiita (2.129), Sequita (1.067) y Las Coronas - -

(439) (Censo de 1974)
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DENSIDAD POBLACIONAL DEL SECTOR {(1974)

Parroquia Poblacidn Superficie Km.2. =~ Densidad en Hab/
KmZ.
Puerto Lopez 3.751 326 11.50
Julcuy 1.808 368 4,91
Machalilla 672 139 4.83
Puerto Cayo 3.36D 291 11.54
San Lorenzo 1.Bas 123 14.99
Hontecristi 14,601 702 20.79
Jaramijo 64 150 0.42
San Vicente 4.697 371 12.66
Bahia 2.739 273 10.03
Charapatd (2) 6.256 100 62.56
Manta 3.045 150 20.30
TOTAL: 39.088 2.993 13.05

(1) Poblacidén rural neta cbtenida de los censos de 1974 y en la que en el
presente estudio no incluimos las cabeceras parroguiales respectivas.

(2} Excepcidn de la poblacidn y la superficie del valle.

Del cuadro anterior se desprende que la poblecidn rural neta afectada es de
39.086 habitantes, correspondiendo -al 4.7% de la poblacidn provincial, y u
na superficie de 2.99%93 Kk aproximadamente, correspondiendo al 14.96% de

la superficie provincial.

Si exceptuamos de la anterior poblacidn a las poblaciones rurales concentra—
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das gue en un total suman 20.981 habitantes, nos daria un total de po
blacidén dispersa neto de 18.105 habitantes, con una densidad dispersa

neta de 6.04 hab/Km2Z.

En definitiva, en el sector &rido y semi-édrido de la provincia estén
afectadas 11 parroguias de las 5% que tiene la provinecia, incluyendo

las cabeceras ecantonales.

RY
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27 Lonclusiones.-

De los capitulos anteriormente anotados se concluye 1o si

guiente:

(ue el fendmeno del desierto en la costa del Ecuador no es un fendme

no aislade, sinc gue es una prolongacidn del desierito peruano.

tntre las principeles causas naturales que estsn expandiendo el de -
siertoc hacia el N.E. estédn las corrientes marinas y corrientes atmos
féricas.

Que existen suelos calcédreos, alcalinos v gastados que estan propi -

ciando el avance de dicho fendmeno.

Que por efecto de los vientos marincs, se estédn contaminando una gran

extenslidn de tierres fértiles frente al mar.

(Bue existe una clara tendencia de disminucidn de las 1luvias en los -

Gltimos 30 afios en la costa ecuastoriana.

Que el hombre es uno de los principsles actores (artificial) que pro

picia el avance del desierta.

Que existen causas que propenden al avance del desierto y/o la dismi
nucién de las lluvias, no sélo en el frente &rido sino también en el

frente himedo.’

Que el fendmeno desierto hasta el momento actual puede ser reversible - -—
siempre-y cuando se tomen medidas précticas’a tiempo.onr.
Que los micro-climas y la cordillera de la Costa son las principales==: -

murallas que estdn impidiendo de alguna manera la penetracién-del fe=—=-

nomeno. -~ - - -
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- Que en los sectores semi-~&ridos y aridos todavia existen variedades -
silvicolas, gue pueden ser rescatadas para la formacidn de bosgues na

turales o artificiales.

- Que existen posibilidades de aguas subterrdneas o superficiales para

fines especialmente agricolas y en ciertos casos para consume humano.

- Que el homBre, puede dominar de alguna manera el clims seco, no en for
ma directa sino por medios indirectos, a través, de mejorar las condi
ciocnes del suelo, humedad, cobertura vegetal, cultivos agricolas o
silvicolas, obtencidn de aguas subterraneas o superficiales, etec. Ac-
tualmente se puede observar que en los valles irrigasdes de los rios -
Portoviejo y Carrizal se estd notando un casmbic en el clima de manera

positiva.

b. EI comportamiento de las lluvias en Manabi.-

El c¢lima en el mundo aparece cada dia mas desordenzado e impre

decible, se elgboran y reelaboran tecrias scbre el futurc com
portamiento del clima a nivel mundial, continental y regional; muchos
presuponen gue existe un desorden en su comportamiento, dade que en
clertas areas de la tierra el clime se estd saliendo de los patrones .
normales, como han sido el crudo invierno en Norteamérica en 1981, que
en ciertas dreas batid récord de 100 afios strds; las nevadas intensi -
vas -y extensivas de Siberia, las minimss temperaturas de Europa, las

inundaciones en Ecuador, Perl y Bolivia; sequias en Australia. ete.

En términos generales; “los Gltimos criterios de los cientificos-que es —=

tudian el comportamiento del clima a nivel mundial son controvertidos,.=.. .

E RN
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unos afirman que la tierra estd en proceso de enfriamiento. Los prime -
ros llesgan a postular que en los préximos 100 afios la temperatura prome
dio de la Tierra aumentard un grado centigrado, y que estos posibilite-
ré,por el deshibelo de la gran parte de laz mssa gélide de los polos,el

aumento del nivel del mar en 50 cm. scbre los actuales niveles.

Las erupciones del volcédn Chinchonal de México, y Santa Helena, de los

Estados Unidos han creado también expectativa sobre el cambio del clima,
en forma temporal de ciertas dreas del mundo, en donde la nube volcéni-
ca pasd por su territorio; el solec oscurecimiento sobre cierta &rea ﬁe—
rrestre con esta nube volcaénica trae consigo la elevacidn de la tempera

tura de la masas de aire por debajo de ella, posibilitando con ello cam-

bios climaticos inesperados.

La nube del volcén Chinchonal es tan voluminosa y alérgada gue completd
su anillo sobre la tierra es decir que le did totalmente la vuelta al
mundo. Esta masa de nube volcénica ;estaria scaso afectando el clima -

del Ecuador también?. . . no lo sabemos.

En el Ecuador, especialmente en la Costa, el problema mayor de origen
climidtico es-la sequia, fendmeno que ha creado pobreza, emigracidn;.de. -

terioro del suele, crisis econdmica, ete.

El1 fendmeno de la sequia es un hecho natural climdtico; que se produce "
por la disminucién sostenida de las lluvias en un. periodo:de afios dado;~ -~
0 en un afio; esta disminucidén -que en muchos caesos tiene el carécter de

ausencia segiin el area que -se trate- no solamente.se produce en-el-drea-




seca, sino también en el Area himeda, cuando en esta dltima parte los
registros de lluvia son significativamente menor de las medias norme-

les.

Uno de los pocos autores que ha estudiado la sequie en el Ecuador es
el Ing. Guillermo Maggio, expuesto en su libro "Lluvias y Sequiss en -
el Ecuadar', expone y sostiene, con cierto grado de racionalidad, lo si

quiente:

- lue existen cicles de sequias o grandes inviernos cades 18 afios y ci-

clos mencres de 4 afios.

- Que los ciclos dependen de la intervencidn directa de las corrientes

marinas de Humboldt y de El Nific, 1lamada también Fendmeno del Nifio.

De sus conclusiones se desprende que el sfio 1982 estd dentro del perio
do seco de 9 afios que tuvo su origen en 1976 y terminaréd en 1984, y en
su terminologia de subclasificacidn estéheﬁzcg dentro del CIRCULO MINI
MO SECO, que comprende los afos 78, 79, B0, B1 v 82, y circulos secos

lluviosos 83, B4, 85 y B6, pasando al circule méximo lluvioso, 87, 88,

89, 90 y 91 (Ver Fig. N2 1. Cuadro N2 1).

Esto es que para Maggio los afios 83 y 84 mejorardn las condiciones ton

respecto al 81 y 82.

Como estudiosos de estos fendmenos, me he preguntado muchas veces ;jMag
gio tendré razén? ... ;Serd cierto que se pueden preveer por algin mé

todo el tipo de invierno que vamos a tener?
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Con relacidn a la primera pregunta, segdn los propios cdlculos que he
realizado, con aplicacién de métodos de tipo estadistico, le dan una -
gran validez a sus afirmaciones, aungue no en cien por ciento, como des

pues explicare.

A lsa seéunda_pregunta diré que los ciclos climatices existen tantoc co

mo los ciclos econdmicos (nacionales), pero que ambos tienen limitacio
nes entre ellas gue no son histéricamente permanentes ni predecibles -

por largos periodos. en tazdn a gque pueden producirse (nuevos).éambios
debide a que se han introducido nuevas variables que en un principio no
se habian dado. 5i al comprobsrse que existen los cicleos climaticos en
los Gltimos 20 o 30 afios, se puede predecir de hecho con un alto grado
de probabilidad que el fendmeno (verano e inviernc) va a tener tal o

cual comportamiento, segin sea el caso.

Los prondsticos climdticos no son por cierto "confiasbles", dado que las
probabilidades, como la misma palabra lo indica, la probabilidad que -

un hechoa ocurra o no. Cuando este es mayor del 50% y acercéandose al

100% tenemos ciertos grados de confiabilidad de gue el hecho ocurra. A

si tenemos que las probabilidades pueden oscilar segin el prondstico a

gue uno quiere referirse; en £l caso de un prondstico de un sfic para -
otro ésta puede ser del orden.del 70%, -que es decir bastante, y-mayor

de un 90% si se expresa que en el lapso-de 1987 a 1991-va a haber una

época lluviosa.

He realizado mis propios estudios en base de estadisticas-de-los regis—-- .
tros de 3 estaciones meteoroldgicas-de la Costa, distantes -entre-siy—y--—

que por su serie historica muy amplia la escogi para.el presente célculo..-::-

ISY]
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Esto es, Portoviejo 51 afios (1931-81); Guayaquil 76 afios (19%%-80); Mi

lagro 61 afios {1920-80), Cuadro N2 2.

Se ha realizado tipos de cdlculos estadistico: de regresidn, promediocs

moviles, de probabilidades y de excepcipnalidad.

1) Regresién.-

Por madio de la regresidn o el cédlculo de la recta de los

minimos cuadradeos, se obtuvo la siguiente conclusion:

- (Que existe una declinascién y disminucion de las lluvias en el orden
del 6.51 mm. anuales, en el caso de Portoviejo, y 6.94 en guayaguil
y 18.23 para Milagro, y gue segln los estudios Hidrosocio-econémicos
de Manabi, existe una declinacidén para todo el Fcuador, a excepcidn

de Loja (Ver Cuadro N2 2).

- Que el fendmeno climético: lluvias-sequias es igual para toda la Cos
ta Ecuatoriana, ésto es que las tres estaciones: Portoviejo, Guaya -
guil y Milagro tienen ls misma tendencia y la misma regularidad. Fig

NE 3,

~ Que el fenémeno sequia-o’grandes-inviernos es de tipo ciclico. ...

A esta afirmacidén hay gue acotar lo siguiente:-esto se cumpie mateméti

camente entre 1940.y 1982, antes de 1940 para Guayaquil, Milagro y. Por . -

toviejo su c%mplimiento no es tan sistemdtico, y se produce wna distor

sién en cuanto a que entre 1925 y 1933 que debid ser seco, fue hdmedo .- . - -

TSI RIS

[
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, y entre 1915 y 1921 que debid ser himedo fue medianamente seco, sin=
embargo esto de ninguna mznerz contradice o invalida plenamente la a -
firmacién de los ciclos; presuponemos gue existiran otras variables que
modificaron diferentemente el fendmeno y que no han sido estudiadas, vy
a lo mejor que diche explicacidén esierd dada en los grandes ciclos que

Como hipéteéis las lanzamos desde ya, entre 40 y 50 afios (Fig. 8).

- bEstos ciclos entre 1940 y 196Z son de 14 a 18 afios, y que dentro de
cada ciclo se producen ctros ciclos menores de 3 a 4 affos; esto com-

prueba una vez mds la teoris de Guillermo Maggio (Ver Fig. &).

Habra que expresar que dentro de un ciclo lluvioso o sece existen excep
cionalmente afios diametralmente opuestos v de "comportamiento irregu -

lar"; es decir, gue no cumplen las ceracteristicas principales.

Segin lo expresado, esta "tendencie histdrica" de caracter negativo no
puede ser expresado con un prondstico a largo plazo, esto es afirmar -
que siendo las lluvias promedio de 300 mm. en 1982 (Portoviejo), y a u
na disminuciodn de 6.5 mm. al afio, sostener que en los Ultimos 50 aftos
venideros no habrd lluvias en Portoviejo, poraue de hecho lanzamos la
segunda hipdtesis siguiente: para que otros estudiosos de la materia

comprueben en estudios posteriores.

"Que la tendencia negativa actual de las lluvias en algdn momento -
tenderd a ser positiva’(si acaso dichoicambio ya se .habrd producido),
perao que por falta de dates no puede ser corroborado rotundamente”.

{Ver Fig. §).

O ¥ JE L ]
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Esta hipdtesis, que bien vale una "afirmacidn" podréd ser comprobada en
los proximos 50 afics; pensemos que esta alternativa sea la que se pro
duzca por el bien de Manabi y la costa del Ecuador, porque si la otra
alternativa de que la tendencia negativa persistird para los prdximos
50 afios, esto es afirmar queé la Costa del Ecuador, y de hecho Manabi

tenderd a ser un desierto con cardcter irreversible, y gue no valdrian

las mayores obras de infraestructura pares cambiarla.

Los Estudios Hidroecontmicos, realizados por AGRAR UND HYDROTECHNIK
puntualizan en sus célculos con respecto a las escorrentias esperadas
en los proximos 30 afios en la cuenca del Carrizal-Chone y Poza Honda -
(contados desde 1970) se disminuiran en un 40 y 60% respectivamente.
Las estadisticas entre 1970 y 1982 1o estarian confirmando, pero creo
gue el fendmeno no es tan grave como aparece {pavoroso, desastroso vy
devastador) para la produccidn, y en general para la economia manabi-

ta.

Existen ciertos datos y variables gue se estdn introduciendo en la pro
blemética del clima en la Costa del Fcuador, como son el proceso de ur
banizacidn, construccidn de grandes proyectos de riego y de produccidn,
y que por el momento el grado -de afectacidén ecoldgica lo desconocemos.
De hecho posibilitan desde ya un estudio profundo-de tal manera que per
mita conocer los impactos negativos de afectacidn-al medio ambiente == -
(entre-las principales) para poder prevenir con suficiente~tiempol' su

comportamiento y posibilitar las CORRECCIONES necesarias, para que las

mismas no se vuelvan-irreversibles; -
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Existe un elemento nuevo gue todavia no ha sido estudiade en profundi-
dad por los investigadores nacionales y extranjeros, y es con respecto
a que se ha detectado, por medio del satélito NOAA-5 un corddn de  nu
bes alrededor de la tierra, y que gira paralelamente a la linea ecuato
riana entre los 52 v 15 de Latitud Norte, y gue ys ha sido denominado
"El Ecuador Climético", puesto gue los paises que estén dentro de esta
franja ( a excepcidn de los del Africa) estén expuestos a grandes y to

rrenciales aguaceros en la época invernal. bEste cordén de nubes no es

. : . . W fo 1 .
de tipo recto sino sinucso, como una sensolde, y ademés tiene un movi

mientoc pendular que oscila segin les afios entre los 02y 102 de Latitud
Norte, y gue segin la densidad y volumen de las nubes y su movimiento
pendular haciz el Sur, esta puede tener una fuerie influencia en el

clima de Norte del Ccuador.

También Peter Webster en su trabajo "MONSOONS", publicado por la revis
ta Scientifice gmerican, de agosto de 1981 expresa a través de su mode-
lo (supuesty climdtico a base del monzdn: que este genera tanta energia
que la meyor parte del planeta es afectada por é€1: Europa, Asia, Afri-
ca y Oceania, salvo el caso de América, que no le "afectaba", y deja

entrever (y esta es mi tercera hipdétesis), que existen dos ecosistemas

climaticos dominantes en América del Sur: el "Amazdénico", con su inter X

accion entre Continente y el Atlantico, y el "Andino", con su interac-.
cién c¢on el Pacifico, y que los Andes le-sirven de barrera. natural.pa-

b

Ta su dinteraccicén mutua: "Amazdnico-Pacifico”.

IR
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En definitiva, en América del Sur existiran dos grandes ecosistemas cli
miticos: el Amazdnico y el Pacifico; y gl llamar Pacifico, estamos di -

E

ciendo Humboldiiano.

El Ecuador, de hecho estéd influenciadoc por los ecosistemas: La Costa por
el ecosistema climdtico Pacifico, y el Oriente por el ecosistema climé
tico del Amazonas; y la Sierras estarian influenciada, ya ses por el sis
tema Pacifico o por el sistems Amazdnico, cuande sus hoyas estén abier

tas hacis 1s Cosis o hacia el Oriente, propiciando asi sus propiocs mi-

croclimas.
2) Los Promedios Mdviles.-

Este tipo de célculo se lo realiza para suavizar la curva

de los registros histdricos, hacerla mas regular y centrar
los ciclos, si es que los hubiere. Este sistema sirvid también para -
complementar lo anterior y reafirmar lo sostenido, con la Unica obser
vacion es la que los centros de los ciclos se desplazarian tres afios -
hacia adelante, que en el caso del ciclo lluvieosc Gltimo cuyo centroc -

anterior fue 1971, se desplazaria a 1974.

Los promedios méviles también permitieron-una primera._aproximacién ::de ..
los cicleos maycres, en este caso.de sproximadamente 45 afios, y a la veé
que la declinacidn de las lluvias en términos histéricos (supuesto) se
originan en 1929 y declinan hasta llegar a 1965 para dar origen.a: un i

ciclo asscendente-(supuesto) (Ver Fig. §.)



3) Las Probghilidades.-

Dentro del méfodo de las probabilidades uno puede hacerse

varias preguntas seéﬁn el objetivo buscado y las variables
que se juegan dentro de él. Una de esas preguntas serian: ;Como va a
ser el invierno proximo de 19847 Si del Cuadro N2 2 cogemos el total de
los 51 affos de registro gue tiene Portoviejo y decimos que existen 13
sfios que han sido menos de 300 mm., que es la media normal dinamica,
1lamadz asi porque esté dentro de la recta de ajusie para 1984; ésto -
nos indicaria que existe un 25% de probabilidad que el proximo invier-
no ses menor a 300 mm., o lo que es lo mismo, el 75% de probabilidsd -

gue el invierno sea mayor de 300 mm.

Si se toman en cuenta sclamente les ciclos seces, la preobabilidad que
existe seria de 13 sobre 28 afios secos; es decir 54% que serian mayor

gue 300 mm.

Si se toman por el lado de los affos consecutivos de extrema sequia, me
nores al 80% de la recta de ajuste, estos 5 afios serian 78, 79, 80, 81
y 82 (Ver cuadro N2 4 Fig. §), diremos que en el periodo 34, 35y 36
fueron tres afios consecutiQos de-extrema-sequia (si consideramos a - -
1935.dentro de esta categoria), ej los demés ciclos de sequia no exis-
ten tres® afios de ciclos de sequia consecutiva debajo del 80% de laTrec -
ta de ajuste, par encima del 90% hasta el .100%.existirian los afios 343
35, 36, 55, 62, 53, 64, 65{ lo anterior.presupone que las probabilida-- "~
des de que el invierno prdximo sea mayor de 210 mm. es.del 70% {(no tof -

mando en cuenta los ahos consecutivos), y si tomamos en cuenta los afios -
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consecutivos, las probabilidades de que sea mayor & los 210 mm. es del

100%. puesto gue no hubo fTendmenc en los 51 afios de registro.

La probabilidad que sea mayor de 270 mm. es del 66%. cédlculo gue ests
més, apreximado al prondstico del proximo sfio, y gue daremos como valido

para el preséﬂte estudio.

4) Excepcionalidad.-

Otre cdélculo gque se puede hacer es tomando en cuents los me

ses de lluvias y las estadisticas de los llamados afios ex-
cepcionales. Explicéndolo mejor, expresar que el afio de 1982 la preci-
pitacidn anual es excepcional, por un lado, hasta mayo de 1982 las 1lu
vias de diciembre a mayo no alcanzaron sino a 83 mm. (Estacidn de Por-
toveijo) y las esperadas para el resto del afic climitico no llegarian-
supuestamente a 200 mm., es decir que en términos absolutos, una pluvio

sidad asi no se ha registrado en los Ultimos 51 afos.

Por otro lado, teniendo los datos actuales de las lluvias de setiembre,
octubre y principios de noviembre, que no es "normal" que llueva tanto
en términos porcentales con respecto al Testo del afio en donde ademds
de las lluvias hayan habido truenos, relémpagos y rayos, como sucedid

el 19 de octubre sobre las montafias de Santa Ana. :
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5) Conclusidn.-

De lo expuesio anteriormente, se puede resumir en forma sin

téticamente lo siguiente:

Que histdricamente existe disminucidn de las lluvias del orden del 6.5

mm. anuales para el caso de Portoviejo:

Que existen ciclos de sequiss de pequefias (&), medianos (18) y gran -
des {posiblemente 45-50 afios); esto Gltimo sujeto a comprobacidn pos

terior;

Que el clima de la costa ecuatoriana tiene un solo patrdn y tendencia,

que est? dentro del llamado. ecosistema Pacifico-Andino-Humboldtiano;

Que por el hecho de la disminucidén de las lluvias existe unz correla
tiva disminucidn proporcional de las escorrentias de los rtios, vy un a
vance del desierto, o &rea seca improductiva que no llega a los 300

mm. anuales;

Que existe el "Ecuador Climdtico", anille o franja de nubes que pro-
duce una alta pluviosidad en su correspondiente franja terrestre, al
rededor del mundo; que en su movimiento pendular norte-sur puede es-
tar influenciando el clima del Ecuador; especialmente en la zona-Nor i-r

te;

Que los periodos secos o himedos pueden ser predecibles ‘¢ pronostica

bles; con un alto grado de probabilidad. -



cuapno # 4

. _ Desplazamiento de la
. AROS Corriente de Humboldt Cuenta del Codificacidn en razén
de 1a Costa en millas Ciclo de los afios y épocas.
41 . 140 millas Vi
42 130 miNas VI ’
43 en baja 120 millas YILI B e
+  1.944 110 millas L IX I:+ Circulo seco base. K-0
45 120 millas VIII Y e S
46 en alza 130 millas VII
47 140 millas )
48 150 millas - ¥ e i
+ 49 en alza 160 miltas . v Er Ctrcu'lo s$een 'I'Iuvioso -1
50 170 millas 111 7 -
51 180 millas 11 .
52 en alza 190 millas 11/ - —— K
+ 1.953 200 miilas . 0 L‘ Circulo 1luvioso miximo 1_]
54 en baja 190 millas 1 TP T T T T e e
55 180 millas 11
56 170 millas 193
+, 57 160 millas Iy e e
58 en baja 150 millas ) E’ Circulo NMuviososeco J-1
Rg 140 millas . Vi —— e e e
60 ’ 130 mitlas 128!
61 en baja 120 millas YIII e e ————
A7 .+ L962 110 mitlas X E Circule minimo seco B-1
63 120 millas VIII, T[T T T T T e
64 en alza 130 millas Vil "
65. 140 millas VI : g
66 . 150 miilas A S S — e ]
+ 67 en alza 160 millas v [-t Circulo seco ‘Iluvmso 1-2 f
68 170 millas 111 “"““_ ““““““““““
6. 180 millas 11 N
70 en alza 190 millas i e —— e e ——
v L9 200 millas 0 [+ | Circulo Nuviess mixime
72 en baja 190 miilas I Tt T
73 180 millas - LIT
74 ' 170 millas Y §3
) 75 : 160 millas - L
+ 76 en baja 150 millas ) r_+ Circulo 1luvioso seco J-2
77 140 millas . V1 I I
78 130 millas VII
79 en baja 120 mitlas yIin — e ————
+ 1.980 116 milias 1X [+ Circulo rmmmo seco B-2
a1 120 millas VIII I e
82 en alza 130 millas VII
83 . 140 millas Vi
84 150 millas |
85 en alza 160 millas v L“, _Circulo seco Huvwso Z-3
., 86 173 millas - 30 S
87 180 millas : 11
88 en alza 190 millas ol I A-
++ 1.989 200 mitlas 0 4+ Circulo miximo Hu\noso 3J
. 1) 190 millas I P e e —
91 en baja 180 millas . 11
- 92 170 millas 1Tl e e e
23 160 millas 1y E Circu'lo 1luvioso seco d-3
94 en baja 150 millas ¥ T e T
95 140 millas Vi
9% 130 millas yit
W7 enbaja 120 miilas VUL e e oy
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; GUAYANUYL MITAGRO PORTOVIEJO 4
; . Ye. - T, Ye. . Ye. i
. N Y !
: i
1915 .1.540 1.321 :
1916 532 1,314 '
1917 1.250 $.307 3
1918 1.220 1.300 - i
1919 1,430 1.293 :
1920 1.120 1.286 : 3
1921 9328 1,279 1.171 2,038 i
1922 5.170 1.272 1.833 2.019
1923 1,130 1,265 1.847 2.001 !
1924 1.070° 1.258 1,120 7.983 F]
1925 2.570 1,251 2.840 1.965 H
1928 1.580 1.244 1.937 1.946 4
(1927 a8 1,237 1.210 1.928 ;
1928 1.370 1.220 1.681 1.910 P
1929 1.960 1.223 2.120 1.872 i
1930 1.310 1.216 1,755 1.873 4
1931 1.320 1.210 1.60% 1.855 231 647 ;
1932 1.980 1.203 2,698 1.837 768 640
1933 1.720 1.196 . 2.154 1.819 826 635 f
1934 1,040 1.189 1.586 1.801 4m 627 i
: 1935 866 1.182 1.536 1.782 §73 621
1936 1.090 1.175 1.707 1.764 484 614
1937 57% 1.168 ; 1,203 1.746 865 607 4
1938 652 1.161 1.390 1.728 753 601
;1939 2.090 1.154 3.218 1,709 970 544
1940 1.100 1.147 1.215 1.691 685 588
1941 1.520 1.140 2.091 1.673 262 581 3
1942 700 1.133 1.549 T 1.655 570 L
Ltean 1,24 1.126 1.774 1.G37 566 566 4
© 1944 1,280 1.119 1.300 _1.618 520 562 %
" 1945 1,08 1.112 1.495 1.600 480 555
1946 837 1.106 1.221 1.582 520 549 3
. 1947 1.149 1.098 1.784 1.564 583 542
L1948 923 1.092 1.232 1.545 297 536 ¢
© 1949 1.320 1.08B5 1.339 1.527 555 529 |
1950 601 1.078 1.456 1.509 278 523
. 1951 740 1.071 1.204 1.493% 641 516 ¢
¢ 1952 632 - 1.064 639 1.472 570 510 .
T 1953 1.770 1.057 2,489 1.454 710 503 ¢
‘1954 440 1.050 1.177 1.436 285 497 1
1955 789 1.043 1,233 1.418 402 490
£ 1956 761 1.036 977 1.400 402 484
: 1957 1.640 1.029 1.759 1.381 561 4717
71958 1.480 §.022 1.944 1.363 504 471 ?
. 1959 943 1.015 1,210 1,345 545 464
. 1960 443 1.088 1.014 1.327 245 458 %
11981 - 706 . 1.00% iR SR 1.308 502 451 3
" 1962 618 994 1.100 1,290 3N 445 %
' 1963 578 987 827 1.272 251 438 %
= 1064 876 9819 . 949 1.254 400 432 =
L 1965 1.300 974 1.850 1.235 404 425 %
t 1966 985 857 1,008 1.217 411 419 |}
§ 1967 1,053 960 1.053 1,199 401 412 4
¢ 1968 383 . 953 485 1.181 186 406
i 1969 370 946 1.010 1.163 503 308
1970 3L 939 998 1.144 382 393 i
1971 679 912 826 1.126 414 386
1972 1.397 a23 1.669 1,108 740 79
1973 1.450 918 2.497 1.090 530 373
1974 535 a1 825 1071 299 357
1975 1.589 904 1.732 1.053 308 360 3
1776 1,839 897 2,053 1.035 548 - 353
1977 503 290 1,029 1.013 435 347
C 18786 T2 533 671 09B 258 340°
1973 47 875 663 980 244 334
LGN 739 869 £63 962 234 328 -
- IRT A3 00" 944 n7 32 %
R TR 456 315
S e300 BB B g o OB B 056 18,23 ar oo s we m B8 4 BB b ki

rtrs $T g B T YR T T R S R T R e i
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PRECIPITACIZONES ANUALES DE GUAYAQUIL, MILAGEY Y PORTOVIEJSD
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T TR TR R conoro # 5
VALORES ORDENAIOS SEGUN POROCENTAJES DE ACUERDO A LA RECTH DE AJUSTE
ESTACION PORTOVIEIJO 1931 - 1982
§ afio M. Yo % T
¥ tely 3
1 1975 708 4 358 . 197.7 :
2 72 740 379 - 195.2 g
3 76 598 351 170.3 |
4 4t 962 597 161.1 :
5 a9 970 611 158,7 i
4 - 53 770 513 150.1 ?
7 73 530 372 142.4 i
8 37 865 533 138.6 :
9 33 826 653 126.4 :
10 77 435 344 126.4 :
14 69 503 4o 125.8 ‘
12 38 753 618 121.8 .
13 54 641 527 - 121.6
14 32 760 660 116.4
15 59 545 470 116.0 :
16 &7 5614 - 484 115.9 -
17 40 685 604 113.4 ¢
18 61 502 456 ' 110.0
19 52 570 520 109.6 .
20 'z 414 386 107.2 1
2% 58 502 477 105.6 i
22 47 583 555 105.0 .
23 49 555 541 102.6
24 ) 411 421 R 97,7
25 70 382 303 97,2 ,
26 67 401 414 96.9 . "
27 42 570 590 26.6 .
28 43 560 583 R 2.0 ‘
29 65 404‘\1 428 94.4 .
30 46 . 520 576 92.5 .
31 64 400 J._ 435 92.0 .
32 44 520 362 992 M
.33 35 573 639 9.5 :
34 45 480 569 84.3 .
5 56 4024 491 1.4 i
36 74 299 365 81.9 '
37 55 4021 T 499 80.6
38 36 484 632 6.6
. 39 78 258 337 76.6
40 79" 244 330 73.9
11 62 331 449 73.7 .
42 34 an 646 - 72.8 :
43 B0 234% 123 ; 72.4
44 81 217 318 GB.B ‘
45 63 251 442 56.8 :
46 48 297 | - 548 54.2 |
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CAPITULDO IV

D. SINTESIS.

1. AREAS ECOLOGICAS VULNERABLES.-

Del estudio anterior se concluye que en el Ecuador se ha iniciado
ciertos desequilibrios ecoldgicos producto en gran parte por la

modernizacion y el tipo de desarrolle del Pais; por otro lado existen le

b

yes que protegen de alguna manera los recursos naturales existentes,pero
ague su aplicacidn y control del medio ambiente es sltamente deficiente y
por Gltimo no existe una clars conciencia y racionalidad de las institu

ciones que manejan directa o indirectamente los recursos naturales.

Sinembargo dadas las deficiencias en el buen manejo de los recursos natu
rales y los desequilibrios ecoldgicos detectados, estos no son de una
gravedad alarmante; pero gue dado que el Ecuador es un Pais gue basa su
desarrollo sctual y futuro en la explotacidén de sus recurses naturales ,
es necesaric emprender en una serie de estudios y acciones que permitan
un mejor conocimiento de nuestra realidad ecoldgica y sus proyecciones:
de tsl manera de preservar todo aquello que permita su conservacidn y au
to-generacidn para que las generaciones futuras traten también de conser
var y explotar selectivamente de acuerde a la aplicacidén de tecnologias

apropiadas.

£l bcuador_posee 4 areas.geoeccldgicsas bien determinadas: Oriente, Sie- :1: -
rra, Costa y Galépagos. En términos muy generales se puede expresar que .. -
el drea de mayor intervencidn humana es la Sierra, en donde-se detectan =~

%

los mayores desequilibrios ecoldgicos, principalmente la erosidn_y de.- ..

i
&

-
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forestscidn; le sigue la Costa en donde elproceso de modernizacidn y "de
sarrcilo agricola" se estd dinamizando aceleradamente, en donde todavia
existen recursos naturales de muy bajea o "ninguna" intervencidn humana,
pero gue dado que es la Gnica drea geoecoldgica rescatable v en la que
se sustenta y basaréd el desarrcllo sgricola del Pais pars los préximos
50 afios, es necesaria la mayor atencidn del Estado vy la actividad priva
da; el Oriente sinembargo que tiene vastos recursos naturales es alta -
mente vulnerable a la deforestacidn y a los cultives agricolas no apro-
piados, el Uriente se constituye en la mayor reserva ecoldgica que tie-
ne el Pais y dada su poca poblacidn y los programas de Gobierno es éste
el que puede tener un control eficiente en el area; y, por Gltimo Gala-
_ pages, que este estudio por obvias razones no lo trata, estd dentro de

un control mas o menos adecuads por parte del Estado.

Como a manera de propuesta del presente estudio se delimitan 9 &reas -

{macro) vulnerables al desequilibrio ecoldégico (Ver Mapa N2 7 ).

- AREA N2 1.~ Llanura Amazdnica.- Ubicada al extremo oriente, con altu
ras menores a 500 mts., con caracteristicas aluviales-hidromdérficas,
terrenos planos, y pantanosos o inundables, dado su poca pendiente -
no ercsionado con las precipitaciones; esta 4rea es de-poca.interven. .~ ~
cién humana, pero dado que existe una intensa exploracidn-explota -
cién del petrélec se estdn abriendo una serie de-caminos que estén
siendo usados para los asentamientos de colonos, descuidando las ca
racteristicas propias del suelo dado que la'mayoria de ellos la capa

orgdnica es minima.

- AREA N2 Z.- Meseta Amazénica.- Ubicada entre los 600 mts.-y-1.200 mts - -

LIoF a3+ WL
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S.N.M., entre la Llanura Amszénica y la cejs andina; tiene pendientes
suaves pPero propicias a ls erosidn, son suelos aluviales con particu-
las gruesas, tienen buena constitucién organica y de caracter andico-
para el uso agricela, es el &rea de mavor intervencidn humana en el
Oriente, existe una densidad promedia de 5 Hab./Km.Z. y donde estén a
sentadas las poblaciones de importancia del Oriente, principalmente -
las capitales de provincia, el desarrollo agropecuario se da en los

valles y forman un eje longitudinal que se amplia en el Norte alrede-
dor de los campos petrolercs, la colonizacidn que se esté dando propi

cia una desconirolada deforestacidn en laos frentes de carreteras.

AREA N2 3.- Noroccidente Costa.- Son suelos con poco contenido orgé-
nico, alofénicos, muy himedes, con una capacidad de retencidn de agua
mayor al 100% lo gue produce una lixiviacién, principalmente los cer-
canos a la cordillera, las pendientes son medianamente fuertes, su u-

tilizacidn agropecuaria es mas limitada.

Las &reas N2 1, 2 y 3 son las 4reas de Bosques Tropicales Himedos don
de las precipitaciones son superiores a 3000 mm. anuales y en donde -
se concenira el 80% de las especies de la Flora y Fauna del Pais,exis

tiendo un 60% de especies por catalogar (Flora) y un 30% en Fauna. ..

En términos generales los BTH 505 aitamente vulnerables a la defores
tacién masiva y en que existen comunidades.primitivas:que estén .sien __
do desplazadas de su habitat y con graves riesgos de -aculturacidy ex, —:-
tincidn, agravéndose mds cuando estas tribus (forestales) .primitivas.

que saben convivir con un medio ecoldgico boscoso-selvatico sin crear——

desequilibrio.alguno.



~ AREA N€ 4.- Ceja Andina.~ Ubicada al pie de la cordilleras occidental
y oriental comprendida entre 1.200 y 3.00 mts. S.E.N.M., son suelos a
lofénicos; generalmente son hdmedos,excepcidn de la zons sur Andina -
Pacifica, tienen un alto grade de lixiviacién dada su pendiente mayor
a 302 o 50%.

La Ceja Andinz estd siendo talado en l:gs frentes de carreteras para u
so agropecuario, la zona occidental es la mgs critics por cuanto es
Iz principal vertiente que alimenta los rios Santiago, Cayapas, Mira,
Guayas v Jubones que tienen un potencial de 95 mil millones de M>3. al

afic correspondiendo aproximadamente al 75% del total costero.

- AREA N2 5.- Centro Norte Costa.- Es un drea que se encuentra localiza
da al Norte de Manabi y Sur de Esmeraldas, estd intervenido en un 70%
por el hombre pero dado que no existe mayormente las carreteras el -~
Bosque Trobical semi-hlGmedo (BTSH) éste se encuentra todavia en algu-
nos espacios en estado natural, aungue la colonizacidn con la carrete
ra Suma-Pedernales (en construccidn) y San Vicente-Pedernales-Esmeral
das {en proyecto) constituye un seriopeligro para una deforestacidén -
masiva, igual a la gque sucedid hace 50 afios con el tridngulo Quinindé
-Santo Domingo-‘(uevedo gue actualmente estd en un 60% deforestado vy

el bosque existente es de tipo secundario. :o.

Esta dreay con suelos.montmorillen iticos ~moliscles, los cuales tie--

nen un alto contenido orgénico, ¥ se puede expresar que se constitu -+

yen en la-Unica reserva para la_expansidn-de la frontera agricola en

la Costa ecuatoriana. De hécho la intervencidén del hombre ha sido pa-

o
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ra la explotacidn ganaderz especialmente.

AREA N2 6.~ Centro y Sur Oeste de la Costa.- Esta éres estéd ubicada
Ia una en el Sur Oeste de Manabi y Ceste de la Provincis del Guayas;

1a segunda estd localizade el sur de la Provincia de El Oro y Loja.

Ambas areas formen una sola unidad eccldgica interrumpida solo por el
Golfo de®uaysquil, lo conforman un bosque espinoso, con chaparrales;
el clima es seco donde la pluviesidad es menor a 500 mm. anuales, las
720.000 Has. de bosques y chaparrales, constituyéndose en uns barrera

natural a2l avance del desierto del norte peruanc.

En este bosgue seco tiene una flora y faunamuy propia de su scosistema
en donde existen especies naturales. |

El relieve es ondulado, pero dada la delgada capa orgdnica (suelo ti-
PO canliniticog tienen una alta erosidn cuando estdn desproiegidos de
alguna cobertura vegetal, siendo los agentes mayores el viento y el a
agua.

Al sur de la Provincia de El Oro existe una especie de llanura que con
trasta con las ondulaciones de las otras édreas, en donde el suelo tie -
ne un alto contenido de salitre aungue son ricos en sustancias prgéﬂi

cas propicias para ciertes cultivos agricolas.

AREA_N2 7.- Cordillera Costera.- Es una cordillera que_-nace en la ve
‘cindad -de Guayaquil y va en direccién Noroeste para que de alli en'a -
delante 'seguir paralela al mar a una distancia Varfﬁle entre 20- y 30
kms. adentrdndose en la zona de las montafias-de Santa Ana, Calceta v

Chone (Centro de Manabi) hasta 60 kms. hasta acercarse hasta 10 kms

.en la Provincia de Esmeraldas.

£ mUme KA



Esta Cordillera Costera es de gran importancia para Manabi y Guayas,
porque de ella descuelgan las aguas de la época invernal que alimen-
tan los rios Jama, Cuaque, Bricefio, Carrizal-Chone, FPortoviejo, Jipi-

Jjapa, Avampe, etc.

En esta cordillera se dan microclimas que salen de la normalidad del &
rea esto es lluvias de BOO mm. anuales, esta zona tiene suelos moliso-
les pero dada su pendiente mayor al 50% son vulnerables & la erosidn -

cuando no tienen alguna proteccidn vegetal.

AREA N2 B,- Bosgue Seco-Andino.- Localizados enire la cordillers occi
dental y oriental, son &reas pequefias (salvo la del Sur) en donde las
lluvias no llegan a 500 mm. al afiv, debido al excesivo pastoreo y de-
forestacidn han permitido una erosidn dindmica, guedando expuesta al
sol y al viento con muy poca vegetacidn rastrera; son suelos arenosos
con poco contenido orgénico v _1ixiviadgs.Actualmente existen pro -

gramas de reforestacidn con algunos resultados positivos.

AREA N2 9.- Manglares.- Los suelos salinos en donde 1la interaccidn de
agua} salina y dulece, y un clima tropical propicia la formacidn  del
bosgue manglar, en donde .existen mas de 10 variedades .de este y otro

tipo de flora.que es.complementada con una variedad-faunistica y pes=—- -

guera especialmente.

E1 manglar se constituye, per se, en .un limitante natural del efecto
erosionante del mar, siendo .por el .contrario, que permite ganarle te-
rrenc al -mar. Dadas las caracteristicas y. condiciones del ecosistema -

particularisimo del manglar es necesario su rescate y reposicidn”_por -

N [L-STETS
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cuanto es de aguellos que estdn siendodestruidos por los empresarios ca
maroneros, propiclando con ella la desaparicion de las cadenas pisicolas,

en donde lo visible es la desparicidén de la larva de camardn.
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CAPITULO V

E. CONCLUSIONES Y RECOMENDACTIONES.

1. CONCLUSIONES.-

- El1 Ecuador tiene una altes potencialidad de recursos naturales: vege
taciéﬂ, Fguna y suelo, entre otras, que desde los afios 50 estéan sien
do disminuideos y degradsdos dindmicamente, en donde la aplicacidn -
de las leyes existentes. el control y vigilancia no han sido los
deseablies, y gue si no se toman las medidas y se instrumentan  las
nuevas politicas acorde con una racional administracidn de los re -

=
i

cursos, las generaciones futuras y el desarrcllo del Pais se veran

condicionadas muy seriamente.

~- Que la colonizacidn y el avance de la frontera agricola, como valwvu
la de escape a la extrema pobreza y presidn demogréafica, estéan sien
do los instrumentos o agentes de la deforestacidn y erosidn diné-
mica existente, constituyendo el/los problemas del medio ambiente-

que reviste mayor importancia en el E£cuador.

- Que existe una tendencia histdrica a la disminucién de las lluvias
en los ultimos 50 afios (Costa), en donde existen ciclos climdticos
menores, medianos y larges amlé—SD afies: y que, dentro del gran ci
clo existen anomalias climdticas producidas directamente por la co-
rriente marina liamada "Fendémeno del Nifio", en donde interactdan -

con das corrientes de Humboldt y Cronwell.

- Que el Ecuador esté afectado directamente por los macrosistemas eli
maticos marino pacifico-andino y el amazénico continental, y que -

los mismos interactdan en les valles andinos, siendo los Andes una

"barrera natural.
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- Que la deforestacidn, erosidn, tendencis s disminucidn de las lluvias
estan posibilitando un avance del procesoc de desertificacidn en la

Costa y Sur del Pals, principalmente.

- Que los recursos hidrices {alto potencial) dadas las condiciones cli-
maticas, dg vegetacidn, suelo, relive, etc. estén mal distribuidas,no
acerde a clertas é&reas con la potencialidad del suelo agricola y po -
blacidn existente, creando serias limitaciones, principalmente econd-
micas y fisicas, a la construccidén de infraestructura de riego a tra

s

vés del trasvase.
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2. RECOMENDACIONES.-

Planificar, controlar y evaluar las condiciones y tendencias ambienta
les. Se debe mejorar las posibilidades existentes, previendo el surgi
miento de nuevos preblemas seglin las cambiantes, condiciones e inter

acciones ambientales, como punto de partida para determinar la necesi

dad de medidas correctivas.

Posibilitar una gdministracién més eficiente de los recursos natura -
les. Entre otras prioridades, deben intensificarse los esfuerzos para
impedir la excesiva deforestacidn, para mejorar la capacidad producti
va de las tierras a&ridas y semidridas y para evitar la degradacidn de
los mejores terrenos de cultivo e causa de la erosidn, la salinidad y

las inundaciones.

Adiestrar y divulgar la informacidn scbre el medic ambiente y su pro-
blemdtica, principalmente a través del sistema educacional; incremen-
tando la conciencia popular v el conocimiento cientifico vy ampliar el

personal adiestrado en las areas ambientales y de recursos.

Establecer un real inventario de los recursos naturales, entre otros:
el bosque, estableciendo parédmetros (evaluatives) de la degradaciédn -

de los mismos en el tiempo.:

Armonizar y coordinar-las acciones tendientes a la administracidn del
medic ambiente en todas las instituciones del sector pldblico y priva-'
do; y poner-en funcionamiento el Comité Interinstitucional del Medio

Ambiente creado por Ley.

Establecer medidas e instrumentos para el mejor y eficaz cumplimiento ..

relativo al medio ambiente, asi como el restablecimiento de -sus "con=-

o

Mstar

1



- 203 -

diciones naturales". del dafio ocasionado.

Obligar que todas las instituciones del sector publico en la plani-
ficacidn global de secteres, programas vy proyectos tengan un conte-
nido del medio ambiente y los impactos posibles que tendrian los di

ferentes proyectes.

Divulgar la problemitica e informacidn medio ambiental = todo nivel,
a 7in de que contribuya de alguna manera, sz la divulgacidén , mejor -

planificacién y administracidn de los recursos.

Apoyar decidiamente, por parte del sector pdblico, a las institucio-
nes privadas, con caradcter cientifico gue vienen reslizando estudios

y divuigacidn sobre el medic ambiente.

En las areas donde existe el BTH natural: Oriente y Noroccidente, es
necesarioplanificar la construccidn de vias terrestres en funcion de
los impactos ambientales dejando al margen de dicha infraestructura,
adreas de reserva eccldgica, cuyo bosque y suele son vulnerables a la

intervencidn intensiva del hombre.

YT E
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ANEXO N2l

1. CALCULO PRELIMINAR DEL POTENCIAL HIDRICO SUPERFICIAL DE MANABI

{ 1980 )

a. Caracteristicas Meteorolégicas.-

La situacién geogrifica del Paies en la faja ecuatorial, la ubi-

cacion de la Regidn en ls costa del Pacificeo y colindante a €1 ,

las influencias de lz corriente marins de Humboldi, del Nifio y Cronwell

determinan los periodes secos y 1lluviosos dentro de su territorio. En
el area colindante con el Uceéno Pacifico y de Manta hacia el Sur estd
influenciada directamente por la Corriente de Humboldt y la del Norte
de Manta por la corriente ecuatorial del Nifio; la cadena montaficsa o
cordillera del litoral, formada por los cerros de Chongén, Colonche, -
Jama y Cuaque contrarrestan de alguna manera la influencia marina ha -

cia el Este de la Regiédn.

1) Régimen Pluvial.-

Para la definicién del comportamientc de las precipitaciones
en la regién se cuentacon 240 estaciones,las mismas que se -
encuentran localizadas preferencialmente en las cuencas de los riﬁs -
principales de la Regidn, y que desembocan directamente al Pacifico co

mo: Jama, Carrizal, Chone, Portoviejo, Ricchico, Jipijapa y Ayampe.

Los andlisis efectuados permiten suponer que el comportamiento de las °

precipitaciones en los Ultimos 50 afios en la  estacidn de ‘Portoviejo -

hay una disminucidn anual :acumulada de 6 :-mm. y en. el caso de .Guayas- =

de 8 mm., aunque esta tendencia no permite una proyeccidén matemitica’

=+

cierta, es preccupante su tendencia histérica.

Segun ciertos estudios realizados por el.Ing. Guillermo Maggioy~y los

i

pd
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Estudios Hidro-Socioecondmicos de Manabi y otros, permiten concluir pre
liminarmente que existen situaciones ciclicas en el clima del litoral e
cuatorianc, y que dichos ciclos estarian dados por ciclos cortos (4 afios
aproximadamente), ciclos medios (de 14 a 18 afios aproximadamente), y gran
des viclos de 35 a 50 afios. Esto Ultimo deberis ser comprobado posterior

mente.

El mapa de las isoyetas con los promedios anuales 1964-73% permiten con-
cluir que las precipitaciones aumentan en sentido diagonal Suroeste, Nor
este, desde el mar hacia las estribaciones de la cordillera occidental -

de los Andes desde 300 mm. hasta 2.000 mm., respectivamente.

Dentro de la Region Manabi se puede determinar a priori, cuatroc zonas -
{seqin sus precipitaciones): Seca, menor a 500 mm. gue comprende parte -
del canton Portoviejo y Rocafuerte; el cantdn Manta, el cantdn Montecris
ti y parte del canton Jipijapa, y corresponde al 30% del espacio regicnal
Semi-seca: de 500 a B0O mm. que compfende: parte del cantdén Sucres (sur
este); parte del cantdn Rbcafuerte, Portoviejo, Sanie Ana y Jipijapa vy
corresponde al 20%. Semi-hlmeda: entre 800 y 1.0080 mm., franja muy an -
gosta, en los mismos cantones anteriores, agregéndose parte del cantdn
Chone, Bolivar, Junin, Pajan, Santa Ana y 24 de Mayo con un 10%. Himeda
los cantones de Chone, El1 Carmen, parte de Bolivar, Santa Ana, Sucre vy

Pajan con el 40% restante.

Dentro del area seca y semi-seca, existen microclimas que “estarian .da -
dos por caracteristicas -topogréficas, vegetacidn, temperstura,-pluviosiicos=-
dad, etec., y que son pequefias islas climdticas gque no cbedecen al pa -.

trén -circundante, y que serian de Sur a Norte: Ayampe, Cerros.de 0lina



y Pajén, San Mateo, Montecristi y Hojas, vy, Las Coronas {Ver Mapa N2 1).

Es tambien imprescindible dejar anotado que &l periodo invernal que nor
malmente se presenta enire enero y mavo; en la zona 1llamda secam tiene
once meses seco: en la zona semi-seca y semi-himeda de 9 a 6 meses se -
cos, decreciendo en cada drea de Surceste a Noreste, coincidiendo en

parte con el mapa de isoyetas (ver Maps N© 2).

2} Temperatura.-

Las variaciones de la temperatura de lz medis anusl en la Re -
gidén estan comprendidas entre 252 y 262C, no existiendo gran -

des variaciones.

En la regidon II1*pueden diferenciarse zonas climiticas de acuerdc con -

la clasificacidn THORNTMWAITE (Ver Mapa N2 3).

3) Evaporacién.-

El poder evaporante de la atmdsfera estd determinade por los e
fectes combinados de varios factores meteoroldgicos; entre e
llos los més importantes son la humedad relativa, la temperatura vy 1a
fuerza del viento. El conocimiento de esta variable medio ambiental vy
climatica tiene gran importencia para la agricultura en el estudio de
los recursos hidréulicos superficiales y los vollUmenes de agua necesa -

rios (en riego) para los cultivos.

Seglin el Mapa N2 4, la evapotranspiracién potencial anual media ( con

la férmula de THORNTHWAITE) tiene valores que oscilan entre 1.400 y
* MANABI.
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1.00C mm. enuales, creando necesidades de riego en gran parte de subte -

rritorio.

4) Déficit de Agua.-

Segiin el Mapa N2 5 Déficit Hidrico Medioc Anual elaborado por -

PRONAREG-0ORSTOM, divide a la Regidn Manabi en cuatro zonas.

Lz primers zona, en donde el riego es indispensable los valores son mayo

res a 1.000 mm., y corresponde al cantdn Manta y parte de Montecristi la

pluviosidad anual es mencr de 300 mm. anuales.

La segunda zona, en donde el riego es necesario los valores esidn com -
prendidos entre 700 y 1.000 mm., v comprenderia aproximadamente a la plu

”

viosidad entre 1.000 y 300 mm. anuales.

La tercera zona, Tiego complementaric, comprendida entre 500 y 700 mm.,

corresponderia a las isoyetas entre 1.500 y 1.000; vy,

La cuarts zona, riego facultative, comprendida entre 250 2 500 mm., y cu

ya pluvicsidad es superior a 1.500 mm. anuales.

En conclusién, las dreas prioritarias de riego estarian comprendidas en
la zona I y IiI, v las que estarian involucredas los valles bajos de Ja-

ma, Carrizal-Chone y Portoviejo.

Como segunda prioridad la zeona I1l1, que estaria comprendida por les va

lles medio y alto de los anteriores sistemas hidricos.
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b. Caracteristicas Hidroldgicas.-

El régimen de los rics en la Regién 1II dependen directamente de

las lluvias invernales descolgadas principalmente de la cordille
ra costera que comprende la prolongacidn de la Chongdn, Colonche y Puca,
y la continuacidn de Jama y Cuague en el Norte, y en la que se pueden di

ferenciar tres qrandes zonas:

Los rios que van a alimentar al Quinindé, en el Norte de la Provincia
Los rios que alimentan al Daule-Peripa; vy,

Los Tios que desembocan al frente de la costa regional pacifica.

Asimismo, el Daule Peripa se lo dividid a la vez en dos sub-~zonas: Dau-
le-Peripa Superior y Daule Medio. E1 Pacifico a la vez en: Pacifico Nor
te, Pacifico Centro y Pacifico Sur (esta divisiodn a priosistica se la

hizo solamente con fines del presente estudio).

Para el cédlculo del potencial hidrico superficial se utilizan los mapas
de PRONAREG-ORSTOM para la zona Sur de Manabi; y, la zona Central y Nor

te una extrapolacidén aproximada elaborada por el CRM*.

El potencial hidrico superficial de la Regidn III es de 11.844.76 millo

nes de m3., siendo 9.668.4% millones de m3. la del drea aportante Gtil

segln "cierres"; y el &rea no aportante, correspondiende - a2 - valles
2.676.27 millones de m3. Este cédleculo fue obtenideo en funeidn de -esco———

rrentias que oscilan entre 0.063 y 1.001/m2. (litros x mZ.) :

* Direccidén de Planificacidn Regional.

R
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1) Zona Daule-Peripa.-

5.030 millones de m3., correspondiendo al 42% del total; sien
do 2.878 millones de m3. del Daule-Peripa superior; y, del Dau

1e Medio 2.152 millones de m3.

Z2) Zona Quinindé.-

o/

2.34? millones de m3., correspondiendo azl 19%

3} Zona Pacifico.-

4.465 millones de m3. correspondiendo al 37%, siendo el Paci
fico Norte 1.812 millones de m3., el Pacifico Central 2.274 mi

llones de m3., y el Sur de 378 millones de m3.

En resumen,del potencial hidrico, sélo el 30% del total estarien po -
tencialmente utilizados pars el desarrollo agropecuaric, urbano e in-
dustrial, siendo el 70% de la poblacidn regional, en lo que correspon
de a la Zona I y II, de los cuales actualmenie se estarian utilizando

a corto plazo 464.8 millones del Carrizal y 140 millones de m3. de Po

za Honda, y un estudio para su implementacién potencial en los prdéxi

mos afios; Chone 701.6 millones de m3; Cuaque 497.5 millones de m3.,

Bricefioc 112.6 millones de m3.; Avampe 713, Lascano y Pajan 645, que

dan un total de 548.8 millones utilizables a medianoc plazo, vy 5.082

(

millones de m3. a largo plazo, que sumados a los anteriores-darian -

3.664 millones de m3.%* {sin contar con el embalse Daule-Peripa). .

#* Es de suponer que de este volumen para los posibles proyectos con
. templados, no llegan a 700 millones de m3.
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c. Potencialidad y Limitacicnes.-

Considerando las 4reas potenciales de riego (6.000 Has. se rie -
gan actualmente), se pueden regar satisfactoriamente 64.000 Has.,
ésto es: Carrizal-Chene 25.000 Has.; Portoviejo-Rio Chico 20.000 Has,

Jama 5.000 Has., Bricefio 5.000 Has., Puca 5.000 Has; Pajan-lascano

4,000 Has.

TOTAL POR GRAVEDAD POR BOMBED
Portaviejo 2¢.000 146 Has. brutas 4.000 BHas.
Carrizal-Chone 25.000 18 Has. brutas 7.000 Has.
Jama 5.000 7.885 Has. brutas 2,115 Has.
Bricefio 5.000 2.795 Has. brutas 2.205 Has.
Puca 5.000 2.000 Has. brutas 2.000 Has.
Pajan-Lascano 4.000 2,000 Has. brutas  2.000 Has.

Lt



SISTEMAS

Sist. Carrizal-Chone:

sub-sist. Chone
Sub-sist.

Sub-sist,

Carrizal
Junin

Sub-sist. Menores

SUBTOTAL

VALLE Y ARLAS
NO APORTANTES

Sist. Portoviejo:

Sub-sist.
Sub-sist.
Sub-Sist.

SUBTOTAL::

Riochico
Portoviejo

Menores

VALLE

TOTAL:

AREAS NO APORTADAS

GRAN TOTAL

Sist. Quinindé Medio

Sist. DGinindé Supe”™ -

Tior
SUBTOTAL:

VALLE*

TOTAL:

KmZ.

874.0
464.8
11z.0

226.8

1.677.6

245.72

2.222.8

228.8
646.8

128.8

1.004.4

210.8

1.915.2

1.160.0

5.298.0
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PACIFICO CENTRAL

£SCORRENTIAS

63 - 1.00

63
. 315

. 315 - .63

63
. 063 - 1.00
. 063 - 315

0. 063 - 0.315

QUININDE

330.8

1.086.9
1.417.7

931.3+ .

2.349.0

1.00

1.00

1.00

VOLUMEN(millones m2.)

701.8

464 .8

70.4
_71.42

1.308.22

234,
1.542.92

~J

180.23

731.18

2.274.10

330.8

1.086.9
1.417.7

931.3. -

2.349.0 -
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DAULE PERIPA (SUPERIGR)
Sist. Rio de Oro 752.4 1.00
S5ist. Ric Peripa 267.6 1.00
Sist. Menores 984.76 1.06
SUBTOTAL:: 2.044.76
VALLE:  873.24 1.00
TOTAL 2.878.0 1.00
DAULE  {(MEDIO
Sist. Rio Daule 5B3.6 63 - 108
Sist. Rio Pucs 687.5 B3
Sist. Pucén 266.0 .63
Sist. Lascano-Pajén 1.181.6 063 - 1.00
Sist. Jerusalém 106.2 .315
SUB TOTAL 2.822.9
VALLE = 726.1 . 63
TOTAL: 3.549.0

752.
267.
984.

A

044,

873.

7.878.

416.
431.
167,
645

33.

1.655.

457.

2.152.

* Valle se llama en este caso el Area Baja de l1a Cuenca y que gqueda

del cierre de los rios.

[ By

4
6
76

76

24

86
86
58

.40

fuera
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ANEXO N2

a5
LOS MONZONES

Por la concentracidn de energis sclar sobre el océano se estan -
extendiendo sobre las tierrs estos vientes estacionales (de cli -
ma) y trasen agua para media parte de los habitantes del planeta. Simula
ciones por computadoras podran pronio predecir €pocas secas y épocas -

1luviosas.

Si la tierra fuera un simple planeta que cubriera mas alld del hemisfe-
ric norte con un solo continmente y cubriera cualguier cosa un vasto o
céano el clima que se muestra cerca @ la costa del continente puede no
ser de mucha diferencia de aquellos gue regulan la vida en fres de los

continentes de la tierra real.

Habran dos estaciones sobresalientes en la llanura costera, una esta -
cidn lluviosz vy una seca. Con los pericdos de estacidn lluviosa, de
lluvias torrenciales se alternardn con iguales periodos de clima solea-
do, cada semana o dos. Los habitanies de las areas costeras interiores
del sur del supuesto continenie se acostumbrarédn a ciclos dependientes

de los cambios de estaciones.

Por dltimo, un impertante camino de la vida en el planeta modelo serd

un poco diferente de la vida de-la tierra regl: en-el planeta modelo -
‘seréd posible predecir los patrones de los climas correctamente. E1 pla
neta supuesto es un modelo simplificado de.la-tierra que ha sido descu. -
bierfa por la simulacidn global de los patrones de clima con ayuda  de

una computadora.

“>PETER WEBSTER. Scientific American. (Traduccién. Maria Eguez. USA). .-
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seco, la circulacidn es inversa, y la cobertura de nub
minima (fig. de abajo)

Los monzones no son s¢lo del Océano:Indico, ellos se
haya una reversidn del viento estacional causada por «
cial de la atmdsfera. Las dos fotos estén compuestas |

por una computadora de datos recogidas por el satélit
1977, y en diciembre 12 de 1977.

it Sltw




En el planeta modelc uno puede predecir la venids de un periodo lluvio-
so, la alternacidn de periodos inactivos (secos} y actives (lluviosos)
dentro del periodo lluvioso y la fecha aproximada del cese de las 1lu-
vias en el comienzo del periodc seco. Un agricultor en el plansta mode
lo con acceso a cierta informecidn puede tomar, el tiempo de sus culti
vOs, y escoger sus cosechas para asegurar la adecuada precipitacidn vy

aumentar al méximo sus oportunidades de una prospera cosecha.

Para los dos billones de habitantes de la tierra real quienes dependen
de las lluvias estacionales para beher asgua, asi como de la agricultu-
Tra, se asegurs la cosechz pudiendo tener un profundo efecto en cadadia

de la vida.

£l patrdn del clima terrestre simulado por el planeta modelo son los -

monzones.

El término monzdén mas frecuentemente he sido aplicado a los cambios es
tacionales en el liteoral del CGcéano Indico, y en particular el sistema
de viento en el mar de Arabia, gue soplas desde el surceste durante la
mitad del afic y desde el noreste durante la otra mitad. La palabra ha

sido tomada de la palabra &rabe mausim, que significa estacién. Como -

los mecanismos anotados de los monzones se han hecho para ser entendi-

dos, la palabra ha venido-a significar cualquier ciclo anual del clima. _.::

con los vientos estacionales invertidos que generalmente causan_veranos .

himedos -e inviernos secos. Los mds largos y-vigorosos monzones son en-

cohtrados en las regiones de las tierras a las cuales se les nombrd - ¢ -

primero, en los continentes de Asia, Ausitralis y Africa, y en los océa

nos y mares adyacentes.-
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Pos estados en la aparicidn de un verano monzd
gracidén de los procesos hdmedos con la fuerza
del aire hacia las regipnes de baja densidad.
ta la tierra y el océano, la capa de sire de e
su expansidn y onduccidn. A consecuencia de gu
pidamente gue el océano, el aire mas caliente
bujas livianas y turbulentas, y es reemplazads
La dltima carga hidmeda evaporada del Océano al

de calor latente.



Aunque la caracteristica definitiva del monzdn en un modelo estacional,
las fluctuaciones que son observadas en escalas de tiempo ordenadas,des
de dias a décadas. Las variaciones de corto tiempo no incluyen solamen-
te las fases e inactiva en el periodo lluvioso, sino que también las
perturbaciones individuales en la fase activa. Durante una fase activa
el climz =s inestable, con frecuencia de tormentas que traen inundacio

nes frecuentemente asocladas con el monzoén.

Durante una fase inactiva el clims es seco, caliente vy estable, vy nota
ble por la ausencia de tormenias tropicales. Sobre muchos periodos lar
gos hay variaciones en precipitacién anual gue pueden traer afios de se
guia o inundacidn. Los cicles de muchos afios son todavia demasiado po-
bres para que las cosechas sean practicadas, aungue afias de inundacidn
o sequia sean expectados alrededor de 30 veces por siglo. Recientemen-
te se han desarrollado en la teoria de procesos himedos en la atmdsfe-
ra. Sinembarco, puede gue muy pronto hayan predicciones factibles de

lzs fases activa e inactiva.

£l conocimiento practico y lz prediecidn general del fendmeno monzdn
juegé un rol social muy importante en muchas de las ecivilizaciones an
tiguas del hemisferio oriental. Afios antes de la llegada de los europe
os, comerciantes han traficado por -rutas entre los puertos de Asia vy
Africa Oriental, adaptando su-comercio a los ritmos de las estaciones.
En 1948 un piloto arabe ensefid al explorador portugués Vasco de Gama -
la ruta del trafico de la India desde 1la costa oriental de Africa- .y
los vientos monzones se.volvieron las bases de un trdfico lucrativo e

intercambioc cultural entre el Oriente y Occidente. Los traficantes 'y
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‘wando el aire himedo se mueve al interior, también
gus se condensa, perdiendo asi calor latente. El1 ca
‘1 aire se expanda y se eleve méds lejeos, reduciendo

asi‘intensificar la corriente de aire del monzdn.

efresca la tierra, a causa de que lz evaporacidn de
id6n de la variacidén solar gue llega. Por lo tanto,

eritamiento del suelo se mueve al interior, y la Teg
idn le sigue. La presidén del aire se presenta de d
ns relativos de parcelas de aire.



aventurercs europeos Tegresaron & sus hogarCes con una informacitn frag-
mentaria acerca de los vientos surcccidentales del invierno previstos
con ciertas observaciones del clima de baja latitud (latitud cerca del
Fecuador). Estudiosos europecs fueron capaces por primera vez al conside
rar la circulacién de lz atmdsfera en una escala global. Dos de los més
recientes estudios fueron hechos en los Gltimos afios del siglo XIIT y
los primeros del XVIII por Edmund Halley y George Hadley. Halley atribu
y6 a la circulacidn del manzdn primeramente por el diferente calenta -
miento y enfriamiento de la tierra vy los océanos. Y razond que el calen
tamiento diferencial puede causar diferentes presiones en la atmisfera
que podria ser igualizada por vientos. Hadley notd que la rotacidon de
la tierrs cambiaria la rotacidn de dichos vientos, causando movimientos
de viento hacia el Ecuador para virar a la derecha en el hemisferio Nor
te, v a la izquierda en el hemisferio Sur. Aunque el mas reciente traba
jo ha refinado el entendimientc de los dos procesos, ello son todavia

considerados la causa fundamentsl de un fendmeno monzon.

Hay vn tercer factor, sinembargo, que determina muchos de los aspectos
distintivos de los monzones. La escala de temperatura y presidn sobre -
la superficie de la tierra corresponden a el triple punto del agua. El
triple puntoc de una sustancia es la combinacidn de temperatura y presidn
en su estado sdlido, liguide y gaseoso, en donde coexisten. Para el tri
ple punto del asgua corresponde la temperatura de .01 grados celsius, vy
a2 una presidn de 6.104 milibars. Las moléculas del agua cuyo centro es

ta cerca del triple punto puede ser libremente convertida entre los tres:

-

estados. ‘Al contrario, las moléculas del diéxido de carbono nopueden en

trar en el estado del liquiéo'en las temperaturas y presiones ordina -



La regresifn del viento de estaciGn es caracteristica de 1a ¢
través del mundo, pero esta se pronuncia mds en Jlas regiones i
co. En las figuras se nota gque cruzando el Ecuador, los vien:
por efectos de rotacidn de la tierra. La zona donde los vieni
vergen es primeramente el HemisTerrio Occidental en enero, pe:
con el soi de julio.
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a diferencia de temperatura entre el ajre aire sobre la
‘leva el centro de la masa del sistema atmosférico, incre
:ial. La diferencia de temperatura es mantenida por un ca
wor un refrescamiento radiante en el invierno. La corrien
y disminucidn de la presidn entre las dos masas de aire t
:ial del sistema y aumentar asi su energia cinética. La ¢
yalance entre Jlos dos efectos; cuando el monzdn estad en e
janancia energia potencial por el calentamiento externo o
sxactamente la pérdida causada por accion de la fuerza de
ytofio y primavera el centro de las masas bajas y la energ
an.



rias encontradas en la superficie de ls tierra, la presién debe de au -
mentar considerablemente antes de que el didxido de carbono (hielo seco)

se derritz en vez de que se sublime en su fase de vapor.

lLa habilidad del agua para evaporarse rapidamente y condensarse en la
atmdsfera tiene un profundo efecto en la circulacidn del monzén, Primera
mente estd en entender los efectos de los procescs himedos en que la me-
teorologia mode%na ha hecho su mayor contribucidn tedrica. Cuando el
agua cambia de sélido & liquido, la energia deberd ser sustituida, para
quebrar la estructura cristalina del hielc, de forma que las moléculas
puedan moverse mas libremente en el estado liquido. Igualmente la ener
gia reguerida en orden para iransformar la fase del ligquido a vapor. la
energia ocupada para evaporar el agua es guardacda comoc energia cinética
de las moléculas del vapor de agua. Cuando las moléculas se condensan
de nueva, la energia es liberada. Durante una fase de cambio de energia
en forma de calor es sumada, sustraida de una sustancia, sin cembiar de
temperatura. Unc pusde apreciar el efecto notando gue aunque el hielo -
en un vaso de agua congelada se derrita en su cuarta parte ., la tempe

fatura del agus no cambis por el tiempo que existan alguncs pedazos de

hielo.

Le importancia del sistema de los procesos himedos, donde el factor en
~que-el-agua evaporada en cualquier tiempo dado que los océanos del mun-- —
do guardan alrededor de la sexta parte de la energia solar: concentrada
en la superficie de la tierra. Cuando el agua se condensa nuevamente y. . -
cae en forma de-lluvia, la energia guardada en la fase de»vapor del a-: -

gua esta se libera. [n la circulacidn del. monazdn, parte del enorme re

R



- 218 -

servorio de energia acumulada sobre los océasnos puede ser liberada so
bre 1s tierra. Es la liberacidn de esta ensrgis la que es responsable
por la fuerza y durscion del pericdo lluvioso del monzdn y por la varia

I

cién en el periodo lluvioso entre las fases activa e inactiva.

Para entender mas precisamente como el procesc hdmedo funciona en  la
circulacidn del monzdén, es necesario apreciar el trabajo del mecanismo
basico del manejo de la circulacién, el cual fue discutido por primers

vez por Halley en 1686.
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Simulaciones de computadoras del proceso mo
dos del conoc de la tierra, como 1a temperat
el tiempo y latitud. En un modelo de 1a ti
océano, la temperatura de la superficie cam
Cuando el planeta modelo es cubierto por un
hdmedos no estdn incluidos en la simulacidn
del océano con muchas semanas :atrasadas

temperatura médximea de la tierra se sitla al
cesos htmedos son simulados,la tierra se er
la tempearatura de la superficie varia per:
Cierta semejanza terrestre como las di
del eje de la tierra, yla composicidn atmos
mismas en el planeta modelo, como son en l:
de también mostrar cémo-la velocidad vertiq
el tiempo y 1la lstitud. En la atmdsfera l:
de alrededor del 1/1000 de la velocidad ho:

zon.
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La atmésfera es calentads diferencialmente porque las &reas de tierra
tienden a ser mas calientes que los océanos en el veranc pero mas frias
en el invierno. La tierra y los océanos responden diferentemente a la -
radiacién solar por dos razones. Una de las propisdades intrinsecas del
agua-es su alta capacidad para almacenar calor, comparsds con la capaci
dad para qlmacenar calor, comparada con la capacidad de otras muchas -~
sustancias. El -calor especifico de una sustancis es una medida de  su
capacidad de calor: el calor especifico es la cantidad de energia que
debe ser suplide para elevar la temperatura de un gramo de la sustancia
por un grado centigrado. El1 calor especifico del agua es mas del doble
que de la tierra secs, aungue el calor especificc de la tierrs es con-
siderablemente alto cuando la tierra esté mojada por la lluvia. Por con
siguiente, en respuesta a la misma cantidad de radiacién solar la tempe
ratura de una masa dada de una tierra seca se incrementard mis del do -

ble, asi como la misma masa del ocgano.

La sequnda razdn para la gran capacidad de calor del océano en su efi -

ciencia de mezclar energia caldrica en sus profundidades vy asi distri -

buir calor a través de una masa de agua. E1 movimiento del viento en la

superficie del océano crea turbulent-0s remolinos que tienen el efecto

de conducir el sgua célida de la superficie s partes mas bajas en el ve

rano; el agua cdlida es reemplazada por agua fria de debajo de la super

ficie, la cual a su vez es calentads. Durante 1 invierno el calor acumu
lado durante el verano es cambiado por el procesc a la inversa. Como la

superficie del agua se enfria por la ‘disminucién de radiacién solar, la

superficie del agua se hunde y es reemplazada por el agua cé%ida que -

viene desde abajo. A causa de la mezcla y del calor especifico alto del

2
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agua, la temperatura de la superficie del océano varis menos que la de
la tierra. Los oceanos actdan como un enorme volante para almacenar e-
nergia calorifica, y por la gran inercia del sistema, el ciclo de maxi
mas y minimas temperaturas de la superficie, retrasa alrededor de dos

meses el ciclo correspondiente del calentamiento solar.

En la primavera (al comienzo del ciclc anual del monzdn) la energia ca
lorifica alcanza la superficie del océano o de la tierra, la mismaque
es conducidas en formz ascendente dentro de la atmésfera en calidas, 1i

vianas y turbulentas burbujas de aire.

La cantidad de calor transportedo es proporcional a 1a diferencia de
temperatura entre el suelo y la atmésfera. A medida que las burbujas
van saliendo se mezclan con el aire fresco y transfieren su calor a
la columna de aire arriba de la superficie caliente. Esta forma de ca
lentamiento v transferencia de calor son llamadas calentamienio sensi
bie., porgue la sustancia calentada deberd estar en contacto con el o-
rigen del caior. El ecalentamiento sensibie causa el inicial calenta -
miento diferencial de la atmdsfera sobre la tierra y el océano, y ge-

nera la energia potencial que hace funcionar el sistema monzdn.

Los vientos monzdnicos son manejados por ls conversion de parie de la
energia potencial de un-sistema atmosférico dentro de la energia cing
tica. La energia potencial de un sistema, bajo la accidn de la grave-
dad, es. proporcional a-la distancia vertical entre el-cenirc de sus
masas y algin punto conveniente de referencia, asi como la superfi -

cie de 1s tierra. La energia potencial puede ser aumentada levantando
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el centro de las masas del sisiema. Esto pusde ser hecho sacando lz e -
nergia cinétice del sistema, v de tal modo agotando su mavimiento o su-
plantando energia de algln origen exterior. Por el otro lado, si el cen
tro de la masa estd bajo, la energia potencial decrece y unz correspon -
diente cantidad de energia cinética se vuelve (til para el movimiento -

del fluido.

Durante el verano monzdn el calentamiento diferencial aumenta la energia
potencial del sistema océano-tierra,., creandc una diferencia en presién

entre parcelas de aire sobre las dos regiones. Porgue el aire inicisal so
bre el ccéano es frio es mas denso que el aire sobre la tierra. La fuer
za genarada por la presidn baja., la cual tiende & igualar presiones dife

rentes, causa la densidad, el aire frio del océano hacia la tierra y

corta el caliente sobre la tierra. El zire caliente es por lo cvonsiguien
te forzado a salir. La éombinacién que se formz del aire caliente y el

humedecimiento del aire fric baja el centro de la masa del sistema atmos
Téricoc, de esa manera los movimiento scel aire liberan energia poten -
cial. Al mismo tiempc, la fuerza firme necesaris de la energia solar tien
de a elevar el potencial de energia por la continuidad del calor diferen
cial, de la tierra y del océano. Los vientos monzénicos son el resultado
de la tendencia atmosférica para reducir la presidn baja o alta entre la
tierra y el océano. Ellos pueden ser, por consiguiente, entendidos desde
un punto de vista de energia como el resultado de la conversidn de la e’
nergia solar a energia potencial y de energiz-potencial a energia ciné-

tica.

La circulzecién de los vientos monzonicos es desviada por la rotacién de
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la tierra a través de la accidn de una fuerza no inerte, conocida como
la fuerza del Coriolis. Esta desviacidn distingue a2 los vientos monzd
nicos de la diurnas brisas marinas, las cuales son resistentes al calor
diferencia. £l tarde sparecimiento y la pronta disminucidn son bien a-

fectadas por la fuerzez del Coriolis.

La descripcidn de Hadley y de la fuerza del Coriolis es suficiente para
los movimientos del viento desde los poleos de la tierra hacia el Ecua -
dor, pero el efecto general puede ser suscintamente descrito por movi -
mientos de viento en cualquier direccidn. Ls fuerza del Coriolis desvia
vientos a la derecha en el hemisferic norte, v & la izquierda en el he-
misferio sur. La magnitud de la desviacidn depende en la latitud del -
movimiento del aire: la desviacidn es mdxime en los polos, y de cero en
el tcuador. fsto es directamente proporcional al seno trigonométrico de

1a lstitud.

El veranc monzdn idealmente continda en un estado estable hasta gue el
balance entre la energia potencial generada por la radiacidén solar vy
la liberacién de la energis potencial por el sistems atmosférico entra
en desequilibric. En Asia, por ejemplo, el calor solar disminuye sustan
cialmente después del eguinoccio otofial y la temperatura del océano ad-
yacente comienza a bajar. Simultdneamente, las regiocnes en el hemisfe-
rio sur, particularmente sobre el Archipiélago de Indonesia se wvuelven® -
los centros de méximo calor. Como la diferencia de temperatura entre las
masas de las tierras de Asia y sus alrededores decrecen, la energia po-

tencial del sistema baja.



£l monzén estéd hecho para retrasar y el pericdo seco del invierno comien

za en el hemisferio norte.

Con lz llegsds del invierno las tierras y los océanos del hemisferio nor

te pierden calor por radiacién del espacio.

lLas pérdidas de radiacifn son atenuadas por las nubes, pero la cobertu
ra de las nubes son menos extensas sobre ls tierra gue sobre el océanoc.
El resultado incrementa pérdidas de calor de la tierra, y la gran capa-
cidad de calor del océano devuelve la diferencia de temperatura al sis-
tema y crea la energis potencial otra vez. Aire frio y con alta presion
sobre el Norte de Asis se mueve hacis el Ecuador en orden para restaurar
el equilibric v la desviacidn a la derechs por la {uerzas del Coriolis.
La masa de aire frio y moviéndose del noreste sobre tods la superficie,
esté balanceada por aire caliente desde el sur, que se mueve en la par-

te norte de la tropdstfera.

Ahora es posible indicar ia teoriz de los procesos himedos en la cual -
el modeio de computadora del monzdn esta basada. Decimos que el planets
modelo estd cubierto por un océano, excepto por un solo continente gque
simétricamente cubre el hemisferio norte. E1 litoral del continente co
incide con la paralela de latitud de 14 grados norte. En otro mayor, -
respecto el planeta modelo, es idéntico a la tierra, rtienen la . misma
distancia desde el sol, rotan.en casi el mismo eje inclinado con el mis
mo periodo y su atmésfera es fisica y quimicamente .como la-de-la tie -
rra. En el modelo se asume que la atmdsfera Tesponde a un cambio detem
peratura nonadisbética, en un espacio del aire, restaurando la tempera

tura del espacio adisbaticamente 2 su valor original. E1 peduefic su~ -
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puesio combina la crudeza de la real atmésfers tropical. Por ejemplo, -
cuando el calor es adherido nonadiabdficamente a una porcidn de aire -
por conduccidn o como el resultade de la condensacidn del vapor de a
gua, el aire se elava a una regidn de baja presidn y fris adiabdtica -

mente.

Por otro lado, si ls porcién de aire pierde calor a través de la radia
cidén (un proceso nonadiabdtico), el aire se hunde y contrae adiabédtica

mente hasta gque su temperaturz vuelve a tomar su valor.

Para simular mas realisticamente la tendencia de 1a atmdsiera para com
pensar la fuerza de calor nonadisbadtico, uno debe tomar en cantidad un
sistema de molinear complicade. E1 movimiento vertical del aire sobre -
un econtinente caliente es un resultado de formas interdependientes de -
un calor nonadiabdtico, sobre todo un cslentamiento sensible y un calen

tamiento latente asi como el adiabatico responde.

Cuando la precipitacién comienza sobre la tierra, el suelio se humedece
y parte de la radiacidn solar, previamente entrelazadas en calentar 1la
superficie, es dividida en evaporacidn por el centenido de humedad del
suelo, La tierra se enfria y el calentamiento sensible del aire direc-

to alrededor del suelo himedo es reducido.

La reduccian del calentamientc sensible no estrictamente altera el me-

canismo de manejo del.monzén, porque el calentamiento sensible es solo -~ -

1/10 de la magnitud del calentamiento latente liberado en la precipita
cidn. La reduceidn tiene el efecto de cambiar el maximo del total del

calor {(calor sensible mads calor latente) hacia el interior de la masa
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de la tierra. La regidn donde la velocidad vertical de la circulacidn
es su maximo, incidiendo en los cambios del calor maximo y asi la con

densacion de la humedad en el aire se musve a la tierra.

La célula del monzén deja en su estela una superficie de tierra satura
da con agua, y relativamente seca, subsidiando masas de aire., E1 agua
scumulada en el suelo ientamente se evapora y la temperatura de tierras
secas comienza a crecer. Como el calor sensible aumenta sobre la tierra
seca en la costa, aparece un dres de baja presidén de nuevo, y los vien
tos himedos del océano son desviados desde sus curses dentro de la tie -
rra. Una segunda célula cel monzon arrola lz circulacidn de dentro  de
lz tierrz y la precipitacidn de nuevo cae cercs de la costa. Entonces

el ciclc se repite.

En el modelo de lavelocidad vertical del viento sobre un area del conti
nente puede mopsirar la alternacidn de las fases activa e inactiva del -
monzoén. Las regiones ascendentes representan ls disturbacién o fase ac-
tiva. La estela donde la calma domina y las tormentas no aparecen, es -
la fase inactiva. Si uno examina la distribucién de temperatura y la ve
locidad vertical del viento por alguncs dias, uno puede ver como una fa
se activa del monzon se mueve dentro de la itierra desde la costa y es -

sequida por un periodo inactivo (ver ilustracién siguiente).

La observacidn por medio de satélites nos provee algunas justificacie
nes, para las teorias de fase activa e inactiva del monzdén aue estéd— = -
incorporada. en el modelo matematico. E1 lugar méximo de las nubes so. -

bre el Océano Indico puede ser visto moverse gradualmente hacia el nor .__

te a medida que la célula del monzdn progresa. Asociada con la banda de



nubes estén las disturbaciones activas del monzdn y ls intensa precipi-
tacidn. En la regién de mas nubes detrés de la banda y sobre més alla -
de la Indica existe un espacio en la fase activa que anuncia un periodo
de alta temperaturz perc no lluvia. Se observs que el ciclo tenga un pe
riodo gue vaya desde 15 a Z0 diss, en concordancia aproximada con  las

predicciones del modelo.

Hay tres problemas separados de prediceciones gue combinan con la escala
de tres tiempos del fendmeno monzdn. Por los eventos de instrucciones,

como disturbaciones individuales en la fase activa, andlogos matemati -
cos del sistema fisico del clima puede ser ingeniado. fuando los datos
que describen las condiciones del clime corriente sean sustituidos, una
simulacidn de computadora puede extrapolar los datos siguiendo a tiem -
po, de acuerdo a las reglas del andlogo matemédtico. Numéricas prediccio
nes de clima de esta clase es una técnica establecida que puede lograr

razonablemente buena experiencis en pocos dias de progreso.

t.1 mayor inconveniente del método es gue los datos iniciales debe cons
tituir una descripcidn completa del estado de la atmdsfera en una re -
gidén dada, incluyendo las variantes que caracterizan al proceso himedo.
La recoleccidn @e estos datos es probabliemente ir mas allé de las capa
cidades de la presente cadena de observaciones. Informacidn obtenida de
la atmdsfera hechas por satélites y boyas flotantes, trabajando en con-
junto con la cadena de las estaciones del suelo, pueden algin dia prove

er datos adecuades para la prevencidn.

Para predecir las estaciones o tendencias anuales, los analogos matemd
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ticos son de poco uso. Aqui también los dates estan demasiado esparci-
dos, perc mas importante que esc es que las computaciones son demasiaz-

do fastidiosas para decir exactamente numéricas predicciones del clima.

Sinembargo, el estudio de largas series de datos indican que ciertas -
revelaciones del clima estan relsciondas a ciertos eventos precursores,
Por ejemplo, el clima del invierno de Norie América parece estar rela -
cionado con ancmalias en la distribucion de temperaturas en la superfi-
cvie del Pacifico Norte. Por la importancis de los procesos himedos de
los monzones, debe ser digno de intentar cofrelacionss similares, de en
ire el extremo del Tendmenc del monzon y las temperaturas anormales de

1a superficie marins.

Estéd en la prediccidn de los eventos de escala de tiempo intermedioc,nom
brados las fases activa e inactiva del monzdn, estas predicciones proba
biemente pueden tener su grandioso impacto sccial y econdmico. Predi -
ciendo ls transicidn de una fase & otra requiere de un prondsticoc para
un pericde de semanas, demasiado largc para las exhsustivas técnicas nu
méricas. 5i las teorias de la alternacidn de las fases activas e inacti
vas son correctaé, no obstante sus dificultades podréan ser vencidas.
Puede ser posible revelar un simpleo pero efective andlogo matemético
gue ignore eventos en una escala de tiempo certo y enfogue en la mas - -

~

Jenta variacidn de elementos del sistema.

Dentro del contexto de_la teoria general de la circulacidn del monzdn -
hay variasciones locales y continentales .que deberdn ser tomadas en cuen

ta.
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La llanura del Himalaya Tibetano, por ejemplo, aparece para acelerar la
embestida del monzdn de Asia y para incrementar su Ultima intensidad.
Los datos del satélite indican que las partes cenirales y sureste del
Tibet contindan libres de nieve a través de la mayor parte del tiempo.
£n consecuencia, la llanura se debe calentar rédpidamente durante la pri
‘mavera en el hemisferio Norte. El modo preciso en gue la llanura influ-
ye la atmdsfers estd todavia sin aclarar y hs sido el tema de un sinlme

ro de estudios tedricos.

Lo contrerio, los veranos monzones de Ausirelia y Africa tienden a ser
considerzblemente débiles gue sus contrapartes de Asia. Sobre el Norte
de Australia las precipitaciones decrecen répidamente dentro de la tie-
rra, de esa forma esa regidn esirecha a lo largo de la costa Norte reci
ben significantes caidas de 1lluvia del manzdn. Igualmente las tierras -
dridas centrales de Africa (Szhel) reciben ceidas de lluvia esporéadica
mente durante el verano. Africa occidental y Australia son geografica-
mente iguales a las regiones del monzdn y ninguna de las dos estan in-
fluenciadas por una dominante estructurs montaficsa comparable a los Hi

malayas.

Parece desconcertanies gque no haya sistema monzénico en las Américas.

La region ecuatorial del Hemisferio occidental esté dominada por la -. -
cuenca del rio Amazonas, de guien la masa de aire tendida sobre ésta -

estd sujeta-.al-calentamiento sensible y latente.por mucho tiempo del a. .

it

fto. En América del Norte la refrigeracidn radiante genera considersble -~
energia potencial entre los dos hemisferios. Pero una corriente de ai- -~ -

Te entre ellos todavia no ha sido revelada porque-estéd:bloqueads.. por



los Andes.

Lla fuerza del Corioclis provoca aire frio de América del Norte que entra
al Océano Pacifico como los vientos alisios del Noreste. Si la barrera

montafiosa de los Andes no limitara la circulacidn, el calentamiento di

ferenclal entre la cuenca del rio Amazonas y el Océano Pacifico pudiera
causar una corriente de aire dentro del Amszonas, dejando uns presidn -
baja sobre el area sur-Pacifica. Tal &res de presidn baja pudiera cau -
sar los vientos alisios del noreste pars cruzar el Lcuador, v la fuerza
del Coriolis los regresaria hacia el Sureste completando la trayectoria
de corrientes inter-hemisféricas. Asi sea que los Andes no existieran ,
el contenido de humedad del aire seria demasiado bajo para componér la
energia alta asociada con los monzones de Asia. La circulacidn del aire
en la cuenca del ric Amazonds es humedecida por la evaporacién del Océs

na Atlantico.

Un sinnlmero de experimentos internscionales del suslo han sido tomadoes
para proveer datos detallados para averiguar los monzones. Los mas im -
portantes de estos fueron el experimento internacionzl del Océano Indi-
co que fue realizado en 1959, y el experimento del monz6n (Monex) de
1978 y 1979. El1 dltimo fue parte del experimentec global del clima, e in
cluyd estudios separados de la circulacidn del monzdn del verano y del

invierno.

Cada aeroplano, barco y satélite de experimentacidn fueron empleados con
el fin de obtener wuna fotografis tridimensional de ls envoltura del mon

zén. Una de las aplicaciones mds importantes de los datos podrd “ser
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hecha en averiguar las teorias de las fases activa & inactiva del mon -
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