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PROLOGO

EL presente Trnabafo de Investigacién Individual tiene como obje-
tive primordial, el difundin en el dmbito del Instituto de Altos Estudios
Nacionales, alqunos crifernios deducidos del conocimiento del estado actual
de Las clencias, que utilizando Los sensores remotos, nos perwmifen acce-
den con nuevas perspectivas a Los problemas presenies y fufurncsd de Segunii

dad ¢ Desarrnollo de nuestro pais.

Se pretende asf, divulgarn algunas nealidades clentificas que ne-
cesaniamente gravitan sobre La planificacién del maiana, pues concelendo,
aln cuando sea a ghandes rasgos, Anformaciin referente al ondigen, paises
plonenos en La investigaciin satelitarnia y La situacibn tecnolbglca rela-
Liva del Ecuadon, en esta complefa especialidad, podrd Lenense Los elemen-
tos de fuicle para permitin una acertada aplicacidén de politicas y chite-
nios, pon parte de funclonarnios e instituciones responsables de Las nue-

vas altfernativas ofrecidas por Los sensones nemolos en el Ecuador.



INTRODUCCTION

Desde cuando se fnicid La exploraciin ultraterrnestne, £os clen-
tificos de Los palses industrnializados y de Los no Lndustrnializados, vis-
Lumbranron en esta nueva tecnologia una hernamienta de gran utilidad para
buscan sofuciones a muchos de Los problemas de cada uno de Los paises en
el munde Andustrnial y en £os del Tencer Mundo. La mayorla de estos phno-
blemas, estniba en el desconccimiento de Los recunsos naturnales, en el
mas empleo del desarnnollo industrial cue afecta el medic ambiente y Los.
eco-sdstemas y en La Lnadecuada explotacidn de recurnsos para mantenes a

Les creclentes peblaciones en cada uno de dichos paises.

AL nespecto se han nealizado diversos esfudios que en defdlniti-
va proponen algunas solucfones pero que no han sido Llevadas a La reali-
dad porn el celo, con que £as naciones poseedoras de Lecnologfa y hecursos,

manejan esta nueva posibilidad féondica en su propdo beneficic.

EL Ecuadon dispone ya, de un Limitado avance en este campo, es-
fuenzo que se complementa con La decisidn del gobienne de administrorn La
estacidn de nastrneo de satélites "Minitrack" en el Cofopaxd, una vezr que
se La adecide para poden recibin y procesar La infommaciin que es capaz de
envian desde Za respectiva drnbita, cualquiera de Los satélites en servi-

cdo destinados a Esta farea.
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A.  ANTECEDENTES BASTCOS

7.

TNTRODUCCION

EL ventiginoso avance de Las ciencias en fodos 4",0/3: campos ha thaido;
tambibn un gran intenes pon desarollan metodoloains para La mefor |
bisqueda y evaluacién de Los recursos naturales existentfes en el
planeta.

Una ghan dosis de Amaginacién LLeva a sobrevalorarn Las Zécenicas en ;
actual serviclo ogrecidas pon Los sensones nemotos Los mismes que
para su operacidn hequieren de un profundo conoeimiento de Las clen-

clas del espacio, un domindlo de Las comunicaciones en el medic e/spcyi

elal y ghan utilizacidn de Los avanzados sistemas de computacién,

Los primenos pasos en La felefeccidn Los da el hombre basado en Las
sensaciones de sus phoplod organos:

La vista Le trae radiaciones Luminosas, sud oddos Las ondas sonchas
y su tacto Lob camblos de Lemperatura.

La {nformacién obfendida naturalmente estd en funcidn de La ca.pac,édad

de £os sentidos para apreciorn un determinado range electromagnéiico.

EL desarnnollo de La poblacién humana y paralelamente La disminucidn
de Los recwwsos han constiifuldo el impulso para que La raza humana
intensigique La exploracidn de su proplo planela e inclusive del es-

pacio que Le nodea.



EL fendimenc de crecimiento poblaclonal, ha traldo un altfo grade de
contaminaciin del ecosistema, amenazdndolo pelighosamente, porn Lo
cual se hace (ndispensable fambién profundizarn en 28 estudio def me-

dio en que vLvimos,

Aparejado a Lo dicho anteriommente, aparece También el infenés mili-
tan del dominio hegemdnico y unilatenal del espacic ultraternestre
para desde allf, mediante instrumentos altamente desarrollados panra
adquinir reginada informacibn sobre La atmosgera y sobre Los recwi- _

s08 natunales sea cual sea el sLLio donde esten Localizados,
. PERCEPCION REMOTA {

a.- Coneepilo

La propia energia que tienen Los seres humanos y Los obfetos en
ed Univense hace que elfes emitan o heflefen ondas aﬂeainomag-'
néticas de detewminado £ipo, |

La conjugacidn de Las téenicas empleadas mds Los dispositivos
necesarios para captar tales emisdiones con un andlisis de Las
mismas es Lo que se conoce como "Percepedldn Remota'.

Entre Los miliiples dispositivos que el hombre ha desarnoflado
para amplicr La capacidad de captaciin y andlisis de su vista
frente a La varndiaciin espectral.

Nombraremos a Las cdmaras abreas, rodares, radiometros, espectro-

metnos, magneidmetros efe.



Es clarno entonces que fas propledades gisicas, quimicas, de ta-
mafio y de forma son detectables 54 se emplea el senson correcto

y en La operaciln adecuada.

%
EL pft,(:nc,ép,(.c; enunciado es el bdsico pero La aplicacidn real Ma;e
diferentes problemas pues en La prdetica aparecen militiples dis-
tonsdones y problemas af producinse Las nradiacciones que Lienen
que cruzan La atmbsfera hasta sen necibidas y analizadas pon el

rnespectivoe senson.
ELementos i

En La apreciaciin mds simple se hequienen Los sigudientes efempn~

tos: obfeto que emifa o nreflefe enengia, una fuente que provea .

!

|
La enengia para el proceso, un vehiculo para La enengia que en’

el caso es La atmbsfera, y por el dltimo el sensor destinado a
captan La energla del obfeto. EL senson podid ser fifo o dispos

1

ner de una plataforma mfvil para aproximarse al obfeto.
Desarnollo

Se aprecia que para 1839 fue el clentiflco Nieppe el que Lnventd
La cdmara fotoghagiada con La que ofrecdd ya una vLsidn mds com-
pleta de La tienra y de sus recursos.

Posteriommente, utilizando un globo y desde el espacio se pudo



fotografian La tierrna y evaluar La magnitud de sus rnecwisos
fonestales.

Abflerta £a posibildiad de uso, paises como Francdia y EE. Ul.
paonto empleardn La foioghagia para La confeccidn de mapas fo-

pogiuipicos.

Pana ello fue necesarnio desarrollan procedimientos téenicos

comprendidos en La Fotograméinia y Fofodnterpretaciin.

Dichas especialidades entraron pronto a dar su apornte a Los {i-
nes militares., Muchas de Las operaciones decisivas en £a 1T
Guerna Mundial, fuenron planeadas y efecutadas mediante f{otfogra-
gia aérea dispenible.

ALLL se vio ya, La necesidad de emplear no s0fo el espectro elec-

|

mejoran La téenica para dominan el espectrho extrovisible, campo

trhomagnéitico visible sino fambién La utilisima oporntunidad de
donde se manifiestan Los nayos uliravioletas e infrarrnofos que ;

| t
son usados principafmente pana fotografian a colores a thavés de

neblina y othas perturbaciones atmosfénicas,

Sistemas de Clasdflcacidn

Pana clasiglcan Los sensones nemotos exisfen varniod cniternios.
Se aceptan principalmente Los pardmeiros siguientes: Banda del %
espectne electromagnético utifizado, Fuente emisora, Ublicacidn

de fa fuente emischa en el espacio, Ubdleacidn de £a fuente recep-



torna y capacidad de registro de La informacién

Los pardmetros dados hacen pensar que Los diferentes tipos de
sensones podian sern Transporntados por plataformas miviles
(aenonaves y satélites) que circunvalando La superficie terres-
the cumplian La finalidad bdsica de controlarn el espacio ultra-
Ternnestre y asd conceen de Los recuwnsos natunales del planeta
y Los eventuales avances militares de posibles paises adversa-

n{os.

Puesta en evdiedencia el gran beneficlo de Los sensores hemotos
varios pailses han sistematizado La wtilizaclbn de Los mismos
mediante La periodicidad adecuada, aliura, de vuelo, para de-
terminada escala J detalle y plataforma Gptima de Lrnanspoerte

def senson.

No podemos dejan de nombrarn al nadanr, sensorn cuyo origen Aon
Las ondas de nadic decublentas por Hertz en 1889 y que por Au
capacidad de captar emisiones Lanzadas contrna cuerpos s6Lides,
tiene ghan wtilidad en el campo militar y en el cluil, princl-
palmente para Levantamientos Topogrdficos en zonas selviticas

y en La bisqueda de necurnsos naturales,

La sistematizaciOn Levada a cabo pon Los paises primencs en

La investigacitn espaciak dio origen a que en 1957 Rusia Rance



‘el Sputink T destinado a Zomar fotoghafia desde clenta Grbifa

y que EE. Ul. en 1960 Lance el RITOS I destinado a fa {nvesti-

gacidn meleoroldgiea.

Posfernionmente y en un gran Ampulso EE.UU. en 1965, hace que fa
NASA pongd en marcha el "Programa de Investigacidn de £os Recwr-
506 Tenrestnes", empleande aviones y sdtelites especialmente

disenados.

Aprovechan estas platagormas, Las caracteristicas de radiacibn |
desde La negifn del ultrnavioketa y ef infranriojo hasta La he-

gion de Las microondas.

Procesada La infommacion colecclonada, fue posibLe conocer da-
tos globales sobre La producelbn de alimentos, fLocalizacidn de
minerales e hidrocarbuncs, La degradacidn def medio ambiente,

el fendmenc de i’.a'? deforestacidn, cambios en el wso actual y po-

tencial de £os suelos.

Ampliando La ultilidad de obiuvo La informacidn sobre La sedi-

mentacion costera y La Bilologia Marnina,

Para Las actividades desenitas se Lanzaron en diferentes épocas
Los satélites Apollo, Gemint, Landsat, Skyfab y ef Space Shuttle

AL mismo Tlempo La clencia espactial no desculdo fa astronomia



y obtuve también Lnformacidn sobre Ra Luna y Las galaxias Lefa-
nas a fin de que una eventual catdstrofe atémica de alternativas
extraespaciales al hombre sobreviviente del planeta Tierra,

3. APLICACTONES DE LA CTENCIA ESPACTAL

La aplicacibn inieial de La clencia espacial fue para La Geodesdla fa
que empezo a dispener de La Telemetrfo por rayos LASER entrne La tie-
na y el 5atéﬂéte destinado para ello. EL fundamento apanentameni
te es sencillo, pues se basa en £a.em£é£6n desde de tienna de deter-
minado £ipo de ondas que son rebotadas en un satélite.

La aplicacidn de este prninciplo en La prdetica es complefo, pues La
alta capacidad de nesolucidn que se exigen al sistema {Zem.) a cien-
fos de Rilémetnos, hace necesaric aparatos de alta precisidn, infoir-
macién adiclonal sobre La mecdnica celeste y precisos programas para

La adecuada utifizavidn de Los datos en Los Adstemas computarnizados.

Las canacteristicas téenlcas de Los instrumentos "LASER" uvienen dados
cpon La alfa sensibildidad al contafe del tiempo y frecuencdia con pulsa-
elbn corta acoplados al sdistema de registro de banda ancha. Natural-

mente que Los costos de Ra instrumentacliin previsia son altos pero
se encuentran compensados por el alto grado de precisidn clentifica
que se aleanza y en olras oportunidades por sen el nleo método posdi-

ble para ta resolucitn de problemas féenicos. Efemplo determinacidn



precisa de coordenadas ternestres en selva,

La Geofisica es otrna de Las clencias beneficiadas de La elencia es-
pacial. Esto se aprecia con La utilizacidn del satélite MAGSAT,

Lanzado en Octubre de 1979 a una drbita de mds o mencs 1,000 Km, de :
altuna pana conéeguén:una nepresentacidn del campo magnético te&neéj

the.

La Ainformacion sobre ef campo ghavitatorio terrnestre se ha nutiido |
de muy Gtil infommacidn mediante ef uso de satéfites. No podemos

dejar de menu’an@ a Los satélites GEOS-3 y el SEASAT-1 cuya utili-
dad ha sido importante para £a efecucidn de La telemetrnia por Laser I

y La altimetria por radat.

Con Lot avances mencionados ha sido posible para Las ochganizaclones
de investigacibn como £a NASA ¢ INTERCOSMOS realizan estudios carto- '
ghdfdlcos def campo gravitatorio con precisdidn de La unidad €Lamada

miligal.

a.- Telemetrnia pon Lasen

Por consdiderar de alfa imporfancla para nuesiro medio y por fe-
tenen algunas fnstituciones en el patfs {IGM} instrumentos para
telemetrnia pon Lasern, daremos mayon explicacidn sobre este avan-

ce tlenico que wtiliza Los sensohes nemotos. Locakizado el apa-



nato base en tlenra, é€ste emite una puﬂéac&dﬂIQORILéima desti-
nada a golpear un retroreflecton montads en un satélite Locali-

zado en detemminada 6nbita Zaﬁne&i&e.

Se mide con alta precisdidn el Liempo empleado en el neconiddo,
paralelaomente se dispone de .{nformacidn Aobnziﬂa Gnbita donde
gine el satélite, pon Lo tanto se puede detferwminan fa posicidn
de La base Lasern en coordenadas geocéntricas mediante varios
chequeos hechos cuando el satélite se encuentra en distintos
s4LtLos del espacdo,

La Geodindmica naturalmente ha dado un gran salto mediante ef
wso del Lasen, pues Los cambios producidos en ef movimiento |

polar y en fa hotacibn de La tiemra se han registrado con alta

precisibn.

Los astrondutfas de La misién APOLO 11, f4 y 15, y Las naves
sovdéticas no thipuladas Luna 17 y 21 dejaron Los Llamados ne-
thoneflectones instalados en nuestrno natuwral satélite para en
el futune realizan varnios estudios pero principalmente Lo d@6-%
tinados a La Geodesia tewrestre y La dindmica Lunar., Fue el
observatorio MeDonald de La Undversddad de Texas ef primero en
neallzan La medicidn Lunan por Laser y hasita La actualidad Lo
sdgue nealizando para aleanzar La mdxima precisidn. Para dan
una amplia utilizaclin a Lo telemetrnin pon Laser La NASA dispc-

ne de varlos observatendios fifos en e globo. AsE, existen dos

'é



en EE.UU. (Florndida y Marnyland) otrnos en Brasif, Pernd y alaunocs

mds en Ewropa.

BLofogla y Medicina Espacial

La Larnga dnvestigaciin espacial indiclada en 1961 ponr ef sovié-
Lico Gaganin y cubminada porn el vuelo tripulade del Apofo a La
superpicle misma de £a Luna muestran cuan phrofundes fueron Los
esfuenzos clentificos para recuperar a €stos hombres con vida
después de su respectiva hazafia, La experiencia adquirida ha
hecho que actualmente Los vuelos fenga una ghan duracidn como
Lo demuestra ef SALYUT G cuyo Tiempo de permanecia en el espd-
cfo fue de 7135 dias. Aqui aparece £a medicina espacial para
protegen al hombre de Las condiciones extremas que Eiene que
soportan en el espacio. Aﬁnohzan La Biologla y Medicina Espa- .
elal problemas como Los efectos de La radiacién y gravedad cdé—.
mica, Los complefos problemas de La inghavidaz en ef espacio

y Los complicados edectos fisdolbgicos sobre el hombre. ;

Los onganos y funclones del cuerpo humano se alferan hadicalmen-
fe, La cinculacibn, aliena su witmo, el equilibrio se Lfransforma
haciendose pon Lo Zanto Lindispensable el continuarn La investiga-

elén médica en el espacio.

Las estaclones ornbitales del futurno ayudardn a clariflcar Los

problemas inherentes a La capacidad def cuerpo humano para 50-



portor Largos perfodos de gravedad reducdda, Lo relativos a
Las neaccdiones mefabllicas, Los necesanios para diserar equipos

pana control fisiolbgico dunante el vuelo,

En general el proceso {nvestigativo se ampliard para La isL0-

Logia de Los ongandsmos vivos,

Los efectos de La gravedad y de Los nayos clsmicos sobre Los
chgantsmos vives sendn estudiades por su amplia relaclbn con
La aparicitn de Las especies, pues La vida comenzo en ef campo
gravilatonio ternnestne y La forma y estructurna de Los organds-
mos vivos son el nesultado de La gravedad pues ella ingluye en

La simetrnia embribniea.

La medicina trhadicional También Lendrd que ser phobada en el
espaclo especialmente para enfermos del corazén y su thatamdien-
to. Gran importancia se ha dado al diseiio de miembros antifi-

ciales y vacunas en base a La tecnologia espacial,

La Terapedtica se verd beneficiada porn La fabricacibn de medi-
camentos de mejon calidad. Lla cooperaciin internacional ¢ ue
se estd Loghando en este campe dard una nueva vision a La me-

dicina del qufuwro.

4. INVESTIGACIONES ESPACIALES
Una vez reallizado exifosamente el Lanzamlento del primen satélife
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vin a mds de un sistema de satélites, pero 44 se hacen Las nes-

pectivas coordinaciones,

Se Llaman complementarios Los sdistemas de satéfites cuando uno
de ellos sumindsirna Lnformactin o serviclo necesarlod para ef

tunclonamiento de otre satélite.

Es conoeddo que Las instalaclones de fierna Zdlenen un cobto ma-
gorn que La del satéfite mismo, por Lo cual una vez creado el s45-
tema es Lento y difleil el cambio y s6E0 se fustifica frente a

hadicales varndiaciones Leenolbglcas., | ;

|

[
i

Cuando asi sucede, La compatibilidad y Ea compﬂemenianidad ne~‘
Auﬁian no 4680 posibles s4no neaaaan&a&

|
Para nuestho caso debemos (niciarn con un sistema experimental
dotado de un sistema ferresthe pequefio 4 Lexible, pues su de-

savnollo thaernd un futuro Lmpredecible.

EL buscan £a compatibifidad en Los Alstemas experimentales ob
mds diffell que en Los sistemas operativos, aunque por otno fLa-
do La complefarnidad puede ser muy Gl para comparar teenologias

y elLiminar pasos en La experimentaciin.



B.

- 14 -

METEOROLOGTA.

EL tratan esta apficacidn bafo el punto de vista de Los satélifes, es
mds fusta, pues Las condiciones atmesféricas varian con ghan rapdldez a
nivel internacional u requienren aAé mismo un control a Lo Largo de Las
extensas zonas en que pueden pneéentanse. Aqui La oporiuna phesencla |
de Los satélites antificiales que en 1961 bajo propuesta de dos nofa-
bles meteondlogos Bugaer y Wexfer aparecen conpormando La Vigilancia
Meteonolbgica Mundial (VMM). La posicidn de crean el sistema de vigd- |

!
Laneia fue adaptada por Ra Onganizacibn Meteoholdgdica Mundial {OMM).

Indiscutiblemente Los satélites presiaron un gran servicio pero actual-
mente han ampliado su capacidad de informacidn proporcionando datos hif
dnolbgicos y otnos afines. Estos satélites han permitido una amplia |
ayuda al Programa Mundial de Investigacién Atmosférica (GARP) en Lemas
tan {mportantes para crear modelos de c€ima, Programa de modificaciin ?
del ixempo,.eﬁ programa de Ciclones Taopleales, el Sistema GLobal Inte%
grado de Estaciones Ocednicas (SGEQ) al Programa de Hidrologda Openacéb-

nal (PHO} y otnos.

Colaborando con ef VMM estdn varics pailses del onbe, fales como Los eu-

nopeos con su satélite gevestucionarnio METEOSAT (0° sobie Ecuador).

EL Japén aporta con su satélite geoestacionanio GMC-1 (140°W)
Se encuentra también La URSS con su satélite METEOR en drbita polan,

fambibn estdn Los satélites ambientalfes de EE. UU. LLamados TIROS (en



Gnbita polarn) y Los satélites gevestacionarios GOES (a 75° y 135°W)

sobre el Ecuadon,

Se preve uno adicional de La India (NSAT).

La altuna de La drbita para el servicdio metecholégico estd entre Los

8§50 Km. y 900 Km.

7.

Los Satélites Gepesfacionarios.

EL disedo y uso de estos satélifes exige cientas condiciones (36 mil:
Km.) a 4in de que el perfodo de recomwide de su Grbita sea de 24 ho-
has y sincrondice su movimiento con el de fa Tiernna.

Desde esa altura son suglolentes cinco satélites para cubhin dentno

de Las Latitudes 50°N y 50°S toda fa Tierra.

. Entidades de Coordinaecidn.

Como es obulo se ha conseguido de Los diferentes paises y regiones
cofaboren con el programa VMM bajo La coordinacidn de La OMM.

Para 1980-1983 el Congreso Meteornolfbgico Mundial adoptsd el PLan de
thabajo de La VMM,

. Onbitas y Sensones.

Actividades tan Lmportantes como Lo aviacidn, agrlcuwlfuna, navega-
eibn, ete., hequieren {nformaciones metecroldgicas de diferente ca-

Lidad e {mporntancia.



Adn cuando son onrdginanios de diferentes palses, Los servicios me-

teonolbgicos, se ha conseguldo en La actualidad una amplia compa-

tibilidad y complementanidad en Los senvictos.

Los sensones han sido colocados especialmente en Las drbitas polar
y geoestacionania de tal manena que sus Lnformaciones se complemen-
Zan al cubnin en forma sucesiva sub hespectivas zonas de observa-

cifn, Es por ello que una vez poh hohra se tiene Amdgenes sobhre nu-

bes y Lonmentas en Los thdpicos y Latifudes medias.

COMUNTCACIONES,

Existe una ghan diferencia entre Los satélites meteonolbgicos y de te- |
Leobservaciones, con Los satélites defemminados para comunicaciones y
esa difenencia es que Los satdlifes para comunicaciones fueron disefa-
dos desde un comienzo para servicdo ,émtmac,édﬁa,& AsZ aparece el pri- !
mer sistema de este tipo denominado INTELSAT en 1965 y que actualmente
por su ghan utilidad enlaza a mds de 111 palses. DLa a dia Las grandes
potencias Lndusirniales e {nclusive patlses de menor desarnnollo tecnold-

gice como Indonesda han Lanzado sdlsitemas de satélites de comunicaciones.

Lta proxima década se incrementandn mds adn Los sislemas nacionales y

hegdonales de comunicaciones.

1. SISTEMA Dt SATELITES DE COMUNTICACTIONES.
a. Oxbifa.




Las dptimas caractenisticas de La Grbifa geoestacionaria hace
que esta sea £La pregerida pané Los satelites de comunicaciones,
La hazén es obvia, pues al marchar sdincrondizando el satélite
con La uéﬂocédad de notacidn de La tierra se obtiene el efecto
de geoestacionaria en el espacio. Unlcamente se nrequiene una |
estacddn tewnena de poca capacidad pana procesan £a Lnformacidn

del satélite.

A Los satélites se Los designa pon La Longlitud del punte proyec-
tado por &ste sobhe La Linea ecuatornial. La capacidad de comu-
nicacidn entre dos puntos sobre La supengicie de La Liernra es

de aproximadamente §.000 kildmetnos.

De Lo expuesto, se deduce que fa drbifa geoestacionaria es dni-
ca y como Lal constituye un recunso natural pues Los seAVLC0S

que brinda a Las felecomunicaciones son muy benefloloscs.

Se aprecia tambifn que el exceos de satélites en La dnbita geo-
estaclonania produce intengerencias de audldo disminuyendo La
capacidad de servicio de satélite. Pon ello s¢ hace necesario
La utilizacion eficaz de La Grbita, En el caso evenfual de que
dispongamos de un conjunte homogéneo senla necesario conservar
un espaciamiento  milnimo enthe Los satélites. Se considena di-
cho espaciamiento en 5° y 84 estos han de sen geoestacionarnios

La Grbita no podrd admitin no mds de 72 de ellos.
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Peno La nealidad actualmente es otra ya que Lnnumerables arte-
pactos y estaclones ternenas estdn actualmente en serviclo en
divensas regiones del espacio Leniendo pon Lo tanto a La Grbi-

ta geovestacionandia con mis congestiln en mds Luganes que otnos.

Es necesario hacen conocen tambidn que no fodos Los satélites
de comunicaciones se Localizan en £a Grnbita geoestacionania;
pues consfgulendo £a wtilizacdién de drbitas elipticas se obtie-
ne un mefor cubriimiento de zonas aemotas hacia Las Latifudes

norte y suh,

Tecnologia de Las Comundicaciones,

EL enface entre Los satélites y Las estaciones terrenas se hace
mediante antenas que dirigen Los datos thansmitidos a determi-
nada direceidn e Lgual procedimiento se aplica para recogel

Las seralaes que LLegan de La direccidn buscada.

La trhansmision de informacidn se hace mediante una raddo fre-

cuencda modulada de una onda porntadona,

Es posible Zambién que un variade mimero de estaciones se comu-
niquen poi un so0lo satelite si emplean slstema de acceso milii-
ple. Dichos sdstemas pueden sen de acceso miliiple o distribu-
edlon de frecuencia y acceso miltiple por distribucion en el

Llempo,



Frecuenclas .

Los efectos ambientales para La propagacidn de Las frecuencias
condicidn de Las sefiales que puede Trnansmitin un sistema de co-
municaci{dn. Se deduce pues que La sefeccidn de La 4recuencia es

fundamental panra el disedo de un sdistema,

Senviclos de comunicaciones pon satélife,

Es posible fambieén enfazar Las esfaciones tewrenas mediante La
wtilizacion de satélite conformando asl redes de comunicaciones

de gnan aleance y de nivel mundial.

Compatibilidad y complementariedad.
1} Entidades cooadinadoras.

La ongandzacidn internacional denominada UIT y sus dhganos
tales como: La Conferencia Administrativa Mindial de Radio °
Comunicaciones cooidinan a nivel intemacional Los sistemas

de comunicaciones o satélife.

2}  Onbitas
EL princdipal probfema apanrece en La utilizacidn de La Gnbi-
ta geoestacionarnia y La planificacibn de Los servicios para:
Los diferentes usuarios, Hasta ef momento se desconoce £a
capacidad de dicha dnbifa. AL respecto, el Ant. 131 de ZLa
Convencidn Intewmacional de Tefecomundeaciones presciibe

que:
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"En La utilizacibn de bandas de frecuencia pana Las nadio-
comunicaclones, Los miembros Lendrdn en cuenta que Las fre-
cuenclas y La Grbita de Los satélites gevestacionarios son
hecuwrsos natunales Limitados que. deben wtilizarse en forma
e4dicaz y econdmica para permitin el acceso equitative a es-
La Gnbita y a esas ghecuencias a Los diferentes palses o
ghupos de palses, segdn sus necesddades y Las medidas Zée-
nicas de que disponga, de conformidad con Lo establecido

en el Reglamento de Radiocomunicaciones".

Nace asi una gran Linquietud en Los palses que no disponen
de Los hecwrsos para Lanzan satélites gevestacionariios, al
momento, pues Lfemen que en un fufuro La dnbita geocestacio-
nola eaté ya satunada perdiendo asl una oportunidad que

por derecho La tilenen., o

Send necesarnio que una Conferencia Internacional negule el

wso actual y potencial de La drbifa geoestacionaria.

TELEOBSERVACION.

Los primeros resubtados obtenidos por Las misiones espaciales Lrnipula-
das en Lo que a gotografia se nefiere probaron suflcientemente La alti-
sdma Lmpontancia de La Teleobservacién del planefa Tierra desde el es-

pacio.

Las senies de satélites LANDSAT (EE. UU.) en sus misiones de teleob-

servacldn han proporclonado un rotunde éxito a La Tecnologla Americana.



Los satélites nusos de La Sernie COSMOS ¥V SOYUS-SALYUT (URSS) tamb.idn
han sido de ghan utilidad, pues ha habido un clerto grado de difusidn

de La {nformacion obfenida,

Palaes como: Francda y Japdn contondn para 1985 con La sende SPOT y Los
MOS T, hrespectivamente. Serd {ndiscutible entonces La ventaja de La - |
cooperaciin entrhe Las naclones en capacidad de utilizan satélites panra

La teleobsenvacidn.

Las ventajas podnian ser entre othas La complementariedad de Los sistes

mas aleanzando un alfo ghrado en La Larea,

1. Sdstema en servicio 'y en proyecdo.

Dia a dia se recopila informaciln referente a hecursos Lernesihes -
y dates del medio ambiente. La complejidad de Los satélites propor-

eiona mds y mejornes datos a £a presente fecha.

Las primeras fotograflas de La fierrna fueron tomadas en 1959 por
el satélite VANGUARD 2. A pantin de esta fecha miltiples misiones :
espaciales automdticas y taipuladas han recopilado (nformacibn s0-
bre Los hecunsos terrestres sobre cualquien dnea Localizada en el
globo femndqueo. La sernie LANDSAT-1 en 1972 demosind La posibili-
dad de utilizar exploradones electro dplicos,



- 29 -

Peno Los datos asi obtenidos deben tener una rdpida y eficaz difu-
sidn pana Lo cual se hace indispensable una bien planificada red
de estaciones receptoras que dnicamente al momento Lo tienen La

senie de £os LANDSAT.-

A digenencia de La URSS que Liene al momento un ghan trabajfo expe- 5
nimental destinado a La investigacidn de hecunsos ternrestres en di-
cho pais. Los sdistemas podrdn sen segin el caso para obtener {nfor-
macidn por medios fofogrdficos o electhdndicos. Existe Lambién en
La URSS Za conrespondiente red de estaciones neceptonras de Lierna

para sus satélites METEOR.

Un nuevo pais, La India Lanzd en 1979 su satélite denominado BHAS~
KARA, con el cual aspinra a desavwllan mefon fecnolegia para futu-

nas misdones,

EL equipo que noamalmente han LLegado a boade de Los satélifes son:
edmarnas fotogrificas, de televisidn y exploradores electromecdndicos -
para nealizan observaciones en el expecthe en sus zonas wisible e é
ingravofa. En un futuro prdxdimo se dispondnd de satéliles para ha-

cen cobertuna esterneosclpiea.

EL Japén tendnd fambifn su satélite MOS-1, equipado para funcionat

en el expectro visible, en el infrawnejo téumico y en el microondas.



Para nealizan observaciones geollglicas existe el satélite denomina-
do ERS-T que funciona con sensores Opticos y hadarn de apertfura sin-

Zética (SAR).

Cabe mencionar tambitn La existencia de un crganismo LLamado ESPA—;
CIAL EUROPEQ (ESA)} que of momento planea el Lanzamiento de satdli-

fes para Teleobservacidn,

Entre otnos paises que buscan el desarollo de Las ciencias de saté-
Lites para observacion terrestre es Indonesia apoyada por Los Pai-
ses Bajos. Busca colocar un sdistema de observacién de Las regiones

|
thopicales aprovechando una drnbifa ecuatorial, l

2. Compatibilidad ¢ complementariedad.

a. Entidadés coondinadoras. |

Desde el iniclo mismo de Las £abo&eé‘de Lo teleobservacidn,
Los patses Lidenes tales como: EEUU, y Francia pon ejemf
plo, han buscado una amplia cooperacitn de su  sistema LAND-
SAT y SPOT. Es porn elle que en noviembre de 1980, muchos
Onganismos hesponsables del desannollo y operacidn de 544-
temas espaciales decidieron Lhabajin en equipos creands el
liﬂamado ghupo de Coondinacidn de Satélites de Observacidn
tewiestre. En 6L estdn integrados Los Representantes del
Onganismo del Oclano y La Atmésfera (NOAA), La Adninistha-



b.
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cidn Nacional de Aenondutica y del espacio, La Agencia de
Desarhollo del Espacic (NASA) def Japdn y el Centro Nacio-
nal de Estudios Espaciales (CNES) de Francia.

Mediante reuniones peniddicas el Guupo de Trabajo busca
copndinan La necopilacibn, proceso y difusidn de dates a
nivel mundial, pues son muchos Los wsuarnios de Las esta-

ciones Tevenas de La senie LANDSAT,

nbitas.

EL contrnol onbifal junto con La capacidad de Lanzamiento y:
de provisidn de energlfa son factones indispensables para |
La seleccidn de La dnbita adecuada pana Las tareas de to-
Leobsenrvacidn. La dnbita gesestacionaric al hrespecto z:éenjz
sud Eimitaciones y desventajas una de Las cuales es La de |

dejor a Las negiones polares sin ka adecuada cobertwra.

Porn otno Lado y en contrapesicidn a La antenion, Las cfnb,é—é
tas bajas no Lienen dicha Limitacidn pero en cambio Las

opontunidades de observacibn de datos son menos frecuentes,
O0tna altewmativa La constifuye Las Grbitas de caractentsti-
cas combinadas como podnlan sen Las no ecuatoriales de gran

altura y con ciclos de 24 horas.



Sensones

La seleccidn de Los sensones estd en nelacidn dirnecta con
Las misdiones que buscan objetdivos detexminados. Podrdn <in-
cluinse altilmelnos al thansmison de {mdgenes y un confunto
de aparatos que nos den Las caracterntsticas atmosfriicas
desde a bordo para una mefor apreciacitn del suelo terhes-

the.

UWetimamente, se estdn utilizando conjuntos de detectornes de
barido electhdnico en Los satélifes amenicancs y Ausos,
Basados en La misidn también se selecclonandn fLa banda es-

pectral, facton de alta {mportancia en La telecbservaciln.
Tratdndose de divisiones geoldglicas de controf del agua, )
de La §Lona es obuio que tambitn serd necesario seleccionarn

el adecuado senson,

Diseminacidn ¢ coordinacion de datos

Los datos obtenidos pon La teleobservacibn deben por prin-
cipio estan disponibles para cualquien wsuarnio a nivel mn
Para ello existe en S{oux Falls, EE.UU., el Centrwo de In-
fommacidn EROS complementade en diversos palses mediante -
estaclones de hecepedidn direcfa. La polltica adecuada al

nespecto debe sen La de proponrcionar ingormacidn dgid y



conglable. La reserva que puedan fenern detferminados datos
debe sen La ménima.. Se procurand mantenen en funcidn Lhes
amplios campos: 1) trhansmison de satélite a La tiemna,

2)  canacteristicas de Los datos obtenLdOé,;ij) procedi-

mientos de aplicacidn.

1} Transmisidn de datos {
Basados en un caitenio econdmico es necesario y conve~
niente disponen directamente de Los datos a sen proce- L
éadUé.éLn aumenfon el equipo.Los sistemas de satélites %
para. exploracifn de recursos terrestres cuentan con La :
capqc;dad de Lectura directa. Para el fufuro se aspira

a queiﬂa UIT, neglamente el serviclo ofnecido por Los
1‘

i

satelites de feleobservacibn, disponiendo La fransmi-
s406n en una misma banda genenal de grecuencias panra uti-
ﬂLz&n La misma antena y el sistema de alimentacidn y

necepton de radiofrecuencia. Las empresas comerciales |
que operan satélites buscan en La actualidad estandani-

zan Los pandmetros de modulaclln, cincronizacién y LLempo.

2)  Inteaprefaciin y apficacién de datos

La intenpretacién y aplicacién de Los datos de Los sa-
telites de patses altamente desarvwllados deberfan estan
a disposicion mediante el acceso a proghamas parda compu-

tadonas especiales para el caso.



E.

AL nespecto, podila proponerse una ampéia colaboracidn
|
especiakizada podilan capacitar personal especializady

entre Los palses experimentados que mediante una ayuda

de patses wsuarios, también poditan proponerse que Los
paises experimentados al iniciar nuevos y mds modesnos
proghamas de deswwnollo en £éenicas satelitariias invi-

ten a La parnticlpacidn desde sus primenas etfapas a paﬂi

sonal especialista de Los palses usuarnios.

ESTADO ACTUAL ¥ FUTURO DE LA TECONOLOGIA ESPACTAL

T. LOS SENSORES REMOTOS COMO INSTRUMENTO TECNOLOGICO

E
Leeva ya 15 afios La Techologla Espacial y en ellos 4e han desarno-
Llade Las téenicas de procesamlento digital de LmdgenesymnSensones
Remotos, Llamidndose ellos La Fotoghraglfa Aénea convencional, Las

Imdgenes de Safélite y Los Sensones en Estfacidn.

La comparacién entre Los métodos thadicionales de fotoghafla acrea
y La téenica de satélites, nos defa ven un.g&an nidmero de desventa-
jas para La primenra, come son: el alto costo por unidad supergicie,

La cobenturna Limitada en dreas grandes, La poca congiabilidad en
cincunstancias atmosfénicas adversas (LLuvia, nubes). Por el con--
Zharnto, mediante La utilizacibn de sensores orbilales ha sido posd-

ble conseguin una gran cantidad de L{noamacién de divensa Zndole en
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forma grecuencial y cubrlendo ademds ghandes dreas en conto tdempo

y de hecho a un costo mds bajo.

En 1972, el proghama ERTS (Satélite para Techologia def Recuwrso de

a Tienna) dedicd un amplio intenés a Los patses de Sudamérica pno¥

veyéndolos de infommacidn de sus satélites. Brasil y México Aini=-
I

celanon un Programa Experdimental de Sensones Remotos con La Lidea

bdsica de capacitar téenicos de Latinoaménrica.

Con dicho aviangue al momento Brasif y Angentina son Loa dnicos pat-
ses que disponen de estaciones heceptoras de imdgenes de satélite

que a su vez benefician a Los palses vecdinos.

México, haciendo cabeza de Latinoamérnica y mediante el Inatituto
denominado TICA diagnosticd La hrealidad de Latinoamérica, del Ca-
nibe, en el dnrea de Los Sensones Remotos. EL trabajo del diagndsii-

co determind £a necesidad de detecfan Los sdgulentes aspectos:

1] Onganismos nacionales responsables por el uso de La tecnofogfa
de Los sensores remofos.

2)  Actlvidades en mancha con ef uso de Los sensores remofos.

3] Actividades programadas en el usc de Los sensones hemotos,

4)  Necesddades Ldentificadas.
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a} Onganismos naclonales identificados y nesponsables por el uso

de £a tecnologia de Los sensones remotos. 1
AL nespecto, se informd que existe una amplia dispersion de es-
5genzo¢ en Los Onganismos de Los diferentes patses. Tampoco s0h
similares Las onganizaclones que Llevan dicha responsabifidad
en cada pals, En unos casos son Los Ministenios de Agriculiunal
en othos Los de Recursos Natunales y expresamente en el nuestho
es el Tmalitufo Gevgrndfico MBitarn mediante su Ongandizacidn ad%~
cnita denominada CLIRSEN. AL momento, el Ministerio de Rela- %
ciones Externdides ha intervenids con miras a manefar el control
de La Gnbita geoestacionaria como nepresentante de derecho es-

pacial ecuatoriano.

b} Aetividades en mancha

A excepeldn de Brasil y Argentina, palses que genetran su pho- .
pla {nformaciin de satélites y cuya tecnologla Los pone a La
vanguardia de Las Iéan&eaé modernas el nesio de palses sdgue
wtilizando La fotogragia aérea convenclonal y por Lo mismo dis-
ponen con personal especialista de alto nivel en Carntogragia,
Fotoghametnia y Fotointenpretacidn, sin hacer uso de téonicas
avanzadas, como podrlan sern el nadar de visidn Lateral (SLAR)

o Las imdgenes de satélites.

Pocos patses han preparado especialistas con La ayuda def BID

en el andlistis digital y La internpretacidn de dndgenes LANDSAT
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en La Universidad de Pundue en el Programa LARS (Laboratony

fon AppLication of Remote Sen&ing).

Refiniendonos al Brasil el Inai&xuto Nacional de IHUQAILQQQLO—
nes Espaciales (INPE} d&épone de equipe y personal para La LRJ

Lerpretacidn de Lmdgenes LANDSAT.

Refirniendonos a Bolivia, haremes notan que diche pals hace un |
buen uso de fas imdgenes LANDSAT y con un Institufo con perso-
nal capacitado aplica La teledefeccibn a La minenfa, aghiculiu-

ra y ganaderia.

Ademds en Latinoamérica funclonan dos Insiifuciones que capa-
ciltan personal en La Téeniea Satelifarnia. EL primero con baéef
en Panamd y a carge del TAGS y el segundo es el Llamado Cemtnog
Interamenicano de Foto.dntenpretacidn (CIAF) ubdicado en Bogotd-
Colombia, este Lltimo es el que ha preparado a La mayornia del

personal ecuatoriane que Lrabajo en el CLIRSEN.

Necesddades Ldentificadas

En Latinoamérica de La encuesta realizada se ve clarwmente La
necesdidad de disponen de personal debidamente entrenado de to-

dos Los nlveles.

La mencionada capacifacidn slemphe esfand Limitada porn el hen-



cido ndmeno de Centros eApec{aﬁizadoa y que Lmpartan Lfnsthue- |
cdldn en Ldioma castellano y tamb.idn por el reducddo nimero de

|

Becas oprecidas por Las Organdizaciones Internaclonales.

En gorma independiente algunos pafses de Subamérica como Lo es|

a
Chile han cumplide un ampfio Proghama de Capacifacidn para el
adecuado wso de Las (mdgenes proporcionadas pon satélitfes y ha~

das.

PERCEPCION REMOTA COMO PERSPECTIVA PARA LOS PAISES EN VIAS
DE DESARROLLO : i

Es una necesdidad imposterngable para Los palses en via de desarro-
Lo disponen en ef menon Liempo posible de un amplic Lnventario de;
Los necunsos Temresthes para Lo cual es indispensable La ap&icaaidﬁ
de téenicas y sdistemas de perscepeidn remota en el espacic ultrate-

nestre.

EL tenrcen mundo podriia pariicipar ampliamente de Los servielos oﬁng-
edidos porn La senie de satelites LANDSAT en concondancia con Tnstitu-

clones americanas, tales como AID, NASA, efe,

SITUACION DE LA TELEDECCION EN PAISES SUBDESARROLLADOS

a. Posibilidades de Sensores en Servicio

La Limitacidn de medios en Los mencionades patses no Les han
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perumitido salin de Los sensones mds elementales en busca de
sus hecunsos naturlaes y de preparcdidn caroifghdfica, Para

phoyectos aislados se han empleado magnetdmetnros, y ghavime-
tnos especialmente en La exploracidn de petrhdleo y minenales,

dando un paso mds se ha LLegado al empleo del radan para Le -
vantamientos Lopoghdficos de dreas selvdticas

lso de La informacidn

Los palses subdesarrollados han hecho uso Limitado de La infon-

macidn disponible a nivel mundia.

Algunos no han salido de Los métodos anticuados de fotfointer-
phetacién, otros con mejor visidn hacen wso de imdgenes LANDSAT
en divernsas posibilidades. Algunos palses mds avanzados ya el
andfisis digital en téenicas de Linterpretaciin.

Resultados obtenidos

Como era de esperanse Los diversos ghrados de prepaiacidn de Los
difenentes patses han producido &e&uﬂtadoa asd mismo de difenren-
te aleance y contenido, en genenal podifamos resumir que La
perscepeddn hemota ha sido wtilizada para:

T} Levantamiento de mapas geoldgicos para exploracidn de aguaﬂ

hidrocanburos y minenales,



.2) Estudio del suelo y La capacidad panra La agricultuna

3) Elaboracibn de fnventarnios forestales, avance de desiesr-

tos y predicceidn de co&eéhaé.
4} Definicidn de nutas para caminos y aanaﬂéé
5) Zonas a Juiganse e inundables
6} Confecedldn de cartoghafla Temdtica

7} Estudio de costas, ocednos y riqueza pesquerd

PROGRAMAS DEL ECUADOR PARA TELEDETECCION
La creacidn def CLIRSEN

EL 7 de diciembre de 1977, se cned el Centro de Levantamiento Inte-
grados de Recunsos Naturales pon Sensores Remotoa:CLIRSEN, medianté
Decreto No. 2027, del Consejo Supremo de Gobiemo.

Se asdigna poh Leg Las sigufentes funciones:

1) Fomman el {nventarnio nacfonal de Los necursos naturales taﬁ—

to renovables como no nenovables,

2)  Planlfican, organizar, dindgir, coondinar, efecutar y con-
tholan Ras actividades concernientes a La iéenica de senso-

hes hemofos,

3}  Contribuin para el Levantamiento cantogndgico del Ecuadon

y La elaboracidn de mapas temdticos; y
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4)  Prestan asesonamiento en Las instituciones publicas y pri--

vadas en Las matenias nelacionadas con su actividad.

Su onganizacibn {niclal contempla:

al

b)

¢)

d)

e)

Un directonio integrado porn sels representantes de di~§
ferentes Anstituciones relaclonadas con Los Hecwis0s i
natunales y que traza Las polllticas del Centro y aprue-
ba y controla Los presupuestos y proghamas anuales.

La Dineccidn Efecutiva que planifica, difige, adminié—!
tra, parnticipa y supervisa Los programas de acceidn del

Centho que han sddo aprobados por el Directorio.

La Gerencia Téenieo Administnativa que cumple aciivida-
des de administracion §inanciena, nelaciones <industriar

Les y senvicios genernales.

La Gerencia de Operaciones que efecuta £a Labor téenico-
openaclonal en Los campoa'de apticacidn de geologla, hi-
drnologla, agrnicultuna, bosques, oceancgraffa y geogha-

{La

EL CLIRSEN y su coordinacidn con otras Instituciones
del Estado.



La amplia difus.ion de La tecnologia, La capacitacidn a téo-
nicos de diferentes Lmstiluciones y La investigaeion de Las
necesidades que sobre .nfoumacion bdsica de teledeteceidn
se necesdlta en el pals, ha hecho posible una Labok coondi-
nada para Loghan La aplicacidn de La teledeteccidn en mayon

escala en ef Ecuadoen,

Se pueden enumerar algunos serviclos ofrecddos a otnas Ins-

Lituclones:
Entidad Objetivo del Convendio Fecha
! ¢
INEC ImpLementacion! del Sistema de Esta-
disticas Agropecuarias Nacionales. Nov.1.79
1BM Enthenamiento de tdenicas de CLIRSEN

en Lnferphetaciin digital de Lmdgenes

i

|

del Ecuadohr Abn. 2. 80
CEEA Investigaciin de Minerales Radioacti-

vob _ May.29.80
MAG Inventarnio de Los Recunsos Foresiales

def Ecuadon Jun.27,30j

TNCRAE Diagndstico Iniegnaﬂ de £a Regidn Ama-
zonlca Ecuatoriana Jum.27.80

FUNDACION Diagnostico de La Situacidn del Medio
NATURA
Ambiente Ecuatoriano. Oct. 31. 80

ESCUELA Evaluacibn de Los Recursos Tetioldgl-
POLITECNICA
NACTONAL  cos de La Regidn Amazdnica Ene.22, 81
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Entidad Objetivos del Convendo Fecha
CEPE Levantamientos pokh Radar y Aerg-

maghetometnia Jun.5. 81
BID Adiestrhamiento y preparacidn de un

Plan Maestro para el uso de £os Sen-

Asohes Remotos en el Ecuador Oct. §. 81
INERHI Tnventanio de posibles sifios de em-

balse en Las cuencas de Los nlos Jubg-

nes, Cafiwrn y Paute Feb.15.82

Estos trabajos iniciales y La capacitacidn del personak ecua
Zorniano, prineipalmente en el CIAF de Colombia, ha dado sus
primeros nesuliados y se dispone ya de Las primeras Lngorma-
clones obfenidas pon sensones nemotos para La efecucidn del

Lnventario Nactfonal, i

F. SATELITES PARA LA INVESTIGACION DE LOS RECURSOS TERRESTRES Y DEL MEDTO

AMBIENTE
1. TECNOLOGIA DE SATELITES DE TELECOMUNICACTIONES
La amplio gama de senvicios que pueden ofrecern Los satétites de to-

Lecomunicaciones son un acicate para el desanollo de Los mismos.

Entre Los servicios ofrecidos estdn: el conneo electrdnico, confe-



rencias uvideofdnicas y £a trasmision de datos de Toda Lndole.
AL momenZo hay un fotal de 95 sistemas de telecomunicacignes que
wtilizan sa LLites en operacidn o que entrandn mdximg hasta el aiio

1985.

Pantiendo de Los thes grandes sistemas infernacionales {INTERSAT
INTERPUNTNIK ¢ TNMARSAT) exdisten adiclonalmente cinco sistemas he-
glonakes, setenta sistemas nacionales de Los cuales freinta y sels
wtilizan sat€lites INTERSAT y ocho de ellos utilizan sistemas mi-
Litares o experimentales.

a.- Sistemds operalivos

Sdempre contituyd un reto a La téenica Las comunicaciones a

trhaves del ocdano, La sofucidn a este problema téendica ha 6L~%
do en base a La suministrada desde 1965 porn INTERSAT, con mdb.
100 palses miembros y que peamiten una eficlfente tfelecomunica-

oldn thasoecednica.

Los pnincipaﬂéé sistemas naclonales operativos son: ANIK-A y B
{Canadd), PALAPA (Indoneisa), STATSIONAR {URSS), COMSTAR (EE,UQ)
SATCOM RCA (EE, UU), WESTAR y SBS [EE.UU.) Pronto entrandn en |
servieio Los sdiguientes: ANIK-C (Canadd), TELECOM I (Francia),

INSAT (India), CS-2 {Japdn), y STCOM-4 RCA (EE.UU.).
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Teenologfa de observacidn de La Tiernha

EL disponen de fecnologia avanzada para observar desde ol es-
paclo, ha s{do econdmico al actualizar informacidn pero dni-
camente para Los patses con Lecnologla disponible. Para £os
patses subdesasnoflados ha side su primenra aproximacién ak

conocdimiento rneal de sws hecursos,
Tecnologfa disponible

Se dispone en La actualidad equipos que han sido wtilizados

con Exito al exploran el espacio wliraternestre, paralelamente
el disponen de meforadas platagormas espaciales ha £raldo mag-
nlficas ventajas en La identificacion, evaludaeidn y control dei

Los rnecuhsos natuhales,

Mediante La combinacidn adecuada de Los diferentes medios dis-
ponibles se ha conseguido Lnformacidn dtil pera La aghicultura,
administhaeidn de pastizales y bosques, hidrologia, geologla, |
contrwl del medio ambiente, oportuna alernta de catastrhos y di-

gerentes Lipos de Levantamientos cartas y mapas.

EL sdistema mundial de observacidn (GOS) que dispone de 50 saté-
Lites gevestacionanios mds Los diferentes satélifes para control

del medio ambiente Localizados en dabitas polares y a diferentes



altunas (800 y 1.500 km). Ponen a disposicidn de Las organi-
zacdiones Lntemacionales y de Las naciones una amplia gama de
senviedo medidante ef empleo de sensores nemofos. La amplifud
de La {nformacién recibdida peamife acceden con €xito a estudios
sendlos sobhe La humedad y temperatura, concocimientc pheciscs
de La nubosidad, comportamiento de Las nieves, phresencia de

ozono en La atmdsfera, efe.

A pantin de 1978 entra en vigencia el Proghama de Investiga-
cidn Global de La Atmdspena {GARP), que Ziene por eobjfeto pre-
decin Los procesos atmosfénicos incluyendo en ellos La posibis

Lidad de tifones y huracanes en Los mares y océanos del mundo.
Estudio de La Tierna y su atmdsfera !

La efecucidn del LLamado Afo Geo4lfsico Infernacional en con-
funto con el programa de Lnvestigacidn de La atmdsfera han
thatdo un ghan voldmen de infoumacidn clentifica a §in de euéi
tan Las perturbaciones atmosféricas, La investigacidn astrond-
mica y astrogisdica mediante telescoplos e&pag&aﬁeﬁ que actucmE

en Los diferentes hegiones del espectho. |

Estudio de Los planefas y del medio internplanetarnic.

|

La informacidn disponible hasta hace pocos afios, ha sido supes-
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nada con Largeza mediante ef emplo de Las LLamadas ondas
Ainterplanetarios. Nuevamente apanecen aquf Las polencias
industriales, de Ondente y Occidente (EE.UU, Francia, Ale-
maria y Rusia) que han Logrado inclusive Loman muesiras de
Los suelos de La Luna, Marte e inclusive esperan de Mercu-

Lo,

La principal digiculiad para La {nvestlgacidn interplaneta-
rda Lo comstituye La Limitada capacidad enengética de Las
cdlulas solanes a borde de Las ondas Ainterestelares. Lla
navegacidn exacta de Los satélites, Las comunicaciones a
ghan distancia y La necesddad de £rasmitin datos a altos
velocidades son al momento problemas secundarios que esidn

por hesolvesse,

ACTIVIDADES ESPACIALES EN EL AMBIENTE TERRESTRE ¥ EN EL ESPACIO

1.

ANTECEDENTES

EL trhabajo Aniciado en el espacio hace mds de veilnte afos, produjo

apenas resultados emotivos pero difloilfes de usar,

Fue necesarnio un esfuenzo compantivo entre Las imdgenes Lewrestrnes
y Las tomadas de satélites a fin de conformarn y perfecelionar siste-

mas de {nteipretacidn,



En Los afios 70 mediante el empleo de Los nuevos métodos se LLegd

a fa dura healidad que Los recunsos natunales eran Limitados y

como tal su utilizacidn nequenfa un adecuado ordenamiento. Se
pensd en mantenen Los hecursos hidricos, enengéticos y en evifan
La contaminacibn ambiental. La misma €poca se £legd a comprenden |
que muchos fendmenos naturales tales como: Ferremotos, Lnundacio-
nes, ete. pueden causar graves destrozos sdno se prevee adecuada-

mente AU phesencdd.

EL desavwollo de La humanidad £Leva a La heflexidn de que s6Lo un
amplio infencambio internacional de foda Indole garantizand un ha- |
céonal wso de Ros necunsos ante el aumento de La capacidad del hom—l

bre grente a La Tierna,

Es por ello que La humanidad necesita L{nslrumentos nuevos, pheclsos,
‘ !

y complejos, inherentes a La tecnologla espacial que sean capaces

de suminisinanle una informacion dindmica y global de La actividad

Xernestne,

La presencia de Annumerables nacionales anulan el eriferio de fa
univensalidad de Los recunsos, por Lo que s0Lo La informacidn dada
desde el espacic ultraternestre pemumite visualizar un nueve engoque

para La ondenacidn de Los necurnsos nacionales e intermacionales.

Las aplicaciones internacionales de Los satdlites tuvieron inicial-
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mente que romper ed criterio individualista de Las ventajas
tratdas con La nueva fecnologla, pues ella debe estarn al sen-

vicio de Las necesidades humanas.
TELEOBSERVACION DE LA SUPERFICIE DE LA TIERRA

Las primenas imdgenes de La Liernna fueron obtenidas por Los astrg-
nautas y cosmoviautas, mediante cdmaras portdtiles operadas manual-
mente, Esto naturalmente thago ghaves dificuliades en La intenpre-
Lacidn de Las mismas y 5080 fue cuando Las cdmaras montadas a bonrdo
de Los diferentes satélites que se consiguld una presentacidn homo%

génea y uniforme de La supenflcie Lernestne.

Conforme se generaliza el uso de Limdgenes de aaté&éte; estas han %
disminwido de precio y su procesamiento Lampoco es costoso, puedien-

do obtenense dichos servicios en diferentes centrhos de nivel mundial.

Existe s{ una digicultad para aquellos patses Localizados fuenra ded
aleance de una estacidn receptonra. Este problema se solucionand

cuando se emplle La ned de estaciones ferrestrnes.

En el fufuro es probable que mediante Convendios Binacionales puedan
Los paises subdesarnnollados disponen de informacidn de satélites

obtenida y procesada por Los patlses de avanzada fecnolfogia.



La interpretacibn de Las Limdgenes de satélite obtenidas, sigue un
proceso similan al de fotoghaffa afrea, nrequiere eso 44 mayor ex-
perdencia para Ldentificar Los difenentes accldentes en Lienra
al igual que el ghado de precisidn disminuida. EL empleo de Las
computadoras mediante sistemas digitales van perfecclondndos dia a
dia y phonto no serd necesa xla La {ntervencddn yumana en ef proceso

intenrpretativo.
CARTAS PARA LA UTTILTIZACION DEL SUELQ

EL recunso bdsico pana sostenen una poblacidn mundial checiente es
La agricubtuna y ella se hace en Las ilernas adecuadamente sefeccios
nadas para que tenga el €xito esperado, es por edlo que para utili-|
zan el suelo adecuddamente se debe conocen en La etapa de planifica-
cidn Los detalles sobre La capacidad potencial del suelo, sobre La

distrnibucidn de Los tipos de suelos, Las clases de vegetacidn a fin

i
i

de asdignar a La tie/va un uso especifdico.
CARTAS PARA INFORMACION AGRICOLA

AL Traton de heconocen zonas extensas por métodos comunes, se vuelve
proliibitivo el uso de Los wedios tradicioanfes, aqul se presenta La
ghan facilidad de obtenen La {nformacidn precisa en £o que se hace
regenencia a La situacidn, extensi{dn de La misma, utllizando Las

fjotoghagflas de satélite. Es posible atn predecin el volumen de Las
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cosechas, pues el ciclo agricola (sdembra y cultival pemite iden-
Ligican Los campos. Relacionando Las cosechas con Los senvicios

que phresta el satélite hay uno que es muy importante y hace nela-
cidn a La presencia de plagas y pardsifos y su Locallzacldn a §in

de evaluar La via o masa que £e puede servin de sustento.

5. CARTAS PARA RECURSOS NO RENOVABLES,
La posibilidad de obtenen da £os de zonas extensas facilita amplio-
mente La Localizacidn de estructunas superficiales y subterndneas
de amplia capacidad hidrocarburifera y mineral,
Permite en difinitiva una vision geoldgica negional y una aphecia-
eidn morgoldgica globar de La supergicie al iguaf que La presencia
de fallas impontantes en el dnea,

TELEOBSERVACION DE LOS SATELITES AL OCEANO.

Puesto que Los océnos abarea el 75% del fotal de La superficdie Lerres-

the, ellos efercen profunda ingluencia en el medio y en el hombre.

Los manes contrholan La meteonologia Lernesthe y a su vez constitfuyen

Lnmensas fuentes de necwrsos de Loda Indole.

Aungue planteada La realidad, es evidente que sclamente Los sisiemas



de satélites pemitind investigar phofundamente La realidad de Los ma-
hes.  Send necesario contlnuas cbservaciones sobre Las corrndientes marnd-
nas, La selinidad de Las aguas, La presencia de uientos efe, y ello
A6Lo puede sen nealizado mediante Los sensores nemofos representados

en Los satélites y en Las plataformas.
1. CIRCULACTION OCEANICA

La dindmica marnina se manifiesta principalmente por Las corrientes

ocednicas que van de Las menohes Ltitudes a Las mds altas, creando :

carnacteristicas especiales de femperatura y clima,

EL conocimiento de Las mencioandas corndientes marinas es muy Lmpor-
;

Lante para conseguih recursod pesquenosd y para proporeionar begu-

ridad a La navegacion.

2, VIGILANCIA DEL COLOR DE LAS ZONAS COSTERAS
Mediante ba utilizacitn de stélites con £as Llamados exploradohes
cromdticos, es posible caleubar La cantidad de clorofila pues asl |

se Llegand a conocen ampliamente La produciividad marina.

3. PESQUERTA ‘

Siendo La Lndustiia pesquera vital para La supervivencia de La huma-



nidad, es necesario conocern Los Limites de temperaturna enthe Las
cuales ella se desenvuelve, pues Los seres microscdpicos, animales
y vegetales son parte de La cadena alimenticia de Los mares que se

refleja en La productividad de Las especies mayores.
4. PERSPECTIVAS FUTURAS

Los pndximos afios sendn Lanzados stélites oceanighdficos destinados
para £a bisqueda y hesca £ en casos de emergencia, pasando a sen
parte de Los sistemas satelitanios de vigilancia ocednica y atmos-
férnica, dando un aporte complementaric para La explotacidn de Los

ReoUNA0S MAINes .,
1. TELEQBSERVACION DE LA ATMOSFERA
1. INTRODUCCION

Por conocimiento geofisicos se deduce que un proceso termodindmico
estd presente entre La negidn ecuatorial y Los polos. Ad,écxconaﬂmo,n-E
e fa tiernra se ve afectada por La presencia de elevaciones y depne-
Adones pero en general nuestro planeta observa una grhan cantidad dei

i

enengla solar que callienta La supergicie,
2. PRONOSTICOS METEREQLOGICOS

La observacidn ultra femnestre de Las nubes permite aprecian carae-
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tenisticas que no son detectadas por Las estaciones metecroldgicas

de Tienna., Esta Lingonmacion debidamente pnoceAadd orlenta Las pnef

; E
diceiones de grnente de tommenta y La elaboracifn de mapas metecho-!

£6gicos .
NUBES

La vision que desde La superficie de La tiera se obfiene de Las
nubes ofrece vaniadas fonmas, movimientos, Xemperatfura y bralllo.
Vista desde un satélite permifen intepretarn Los mouvimeintos aim05~§

fericos a nivel planeta y sus movimientos hacia otras neglones.
TEMPERATURA Y VAPOR DE AGUA
Es sabdido que todas Las substancias emiten radiaceldn electromag-
nética y por esta caracterlstica utilizando La radiaceldn Lnfra-
noja es posible medin Ros contenidos de vapor de agua.
TELEOBSERVACTON PARA PREVENCTON DE DESASTRES NATURALES
a.- Temporales fuentes

Es de gran utilidad el wuso de satélites pawun La biisqueda y vi-

gilancia de temporales violentos tales como: fuentes LLuvias,

femporales y tommentas para una aplicaciin eficaz se requiere



Cer

un contrhol {recuente de Los {endmenos mencionados.
Ternrnemotos

Adn cuando QA conocldo que La mayonfa de Los terremofos se
presentan en Los LLamades cinturdn de fquego del Pacifico,
ghandes esfuenzos se realizan actualmente para comprender co-
mo se acwnula, se almacena, se desencadena y se apaga £a fuer-
za de Los terwrnemofos pana asl pretender, predecin el sitio y

La intensidad de Los mismos.
Erupceiones Volfednicas

Huy Gtikes nesultan La Aingormacidn proporcionada por Los saté-
Lites en forma Lfnmediala y co;n helativa frecuencia de Las erup-
clones volednicas, pues La dindmica de La erupeldn y La disper-
Addn de Los materiales pueden productr cambios en Las consicio-

nes def clima en £a regidn, .
Comunicaciones de emergencia
Frente a un desastre de magnifud ef dispenern de medios de comu-

nicacidn seguros es valioso para ayudar en el Lugar y momento

adecuados, cualquien conglomenrade humano.
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Para £a navegacidn en condiciones difleiles La ayuda de £04
satelites es Amportante, pues Le permite comunicar su posicidn
exacta a Los buques de socorro que LLegan en su ayuda, Paka
ello existe el sistema de satelites de Lrdnsito marino (TRANET)

que opera comencialmente y puede utilizanse en todo el mundo.

Existe también un sistema mds avanzado de aleance mundial pa/aa
determinar posdeiones similares en el marn [(NAVUSTAR} que atn o

entna en dernvicdo.

EL Sistema MARISAT de Los EE.UU., pofipolmiona servicdio de co-
mundcaciin maritima de aleance mundial. |
También estd ejecufando el progecto denominado SARSAR {Sutemaé
de Rastheo, Blsqueda y Rescate mediante Satélite). Se basa eni
el empleo de satélifes para hecibin sefiales de emergencia de |
thasmisones Localizados en diferentes Zipos de naves y en Lins-

falaciones costernas. Su 6unc/éonamiemfo es automdtico al reci-:

bin La seial internacional de pedido de ayuda.
11
A. ANTECEDENTES E INFORMACION TECNICA

7. COMPATIBILIDAD Y COMPLEMENTARIEDAD DE LOS SISTEMAS DE SATELITES



Para aplicar Las condiciones complementfarnias y compatibles ha sdido

necesarnio La thasmisiin de sefiales de satélifes de gran potencia que
puede sen recdblda por aparatos de antena pequefia. Este avance estd
utilizdndose para La difusion directa de La felevisidn a heceptores

experimentales comunitanios de wso doméstico. ‘

SISTEMAS EXPERIMENTALES

Son Los que se aplican en una etapa de prueba antes de inician un

proghama operfive.
TENDENCIAS DE LA TECNQLOGIA DE SATELITES

En Lo actualidad se observan dos rhasgos fundamentales en Las tenden«“

edlah:

a.- Peafeccionan el desempefio y aumentar La capacidad.

b.~ Reducin Los costos, meddiante el uso de plataformas.
ASPECTOS ECONOMICOS DE LOS SISTEMAS DEL FUTURO

Las felecomunicaciones por satélite nepresentan una gran actividad
econdmica que va sobre Los dos mil mllones de ddfares en Los EE.UU.
y se espera que para 1990 dicha eifra send de Los diez mil millones
de ddlares. |
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5. CRITERIOS FUNDAMENTALES PARA SATELITES EN EL FUTURO

Se espera prineipalmente disponen de sistemas espaciales Zraipula- |
i

dos de ghan capacidad y también disponen de grandes plataformas.

|
|

6. TENDENCIAS DEL FUTURO

Se buscand en el futuno principafmente el bajan Los costos de trhans-
porte, pues Los artegactos de Lanzamiento aiin son muy cortos come

Lo demostnd el Satwwne V de £os EE,UU. %

B. PLANTFICACION DE SISTEMAS DE SATELITES DE INSTRUCCION

1. DIFUSION DE LA TNFORMACION SOBRE EL ESTADO DE LA TECNOLOGIA DE
SATELITES

La Comisdidn pana utilizacion del espacdo ulinaterrestre con fdines
pacliicos ha establecido dos centros: uno en La DLlvisidn de Recuwr- |
504 naturales del Depaitamento de Cooperacidn Téenica para el De-
sanlblo y otho en La Ongandizacitn de Las Naciones Unidas para La
Agnicultuna y Alimentacidn (FAO). Se busca con ello prestar asds-
tencia ténica en maternia de disefio y evaluacidn de proyectos de
Teleobservacidn., Se procurard dan el asesoramiento a Los Goblen-

nos Lhteresades en La utilizacion de da Hs obfendidos pon satélifes.



EL Centro de Roma proporcionard Xambién asesoramiento y asistencia

téenica ineluso capacitacidn para Los proyectos de teﬁeobaeauaci§n§
PROGRAMA DE CAPACTTACTON EN TECNICAS SATELTTARTAS

Cabe Zransenibin en es e punto Lo siguiente:

"Se pida al Secnetario Genenal de Las Naclones Unidas que colabore
en La ongandzacidn de seminarios Temdticos Lnterreglonales, sobre
determinados aspectos clentificos y otros aspectos susiantivos,
con miras a promovenr La participaciin mds amplia de Los Estados
Miembros en La preparacidn de La conferencia, AL organizan esitos
seminandos, se Lendrdn en cuenta Los serviclos del proghama de Las
Naciones sobre aplicaciones de La fecnologla espacial”,

Las actividades ha realizarse dardn ghan impulso a ALas tecnologias
espaciales pora el desarrollo mediante La evaluacidn de Lo consegui-
do actualmente y Lo que podrd tenerse en el futuro en cada patls en

cada regidn y en ef mundo.



C.
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LA ORBITA GEOESTACTONARIA

1.

ANTECEDENTES

Los satélites de aplicacddn scn vehfculos espaciales destinados a
utilizan el espacio wlthafennesine pana diferentfes fines. Para me-
fon efleacla de esfos se escogen sus ornbifas eswecialmente para Lob

sintemas de satélites de fefecomunicacidn.

La onbita geoesfacionaria es un recurso natural Limitado, que debe
utilizanse en fowma hacional por Los difenrentes palses, en razén de
Lo cual existe un trafado sobre La exploracién y Qiéﬁizacién del es-
pacto ultratenresine, que esllpula:

- La explonacion y uwtilizacidn del espacio ultraternestre debe efec-
Tuarse para el bilen de todos Los pueblos, ya que es patrimondio de

toda £a humanidad.

- EL espacdo puede explorarse y wtilizanse 2ibremente por todos Los
estados sin ninguna deseriminacion, en condiciones de Lgualdad y

de conformidad con el denrecho internacional.

- Un amplia cooperaciin internacional debe facilitan La exploraciin
y wtllizaclén del espacie por fodos Los patfses con 4ines especi-

§icos, ast como el desarrollo de fa comprensién mutua y La con-



soldidacion de Las nelaciones amistosas entre Las pueblos.

En caso de pertunbacitn posible de fas actividades espaciales,
Los estados intenesados deben entablan consulfas en el plano Ln-

Termacional.,

La WWI.T. Tiene disposiciones concretas y detalladas para asegu-
non Ra cooperacién de sus miembros en Lo relacionado a posicidn

Y frecuencia de nadio comunicaciones espaciales.

En nesumen Los fLextos adoptfados en el marco de Las Naciones lndi-
das de La UIT manifiestan el principio de fgualdad y soberania

de todos Ros paises para wtilizar La Grbita geoestaclonaria.

Desde el comienzo de Za Conferencia Administativa Mundial de Ra-
dio Comunicaclones (Diciembre de 1977) alguncs patfses ecuatoria-
nosd opinanon funddndose en La declanacidn de Bogotd fimada el
3-DIC-76 que ena necesarnic un acuerde previo para ublear un sa-
1elite sobre el teanitornio de dicho pats ya que consideraban el

espacio geoestaclonarnio como parte de su Lewritordio.

La afimmacién de Los paises ccuatoriales provoed diferentes reac-
clones, s4n embargo esite problema ha sido obieto de estudio y
de debates, clentificos y politicos sin haber LLegado a un acuen-
do definitivo.
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Uno de Los angumentos de peso para no asignan exclusivamente a
elentos paises el uso de La Grnbita gevestaclonarnia es que esta
depende def campo ghravitiacional de La tieraal cual tienen dene-

cho todos Los palses.

EL angumento que esgiimen Los palses ecuatoriales es La ausencia
de definiciones y de delimitacidn del espacic ultrateurestre, en
consecuencia mandfiestan que nada se openen a La acepifacidn de su

1545,

Desde el punto clentiflco y Léendico no hay duda de La existencia
de La orbita geoestacionaria, Lo que hay que definin en Lo plano |
internaclonal es La cuestifn de Limite Linferion del espacio que |
de acuendo a Las distintas teornfas varnla entre 70 y 200 Km. de |

aliura. i

Por todas estas nazones La solucidn mds viable parece sen La coof
peracidn planificada y el uso nacional de La Gnbita gevestaciona-

;

ria que vendrnfa en provecho de feda La comundidad. |

LA ORBITA DE LOS SATELITES GEOESTACIONARIOS :
|

La drnbifa geoesiacionania es un necunse natural particular de .im-

portancio vital para una serfe de apficaciones espaciales en Las

que se Lncluye telecomunicaciones, metecrnologia, netrasmisidn de .
|



datos y nastreo de satélites de £a dabita, efe. S4 bien este ne-
cunso no se puede agotan es Limitado y se necesita de planiflcacidn
para su ultilizacién Gptima, La misma que estd Intimamente relacicna-
da con La wtilizacidn del espectro de fas frecuencins de nadic que
fambién es un hecurso Limditade.

En este sentido La UIT desde 1963 ha tratadoe de planificar y regu-
Lan La wtilizacidn de La Grhbita geoestacionania y ef espectro de
Las 4ecuencias de radic, sim embarge en Los GlLimos aifios e ha Ain-
crhementado notablemente La utiflzacién de La 6rbifa geoeslaciona-
ria especialmente para satélites de comunicaciones por parfe de |
pailses desarnollados existiendo La preocupacién de Los palses no
desanrollados en el sentido de que cuando ellos deseen utilizan

esfe necuwrso probablemente se halle saturado. | i

Parece que existe al momento una conclencia genenal de esta preocu-

pacién ¥ se han adoptado aﬂgunoétnegﬂamentoA.
LA ORBITA GEOESTACIONARIA ¥ SUS USOS

a.- Comunicaclones

La fundamental wtilizacibn de La Grbifa gecestaclonarin es en
Las comunicacfones, ya que estfa es apropdada para mantener co-;

municacidn constantfe entre estaciones terrnesirnes mediante un
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so0lo satélite. [

Othas wbilizaciones prdceticas son La Trasmisidn de documentos
a ghan veloodidad, conﬁenenc&dﬁ sonoras con Amagen visual, ete,

1
Adicionalmente es posdible establecen senvicios de hadio y tele-
visdin pon satélite, cbservaciones meterecldgicas y servicio
de {nvestigacifn espacial principafmente con satélite de La Aei
nie GEOS. :
Es necesarndo notar que se tiene previsto ublear satélites de
nastneo  retrasmisidn de datos asi como platagormas espaciales
e inclusive plataformas thipuladas para egectuan reparaciones |
espaciales. |

|
Factores que Limitan La utilizacién de La nbifa geoestaciona-

ria.

Existen dos factones que Limitan el nidmero de satélites que pue-

den utilizan La drbita gevesiacionaria:

- Lla intengernencia §isdica entre satélites.

- La infenferencia de Las grecuencias radiales entne sistema.

Estas dos Limifaciones esidn en funcidn de La supenficie de La



seceddn transvensal sujeta a colicidn y el ancho de banda de

grecuencia de radio comunicaciones sufeta a {nteferencia.

De 2os cdleulos efectuados se deduce que al momento existe po-
ca probabilidad de colicidn pero podila aumenfar considerable-
mente A4 se cuenta el wnimeno de satélites en servicio, esfimdn-
dose que en un Lapso de cinco afios esta probabillidad senia bas-

tante elevada,

AL respecto se ha fomado de pubficaciones especializadas el cua-

dno que se muestra continuacdin:

Satéliles : Superificie
|
Eeniodo Aotivos Inactivos Hedia  ProbabLllidad
1987 - 1985 g% 65 13 m2? 0.3 x 10 - 4
1986 ~ 1990 135 140 21 m? 1.2 x 10 - 4 !
1091 - 1995 115 2590 124 m? 5.5 x 10 - 4
1996 - 2000 11¢ 310 168 m? 9.7 x 10 - 4(1)
1996 - 2000 120 310 1.7 km2  0.9§ {2)

(1} Sin satélite de energia so0lan
(2) Cuatro satélites de enengla sofan
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Tomando en cuenta que el rlesgo principal de colicién para Los
satélites activos proviene de Los satélites inactivos que se
hatlan a La deniva, una posible solucidn radicaria en retinar

a Lot satélites al final de su vida @il
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A.  ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS DE LAS ACTIVIDADES ESPACTIALES

7. ACTIVIDADES ESPACTALES PARA EL DESARROLLO ECONOMICO SOCIAL

a. Programas internactonales

Las Naciones Unidas, por medio de fa divisibn de asuntos del

espacio ultraternestre, La divisdbn de recuwnsos naturales y i
enengla y sub onganismos especializados y programas itales como?
La FAOQ, UNESCO, EL Progrnama de Las Naciones Unidas para el de—g
sanolle (PNUD} y el Banco Mundial (BIRF), apoyan un basto ni-
mero de actividades de {nvestigacifn, proyectos de aplicacifn |
¥ cwtsos de capacitaciin en teleobservacidn., También se utéﬂéi
zand para La financiacién de Proyectos de Lnvestigacibn y enses
Aanza en teleobservacidn el Fondo Provisional de fas Nacliones g
Unidas para fa ciencia y £a tecnofogia para el deswinollo, quei

Ase halla bafo La adninistracidn y geéié&n del PNUD.

Todas £as naciones, independiente de su gkado de industrializa-
clbn y como consecuencia del ndpido cambiv tecnofdgico enfrenta-
adn problemas de cambios estructurales en La socledad, asi como

problemas de falta de equipo, Limifaciones de medics y manc de1
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obna. Sin embange, esta nueva feenofogla ofrece ha detemmina-
dos grupos de La sociedad wun {ncentivo para modernizarn fas es-

Trucfunas educativas y profesionales.

Entrne Los grupos de La socdedad que nequienen educacidn y capa-

eltacidn flgunan Los sfgudientes:

1. Funcionanios encargados de toma de decisdiones y Los plandica-
dones, incluidos politicos y funcionarios de cafegoria su-

perLON.

2. EL pernsonal directivo de Las instituciones, chganismos y
empresas privadas que deben fener conocimiento téenico 4u5£—§
clente para Las Labores de 'coondinacidn de actividades aeﬂa—‘
clonadas con Las aplicaciones conchetas de Los datos obfendi-

dos por satélite.

Programas de esfudio y material educativo

Es necesarfo elaboran programas y material de ensefanza para |
el personal encargado de fa feleobservacién en fodos £os nive- |
Les. La amplia variedad de niveles hace que sea Lmposible. eﬁa—?
boran programas uniformes de esfudio.

i
En diferentes insiituciones que ofrecen cursos de teleobserva-

albn pon satélites, se han elaborado proghamas que Lncluen £ob



prinedipales aspectos de estudio de La supergficie terresine, 1
Se consdidena que Lo mds eficaz es continuar @téﬂizandd Los pho-
gramas existentes, sdin embarngo en este decenio serd necesario :
mod{ficar ek contenido de £os cursos y Los objetivos en Los

prOghamas .

Para Las actividades de vigilancia se requieren phoghramas dis-
Lintios. En una primera etapa pasa politicos y pﬁan&ﬁicadone&j
mds adelante para investigadones de nstitutos y departamentos.
Se debe educarn al personal déaante y elaborar métodos de apren-
dizaje y ensedanza hasta Llegarn al nivel bdsico y capacitar aﬁi

personal no especializado.

| .
c.- Las Naclones Unidas y La Capacitaciin y Comunicaciones mediani%

satélife.

ta divisién de asuntos espaciefes de Las Naciones Unidas, La UIT
LA UNESCO, el PNUD han desempefiade un papel importante en mate-
ria de capacitacién en comunicaciones mediante satélife. La

UIT es La nesponsable fundamental en La coordinacién de estas
actividades.

B. CAPACITACION ¥ EDUCACION DE LOS USUARIOS DE LA TECNOLOGIA ESPACIAL

1. ACTIVIDADES
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Basados en fa necesddad de obftenen, interpretarn y aplican datos

de teleobservacidn es necesario educar a clentificos y planifica-

dores en Las propledades y procesos interactivos del medio ambien-
te natwial asi como, que se adguiera una conciencia de La {mpor-

fancla de Los datos obenidos y que estas puedan aplicarse en el

contexto de Las Limitaciones econémicas, sociales y politicas.

Para crear La conciencda, glexibilidad y mofivacibn wnecesarnias para
adaptarse a wunas condiciones gue cambian con nrapidez es phobabfe
que fa educacién sea mds eficaz que La capacitacién debido a La na-

furaleza misma de Las nuevas fecologias. !

Es necesarnic por Lo Zanto que Los ifenicos comprendan que mediante

Las nuevas Téenicas de teleobservacibn es posible proporcionar y

i
H
i

obtenen Anformacidn que anterionmente no era posibfe Logharla con
métodos thadicionales.

| |
Hay nelativamente poco tiempo para La elaboracibn y La introduccion
de pfanes de esfudios necesarios para aprovechar completamente Los

datos de satélitfe de que se dispone en La actualidad.

|
§
En el decenio de 1980 varnios palses Lanzandn diversos tipos de safté-

Lite por consiguiente La planigicacifn de Los programas de educacddn

|

y capacitaciin deben basarse en estos nuevos sLstemas |



Ademds de Las misiones de Las senies SOYUI-SALYUT y LANDSAT,
se preveen Las sigulentes mi&ianeé para Lo primera mitad del

decenio de 1980,

1) EE adstema SPOT (Francia, Bélgica y Suecial. [
7] Satébites para La observacidn del mar (MOé} 4 Los Mié&{/te»sz
de recwrsos tewrestres (ERS) {Japén). |
3} EL sdistema de satélites pdra aplicaciones Lewrestnrnes {LASS)
y el sistema de satélites para La vigifancia de Las zonas - |
costenas def océano (COMS) (Onganizacidn Espaclal Europea).
4} EL satélite pana £a observacibn de fa tienna (SEO-TI)
(India).

2. TECNOLOGIA V CAPACITACION

Las téenicas para obtener Amdgenes de La supenficie Lerrestre pue- |
den dividinse en 5 cafegonfas basadas en La heqibn del espectro

electromagnético en que se efectde Las observaciones. Sin embcmgo,;
hay que introducin dos cniternios adicionales: Resolfucidn espacial

y nesolucddn temporal,

La Resolucifn espacial se describe como ef tamaiio (o La zona) del elemen-
fo de Amagen (Pixwl) minimo significativo en La superficie Terrestre. Los
tamaiios de picel de La teleobservacidn orbifal van de 30 fm. a 0.3 m. segin
La téenica que se aplique, cada orden de magnifud tienme su aplicacién con- |

creta.  La nesolucidn femporal es decin, el imtenvalo Lemporal enthe obsen-
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vaclones sucesivas de La misma zona o de Los mismos obfetos, abarca con -

Los actuales métodos desde mencs de 20' a un afio e incluso un decenio. Lla
dnpordancla resdde en fa vigilancia de procesos visibles en fLa tierra: una
alta nesolucidn Temporal, combinada con -un ndpido envio de Los datos es -

esenclal para seguin procesos naturales muy dindmicos.
Respecto a Las téenfcas Las 5 principales son Las siguientes:

a. Exploracitn multiespectral.,

b. Fotoghafia "

c. JAmdgenes panchomdticas en blanco y negro
d. teleobsenvacion Lfermoghdfica

e. de nadar de reaperfura sintética
3. APLICACIONES

Las nuevas tecnologias tlenen phropledad gue no e encuentran en fa fo-
togragla atrea. Las Aimdgenes de satélites Tlene una resolucidn espa- @
cial mds guresa en uno o mds Gndenes de magnitud que de La fotogragia

adreas.

Las apficaciones de Los datos de satélites pueden dividinse en 3 catego-
nias:  actividades trnadicionales de exploracidn, cartografia e Linvenlaiio;

deteceidn y estudio de desastnrnes y vigilancia de fendmenos dindmicos.



4. UPORTUNIDADES DE CAPACITACION

Desde 1960 aumentade constantemente Las comunidades que wtilizan Las -

imdgenes captadas en ef espacio, esto resulta evidente de:

a) Palses que cuentan con estaciones hecepforas de satélites.

b} EL hecho de que paises desarnollados y en desavioflo dispongan de
datos de satélites para proyectos de prospeccidn.

el EL wso de datos de imdgenes de satélite en proghamas de asistencia

al desarrollo.

En América Latina se nota una organizaciln bdsica en thes g&upgé defini- |
dos: Los paises del pacto andino, el Brasil y Los paises def cono Sut,
México, Aménica Central ¢ Las Tsfas del Carnibe.

Ecuador cuenta actualmente con el CLIRSEN, organizaciin a&écnéta al IGH -
que ha tomade a su cango Las prestacidn de servicios y La capacitacién en
el Eguadon en fa Clencias de feleobservacion y Los sensores neTotoa.
CLIRSEN ha tomado a su cargo dos proyectos Ligados a La LnUEAiigaaién de

Los necursos natunales, mediante sensores remoios:

1} Proyecto de proueccién minera hidrocarburiferna, mediante aeromagneto-
metnia.

7}  Proyecto de nadan sdintético aentramspontado en ef Onlente.
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En Canadd y Los EE.UU. La elaboracion indelal y La difusidn de dafos de -
satelites estdn a carngo de una unddad centnal: ekf centro de teleobserva-
elin del Canadd, La NASA u el servicio de prospecceidn geolbgica de Los
EE.UU. EL proceso educatico Liene diferentes establecimientos en donde se

Lfeva a cabo.

AsL mismo en Euwropa y Asia se ha desarollado La capacitacién de La fele-
|

defeceidn, deblendo destacarse La ongdnizacidn espaclal euwropea, ESA ast

como el Japdn en Asda.

Respecto a Rusia, debe ancotanse que Liene su phropio sistema nacional sin

| i
H i

tenen mayor Lingormaciin conglable.

A.  COOPERACION INTERNACTONAL ' L

1. COOPERACION INTER('SUBERNAMENTAL PARA LAS ACTIVIDADES ESPACIALES

a. Anfecedentes
EL principal antecedente es el acuerndo INTELSAT gque declanra que Las
comunieaciones por satélite deben ofrecense a todas Las naclones -

del mundo. Cuenta con 105 palses socios y un capdtal de 1.200'000.000

EL princdipal ingreso de INTELSAT, es por concepfo de awidlendo del

AdsLfema.,



b, Actividades
EL INTELSAT consta de dos elementfos: el grupo espaciak conéibten—é
fe en satélites e instalaclones. EL grupo terrestrne conformado de

estaciones tenrestres, propledad de Los diferentes patses. ;

Tales satélites tienen una capacddad de 12,000 circuitos mds Los canales

de televisiin corrnespondientes.

e. Onganizacion Internacional de Telecomunicaclones pon Satélite

{INMARSAT)

Con La ayuda de 5 TELSAT en Diciembre de 1980 INMARSAT alquils 3

subtemas para comunicaclones manitimas por satélite.
2. INTERCOSMOS

a. Antecedente

Intercosmos es un progroma de cooperacddn multilatenal de Los '

palses soclalisias para uso del espacio con 4ines pacificos.

Participan en el 10 patses de La Grbita socialista y Lo hacen
en base a un acuerdo intergubernamental fiamado en 1976 part

La Lnvestigaciin y utilizaclibn del espacio wltraternestre.



- 69 -

EL Programa infterncosmos contempla activddades prinelpales en Fisdlca Espa~.
cial, Meteorofogfa Espacial, BloLogia y Medicdina Espaciales, Comunicacio-

nes tspaciales e Tnvestigacibn de La Tiernra por medios aeroespaciales.

b, Actividades Realizadas

ta sernie {ntercosmo desde 1969 hasta fines de 1970 ha Lanzado 20
satélites, § cohetes de fnvestigaciin de guran altifud y una serde
de proyectiles meteoroldgicos. Para ello Ldearon y fabricaron mds

de 200 aparatos clentificos.
Los trabajos en La espera de Las comunicaciones espaciates ha dado origen
a La onganizacidn LLamada INTERSPUTNIK, dedicada a La trasmicién de progra-

mas de felevision felelfbnicos y othos tipos de {nformacidn.,

3. SISTEMA Y ORGANIZACION INTERNACIONALES DE COMUNTICACION ESPACIALES SO-
CTALISTAS ' '

a. Antecedentes
INTERSPUTNIK ¢4 cheacibn internacional para particdipacién de todos
Los estados y estd en capacidad de satisdacern el intercambio de

programas de nhadio y televisidn entre diferentes pailses.

b. Actividades



EE sistema en estfudio bdsicamente fienen un grupo espacial y Las esta-
clones de nastrheo ternestre. Funciona con satélites nuscs que prestan
serviedlos bajo anndendo. La ned de estaciones de hastreo éétd compues-
por 13 inéid£ac£oneb distrnibuldas en La Europa Onientqﬂ Laos, Mengolia,

Cuba, y una en el Africa Septentrionat.

Existen progectos pana ampliar La hed de estaciones a Sinia y ofnos palses

proclives a La orbita socialisita.

c. Cooperacdén Internacional

INTERSPUTNIK coordina sus actividades con La UIT y demds ongandzo-
clones intermacionales para ef uso de ﬁnecdenu’axs y canales de co-

munieactin.,
d. Conclusidn ?

ta Labor de La Onganizacidn estudiada ratifica el éxifo del uso -

del espacio en Las comunicaciones,
4. ORGANISHMO ESPACIAL EURQOPEQ
a. Antecedentes

Es una Asoclaciin Europea que permife elaborar, efecutarn y 4dnan-

edarn proyectos espaciales europeos.
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Creado en 1975 ha conseguddo aglutinar Los intereses ewwpeos en La Lnves-

Lgacion del espacio.

b.

Mlembros

EL organismo estd integrado por 171 estados unidos mediante un a-

cuendo de cooperacidn,

Resuliados

Los planes LLevados a cabo en Euwropa han contiibuido al conocimien-
o del Universo para eflo ha s4do necesario el disefio de cohetes
como vehiculos de Lanzamiento pana el Lanzamiento de satélites eu-

ropeos.

Vehiculos de Lanzamiento Aniane

Es una Lanzador que da a Europa La potenciabilidad para Lanzar sub
propios satelites sean de Lipo clentifico ¢ de apficaciones. Su di-
sefio es especializado para colocar satélifes con un peso mayoh a

1.000 Ritoghramos en La Onbita Geoestfaclionaria.

SPACELAB

Concebido para sen un Laboratorio espacial con tripulacidn y con po-

sibilidad de vandios usoes.

La NASA colocand uno de elfos en 1982.



5. ORGANTZACION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACTONES MARITIMAS POR SATE-
LITE {INMARSAT)

Organizacidn destinada a mejoran Las telecomundicaclones marilimas para
reducin el riesgos en La operacidn de bugues, puertos y mds servicdlos. |
E

Los paises miembios se caracterizan por sen Los duefios de Las {Lotas navie-

has mdA numerocAas.
B. LAS NACIONES UNTDAS V LAS ACTIVIDADES ESPACIALES

Fue en Viena en 1968 donde se realizd La Primera Conferencia sobre fa |

;
{

exploraciin y utilizacidn del eépaaic.uﬂtnatenneAike con fines pacifdi-
cos. EL sistema de La NU puso Enfasis en el campo de Las aplicaciones
de La fecnologfa espacial, Ae buscaba sobre fodo eﬁriniekéé de £os pa-
ises en desarnollo para que capacilfando experntos parnticipen en La fec-
nologia espacial. Es porn ello que se crea La Divisidn de Asuntos del
Espacio Ultrnatenrestre que busca La mdxima cooperaciin internacional

en el uso def espacio.

Se ofrecen programas para aplicacién de Zecnologia espacial que pueden sen
aprovechados pon cualquiena de Los estados miembhos y se pone especial in-
tends al creanse La divisidn de Recunsos Naturales y Enerngia que utilizando

fa tefeobservacitn promuevan La blsqueda de nuevos necwrsos Lerwrestnes.
Paralelamente se crean comisdones especdales para Asda y para América Lati-

na (CEPAL).

Es de mucho (intenés conocern afgo sobre La Unidn Infernacional de TelLecomu~

nicaclones (UIT) que cuenta con 154 patfses miembros,
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En base a Lo resuelto en La conferencia administrativa extraorndinawiia de
Radic Comunicaciones se asdignaron Las frecuencias a nivel mundial para Lob

servicdos de Radio Comunicaciones Eapaciafes.

Los obfetivos paincipales de fLa UIT expresan también el internés pon £a coo-
peracién Lnternacional en el uso de Las telecomundicaciones de tode tipo,-
s efleaz explotacidn y el awmdnico esfuerzo de Las naciones en busea de

s obfetivo,

2. la Onganlzacifn Meteornoldgica Mundial (OMM)

Su propilo nombre expresa sus finalidades bdsicas que son el facllitan

La cooperacién para establecen redes de esfaciones, fomentar Los 544- f
temas de infercambio de Lnformacidn meteonolbaica, ﬁomentén La nonmaﬂii;
zacidn de Las observaciones meteoroldgicas, gomentar La aplicacibn MQ—él
teoroldgiea a diferentes namas de La actividad humana {aviacién, nave-'
gaclin, efe) y algunas otras fareas relativas a serviclos Mcb‘wﬂu’gzico&[

|
y capacitacién en esferas afines.

3. La UNESCO

Se ha preccupade siempre de difundin Los avances e L{nvestigacidn del
espacdo.

4. La Onganizacidn de Investigacidn CLvil e Internacional [0ACT)
La nadionavegacifn tiene mucho intenés en e wso de Los satélifes pafnaE

posesionan La nave en vuelo en cualgulern punfo de La superficie tenres-

tre.



La Onganizacidn Consultiva Marltima e Intergubernamental (OCMI)

Asplrna a wtillzan Las ¥enicas espaciales para Localizarn emergencAas

navales en cualquien parte de Loa maes Y preveern el socorno adecuado.

i

Existen algunas othas ohrgandizaclones de menoi {mportancia gue aspinan
a participar en el desaniollo de Las ciencias espaciales y entre elbas
fenemos: a La 01T que prevee ef frabajo en el espacio uﬂtnaie&neéine,i
PLa Onganizacién Mindial de £a Propiedad Tntelectual que fntenta evifar
el uso Andebido de infoumacion Llegada a truavés de satélite, el Onga-
nismo Internacional de Enengla Atdmica buscarfa emplearn satélites pan?
Localizan materniales hadioactivos y por d€iimo el Baﬁco Mundial u el
Banco Intennaaipnaﬂ de Reconsthuceibn y Fomento Lienen intends de he-
gularn Los cnédiioé mediante £a Lnﬁoamacién‘p@n satélites de Los paiée%

prestatarios.

c. CENTROS ESTABLECIDOS PARA LAS ACTIVIDADES DE TELEOBSERVACTION

La Naciones Unidas han promocionade fa creacidn de dos centres Ln-
ternacionales de feleobservacidn, uno de ellos en La divisdidn de

Recunsos Natwwules y el otrno en La FAO.

D. POSIBLES CENTROS PARA ACTIVIDADES DE TELEQBSERVACION

Se aspina a tenen reglonalmente un centro en Asdla y otho en Amérnica
Latina. EL de Amériica Latina podila aprovechan Las Linstalaciones
del Marn def Plata en La Arngentina,
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Onganizaclones Inteanacicnafes tales come La ONU y La UNESCO pubfican di-
ferentes Linfoumes difundiendo Los usos de fLa feleobservacibn para ef desa-
rollo, organdzaclones de mench nivel thatan de wtilizan Los satélites pa-

Aa contholan Ba contaminacddn marina.

EL sistema mundial de vigilancio def medio ambiente mediante el wso de La

feleobservacitn que valuand La actual situacidn de Los bosques tropicales.

{. PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION MEDIANTE BECAS, CURSOS ETC.

Nuevamente La NU, UNESCO, FAQ, £a OMM han manifestadn permanentemen-
fe su Lintenés ponr La capacitacidn:de especialistas de Los estados

miembros, al respecto alguncs seminarios se han realizado sobre Ef
tecnologia espacial en diferentes continentes congregando a partici-

pantes de palses cercancs.’

F. SUMINISTRO DE EQUIPO V ASESORTA DISPONIBLE ACTUALMENTE

AL momento es posible solicitan el apoyo de expertos para phreparai

y ejecutarn proyectos nelativos a Las Zéenicas de Zeleobservaciin en,
sus difernentes especialidades, es por ello que muches proyectos de,fi?'
PNUD efecutados por £a FAOQ han prestado invalonables servicios a di-

fenentes pafses especialmente del Afiica.

i

G. APQYO TECNOLOGICO

La FAQ estd en capacidad de asistin téenicamente en La seleccdidn de
equipo para establecen necesdidades para La necepedibn de Amdqgenes

LANDSAT.



H. APOYO TECNOLOGICO PARA COMUNICACIONES

La UIT ha confeccionado en detalfe Los procedimientos panra el empleo

de Las nadiofrecuencias y Las onbifas de satélites geoestaclonarins.
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A,  CONCLUSTONES

1. EL deswuollo Llevado a cabo por Las potencias indusiniales, en
el campo de La feleobservacién mediante Los sensdohes hemofos, ha i
aleanzado niveles increibles al extrnemo de proyectarn su futww
en base a La Linformacién que ha colectado y proyecta hecolectan
con el dominio del espacio wlthatenrestre y mediante Los mds s0-
{isticados antefactos que La ciencia y tecnologla han deéannoﬂﬂaj

do en el campo satelitario.

2. EQLAILendo en La actuaﬂidadi”bﬂoqueé” de patses Ligados poﬁixicaé
y econdmicamente a naciones Lidenes (EE.UU. del mundo oceidental
y La URSS del mundo onlental); el desanrollo de La teenologla es-
pacial ha estado a carge de Los mencionados patses Lideres, KOAf
cuales han cedido en fomma parcial parte de Los avances tecnold-
glcos a patses con Los cuales existen compromisos fiumes para co-

Laboracién econdmica y militar.

3. Los ohganismos internacdonales, especialmente Lo ONU gy sus dige-
nhentes comisdiones especializadas, han realizado un encomiable es-
guenzo al tratan de divubgar a nived intemacional Los avances
clentifloos y Las aplicaciones phdelicas de Las clencias espacio—

£es.



Pese a Lo dicho respecto a Los onganismos intenacionales, es ne-
cesanio mencionar que estando Los carngos efecutivos en mancs de
hepresentantes de Los palses de mayor avance tecnoﬂdééao, se apli-
can nohmas complejas o rigdidas para el Trhaspaso de x;l;tﬁofmmc,{én deg
Lipo Aindusinial pana La construccldn de Las LELamadas "Lanzaderas"
[cohete destinade a colocar en drbita el artefacto o senson remo-
to de teleobseavacion) y de Las futuras "plataformas"” espacdiales
que se colocandn en diferentes dnbitas con cardefern de permanen-

tes,

|
EL avance en el drea que hemos analizado, estd ya en una etapa de

explotacion del espacio ultraterrestre, Lncluyende vuelos trnipula-
dos de necuperacidn controlada c!zue cumplen misiones de carndetenr
militan, especialmente del control de emplazamientos de armamento’
nuelear de aleance intercontinental, pon ahora en Liernna y en el

futurno en el espacio.

La capacidad de envio de Linformacidn de toda indole que tienen Los
sensones nemotos de Las (@ltimas gemeraciones, es muy amplia, pu-
diendo dicha informacidn debidamente procesada sen CEL para pro-
ghamas dedicades al desaollo de Las comunicaciones con La amplia
gama que dicha especialidad £iene [comunicaciin para actividad co-
mencial, actividad educacional, de control de navegacibn aénea y
naval, de phevisdidn y contrhol de catdsinofes producidas porn fend-

menos natunales o en el futuno, catdsthofes radioactivas.
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H

Siendo una nealidad fangible, La enorme brecha Iecnoédgiaa entre |
Los patses dependientes y Los grandes centros nombrados, es ne-
ceswiio una revisibn global de Las nonmas del denecho del uso del
espacio, a fin de regubanr, adn cuands sea en forma nelativa, Lok
debenes y derechos de Los diferentes palses del onbe frente al dai

necho de uso det espacdio.

|
I

Las condiciones favorablfes de fndofe fécnica que posee La LEamada
Monbita geoestacionania (es una dnbita de canacterlsiicas dptimai
para La colocacién de éatéELteaf ya que el plano ecuatornial que |
abanca La Grbitfa, mantiene su movimiento axmminico entre el Aatéﬂ&-
te y el que tlene el planeta Tiewra, dando £a Ampresidn de sen es-
LaclLonario en el espacio y produciendo ef sincronismo Lan neceaahfo
para Los procesos nrepelitivos de teLeobservacitn] ha planteado yag
una posicibn de Denrecho de Los palses cruzados por La Elnea ecuato-
niak que consdderan dicha drnbita como un hecunso natwral Limitado
que debe reporten benegicios al pafs que goza de fal condicibn na-
tunak, pues La colocacifn indiscriminada de satélites en dicha br-
bita, La saturanfa; negando el posihle acceso de nuevos artegactos
de feleobservacidn pertenecientes a Los patses en desarwollo en

una etapa posternior, cuando su Lecnologla asl se Lo permita.

Es mandatonio para ef Ecuador y para Los paises en desarvwllo, en
general, mantenense en Xexminos helativos; actualizados en Los

problemas denivados de Las clenclas espaciales, Logros Y capaci-
dades . ‘



10,

11,

1Z.

SdLo asi se podnd comprenden, negociar adecuadamente y precaufe-
Lar con eriternio s6fido, Los recursod naturales proplos, para uso,

de nuestra sociedad actual y futura.

EL concepto tradicional de La segunidad del Estado manifestado me-
diante el fontalecimiento de susb gronteras ferwnestres, naval y de,?.
espacio aéreo bafo el caiteniv de scbenanta, ha sufride un nad,c'aa:E
cambio, pues La posibilidad de violentan esa segurnidad desde el es-
pacio ultraternestre, es una prdotica que La vienen realizando »Ecm
ghandes pofencias desde hace mds de una década; obtfeniendo de ello

Anformaeiin de foda fndofe que Los coloca en amplia venfaja para

su propio desannollo. Tal actitud fortalece Lo imperialismos cuyo
denaminadon;comdn, es el domino de La Lecnologla y La disponibili-

dad financiena.

En nuestro pals, e Minlsterio de Defensa, sensible a La nea,&édad%
desenita en el dnea de Los sensones nemotos, cred como entidad ads-
enita a dicho pontafolio y Localizada en el 1.G.M., af CLIRSEN
{Centro de Levantamienios Infegrades de Recursos Naturales por
Sensones Remotos), onganismo destinado al seguimiento, capaci{taciln
de personal ecuatordiane y utibizacddn mdcﬁaa de Las amplias posd-
bilidades de La feleobsenvaciin.

De Lo anteniommente mencionado, es satisfactorio hacer conocen que
al momento se LLevan a cabo en el pats dos proyectos destinados a.

La Lnvestigacidn de nrecursos naturales, especiafmente de hx:dnocm;-



I3.

14,

15,
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buros, mediante el empleo de sensores remotos {magnetometifa aero-

trhansportada y oftno de nadan Latenal).

La cincunstancia especial de disponern en el Eeuadon de una esta-
cién de nastreo de satélites instalada por La NASA en Los pdramos
del Cotopaxi y que de acuerdo af Convenio con el goblewno de £Lo0s
Estados lnidos, debdld revertin a nuestrno patriimonic, nos permiti-
nd con Las hespectivas adecuaciones acceder a La Linformacidn  que
pueden envian Los satdlites que venden sus seruviclos, ¢freciendo
por Lo fanfo un prometedor futuno en ef campo de La teleobserva-
ceion y el empleo de Los sensohes nemoitos en bemeficle de nuestra |

segunidad y desarrolhlo.

EL Ecuador Liene dereche a dos segmenfos de La drbita gevestacio-
nanda. Un segmento continental y un segmento Lnsulax, Se consdde-

na pues que una Longifud de 12,334 Km, de dicha dnbita deben he-
i

clamarse en Los fonos infernacionales que es un hecunso natuwral
eouatonianc y debe consideranse dentro de su soberanfa.

Debe hacernse conocen fundamentalmente que existen en drbita en La'
actualidad, aproximadamente 5.000 satélites en el espacio wlira-
tenestne; Los mismos son de diferentes generaclones, diferentes

wsos Yy servicios y perfenecientes a diferentes palses.



16.

| |
De La cantidad de artegactos en servdeio aproximadamente 1900 de

ellos cumplen funciones militaones especialmente de Infeligencia
esthatégica Zales como evolucidn de recursos, emplazamientos de

aumas de fodo Lipo, movimiento y control de flotas adreas y naua&f

Les de combate.
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