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INTRODUCCIDN.

El Ecuador sg ha caracterizado histdricamentie, como un pais
eminsntemnents agriocala, dependients sienprs del avanog
teonoldgico extranjeros; existiendo por tal vazdm, groblemas
concretos =sn el Ambito reglional v sscoional, lo gue ha
fraido  como  CongsEcuencis wn orecimiento desordensdo de la
estructurg socio sspacial, acertuando la orisls urbana v
la dmplantacidn de la industria, =210 ninguna reglamentacidn
situacidnrn oguwse no ha gensrado un desarrollo sguitativeo dentro

el ares urbana.

Los grupos smigratorios campo-ciudead, 8n busca de
fusntaes die trabajo, corthe L by en & acrecertar  los
problenss de los centros wbanos, principaslmente en Suito
v Guayaguil . Son essios grupos los gus oresn gn las cludades
1

loe cinturones de marginalidad carente de serviclos basioos

y Anfrasstructura, comunicacidn, transporte, eto. A esto

e suma @] duodo campo-ciudad gue scentlda la orlsis wwhbans
manifestada por =l crecimilento desmeswrado de ssitag droas

cor las oomsecusncilas anteriormente anotasdas.,

Dentro de las varias manifestacioness de la crisils

urhana, s encusntra @l de ls vivienda, problems gue a&fligs

a tados los sechores popslares, cuyva demandas, & la

aotualidad  ha generado wn déficil en cifraz globsles de



FET L0 unidades .

Dentro de sste déficit esstéan las viviendss gue

o ocumplen con los requerisientos de supesrfiloie habitable

HoTE, B lag gue seoregistran oorsnods oes St
motabhle, energlia eléctrica, servicios basicos, sliminacidn
de sguas ssrvidas; lo gue demuesitirs gus dna gran parte de

Lta poblacidn carece de estos servicios de infraestructura,

Fradicionalmente el gran conglomeracdo, e decar
los estratos sociales de menores ingrescs, no han tenido la
posilbiilidaed de accedsr & una vivienda debido a los altos
costos  gue  dsbtas  representan,  viviendas gue  han sido
ancaracidas por la introduccion de modelos v tecnologdias de
los paises desarcollades, poyr las  imposiciones de los
organismnos Tinancieros internacionales, por las normas,
ordernansas convencionales, por &l ven  de materiales
amporrtados v oo Mo existils unas ley gue regule el valoy del

BLL@E .

El proceso evolutivo de las tédonicas constructivas
Pracia T prefabricacidn ] incdustrializacidn o lasg
wisiendas, es ivrreversible, 20 la medida gus asumenita el
mercado, syxperiencia gue vae ha s1do iniciada en olros paises
e Amédrics Lating. Maszs oo he resul tado uns solucidn &ficax
para la viviendsa econdmics.

Loz precios de las viviendas construidas oon

-

sistenss prefabricados e dndustrializades han resualtado o



gque las constraidas con convencionales.
Surge la necesidad entonces de rescatar los
z=imbemnas constructivos tradicionales, introduciendo
variaciones tanto 8n la slaboracidn de materisles como en
los sistemas gonstructivos. Buscar Teonologias Apropladas
gug peratbtan abaratsr los costos de las  wviviesndass v
tecrologias gues s8¢ basen en conocimienitos popularss o wun

prnderado nivel entrs téonicas ancestral v moderna.
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L.E8RACTERISTICAS GENERALES DE L4 VIVIENDS TRADICIDOMAL

SERRAOMS
La vivienda asi como @]l desarrollo urbano 25 WU proceso an
g2l qua se integran a través del tiempo, recursos de distinta
maturaiera v, lo gue s mas importante, de variados agentes
gus s relacioman & compornentes  ambilentales propios v

vunlapuesto an o ur lugsr. (13

Fartiendo de este concepto ban amplico de lo gue es
e viviendas, considsro necssario seslizar un snd&lisis
gareral de la region donde s lovaliza la vivienda en

aatudio.

La caracterizacidn de la viviends gse exsplics &
traviess de laz influgncias de cardcter histdrilico v ode medio
ambignte., Ern &l andlisie de sse historis tenemcos gue antes
g la #poca de la colonia el espaclio estuvo ocupasdo  por
azanltamientos localizados cerca de sitios sstratégicos gue
lae pErmitdan el tir. Realmarnte, BE HIRRE A ia
informacian  gus  existe respecto & los asentamienios

poblacionales B8rranos.

Algunos estudios sefalan gue la viviernds primitiva

{1) Consejo Superior de Iaveatigaciones Cientificas Bdwardo Torroja. Tecmologia para la vivienda

de Interés Social en Iberoamérica.



[

clebdd ser construidsa con materlales vegetsalss gue sxisbian
@ la zonsy posteriorments, evoluciona la viviends v los

sigstemnas constructivos. Erncomtramos el babharegues, tal como

Lk zrn la astualidad, 81 blogue de csrgahos, cimientos

e miscdra con morltero de barro, &1 swo de pledra con

cubierts ds pajia v la pared de maro.  Apsrsce agui la

influmncia sepafocla en los sistemas construchivos, (L)

Durante o) siglo #Y, épocs de la Lolonia, se
construye  masivamente on adobs, luego en ladrillo vy
prasionalmente &0 tapial gue es de orligen sspasol. Debho
actarar gne @] taplial vigne & s practicamente la pared de

mare  oue muche antes fus  desarrollads por nuestros

abarigenes.

Fg necesario ssfalar gue no hsy wnidad de oriterico
@t los investigadores. Respecto a la presencia del adobe, se
sefala gueg posiblemnents ya existid sntes de la llegads de

log sspanoles.

Del ardlisis del wso del espacilo v sistemas
comshrutivos snocontramos 20 la Sierra dos zonas clasramernies
definideas. Una zons baja conprendida sentre los 2.0000 v 3,000
meatros de albtwa v oltra gue va desde los 2.000 hasta los

4,000 metros, es decir la sona de los pdramos zons alta.

{2) Fernando Flores Gonzéles - Manuel Pérez Zaldumbide.- Sistemas Tradicionales de comstruccidn

Informe 1 febrero/84.- pig. §
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b1 clima dominente de la zona baja es el scustoriasl
mesotdrml oo-Manedo,  la tempsratura varia enltre 10 v Z0
girados, Tambifn se observa una zola mas baja de los

2.0 omebros de aliurs caracterizads por wn olims

mesotdrmico seon, con termperaturas entrg los 18 » 2%

gradas.,

La zona alts se caraclkerizs por tenser un Slima
wiuualor ial de alte montara, & temperatura madis e B grados
cor varliaciones entre los O gracos oy 20 grades, las Lliuvias
sory permanentes pero de débil intensided, log matesriales
vigetales gue dispone gsta ona son la pais v medera de

arbustos de oo he.

Las oos zones posesn uns diversidsed de suslos
aptos para rla construoocidn en tisrra v el desarrollo e
teonicas comno @) adobe v el tespilal lisiltédndoss gl enplea del

maharsgue, va qug la maders se un materlal de paulatins

gatinciodn en la parie alta.

Corn 1a wvenida de los espafioles aparecen  1os
Lérminos &res rural v owrbana. BEs opues, en la Colonis con el
desslojo de Lisrras a las comunidades, dondg se producs el
cesplacamianto o e 1 poblacion irnghigens haoia las

estribarioness de la cordillera, ocupands 1a zona alta de la

(3) Fernando Flores Gonzdles - Manuel Pérsz Zaldumbide.- Sistemes Tradicionales de construccion

Informe 1 febrero/84.- pig. 6 - 7.



regldn andina, la cosmprendida entres los 5,000 hasta los

4,000 metros de altuwra. Aparece asil, sl ares rural.

El &rea wrbana viene & constituir la zona baida de
la regidn, comprendida entre los 2,000 v 0000 meiros de
albursa, ous es ocupasds por la poblacidn mestizsa. De
satablecs asi dos Torsas de vida diferentes , conssousn bensnis

caracteristicaes propias de la vivienda wbana v de la rural.

La marginacidn de la poblacidn indigena a ooupar

las altss tiervas loproductivas subsiste has sl momento,
gs cdonde practicamente no ha edistido influencia espafiola en

los sistemas constructives va ous en la actualidad agui se

localizan los sistemas constructivos precoloniales.

La ftransferencia teonoldgica de la égpoca de la
Colonia s manifiesta con mayor intesnsidad g0 los sistemas

constructivos smpleados por la pobklacidn wrbans, &0 la

apllidad de leos artessnos especlalmesntes de las provincias

de Huuay vy Tunguuaahoa,

1.1. LA VIVIEMDA URBANA TRADICIOHNAL

e viviends sstudiada, se logaliza e la regldn de

la Bisrra, drea uwrhana poblaciones de orlgen mestizo v ooupa
log valleg interandinos comprendidos entre los 2,000 v 30000
metros de altura, e la rons en dgonde se han dmplantado las
principales cludades cono Duito, Cusncs, Riobamba, Smbabto v

Latacurngs, Ests drea dispome de wns Qran centidesd de



materiales vegetales vy sspeoles Torestales a2l como de una
gran canticdad de petrecs. Este zons poses una diversidad de
suslos aptos para la construcoidn en tierra v el dessrrolio
e tédonicas como el adobs, taplal v Babarsgque.

Loa citcad colonial Exnistic oty algunos
asgntamientos indigenas tanto en &l aspecto ssSpacial cusnto

e la complemshntariedad de sus  funciones  scondmicas,

swbecbloe gug InTluveron e2n los orocesos de orscimiesnto

cdemagratico v de densificacidn wrbans.

L.a comguists espafocla, destruvd todo lo exwistente
@ el continente fAmericans, se impusc la cultiura colonial v
la trams ocotogonal o Trames orbogonas] definids por manzanas v
calles, organizadas por oun sistens de plaFsas principales v
secundarias rodeadss de edificios paklicos, relligiosos v de
gobierng, fusron la manifestacidn de la expreslon wrbana v
argulisctonics de la dpocs. (4

La estructursa colanial tipica de los trazados

coloniales ss superpusc & los azentamienteos, sspacios de

proaduccidn intercambio. residenciales, asubtdobonos

topoagratia saccidentada.

periodo de o nuestra arguitectuwra

caractarizado por la doplementacidn de modelos wrbenos

(4) Koya Tasquer Relando/Peralia Bvelia.- Arquitectura Contempordnea 20 Arquitectes PFag. 12 - 13



arguitechdnicons correspondients & un nodo de vida, Cuva

cEluls s#ra uma familis de btipo pabtriscosl.

la  wivienda fue dessrrollada como wnidad de
manTana sigulendn un esguens organizativo bésico, de soporte
al Lrapajoc v vida Tamilizszr de scusrdo al nivel sooio
@oonoml oo, v estructuwrando los espacios alrededor de patios
v o opusrtas. Lasg casas gran de forma rectangular en obros
casos cuadrada, 81 materdsl basico sra la tierra, piedra v

sta Ppooa oo originsg uha acupaclon vaertical del

madera, B
munpscio, el es las nobleza de estos meterizles v sistenas
constructivos gue, & pesar de las condicionss olimdtlicas v

desasetres naturales, perpanecen hasta la actuslidad.

1.2, TIFOLOGIAR DE VIVIEMDA TRADIDIDNALER.

Ee meossarlo sefalar gus se  pueden enoontese

variss tipologdiss determinadss  por 1 organizacldin del

i

BEpaclo, por funcionalidad vy por el sistems construoctivo,
iy

paro &l cordugess Todos sstos factores se ha delernlingdo uns

sola bipologis.

La tipologia de la zona, considerands los aspectos
de  organizacion del  espaclo, funcionalidad v sislema
ounstrutivo, e la viviends de tipo recbamgular de bisera

(adobe ) gue se asispmtan sobre uma olmenltacidn coreidae ode

B

pisdra. En algunos  casos, s observan  Iocalos sobre

clmigntos en plsdras; en algunos casos la viviends es

de dos pleos v los entrepgiscs se construyesn colocando las
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2. TECHDOIL OBIAS APRDFPIADAS TRADICIONALES.

Se dice gus une teonologia es spropiada si ose sdaspta & las
condiciones especificas de un lugar determinado. Se debe
dasmtaoar gue &)l concepto de teonologia spropliada se reflers

A diversos proce

s . Fuede implicey btransferir téonicas
erddeiiae, cuande las condliclomnes del comtexto original
coinciden comn las del lugar de aplicecidn, © recup@irar
tEonices ssmpirices de valor potencial, dentro de clarito
contexto, o innovar métodos v procedimientos de aplicacion

determinadas tdonlos

v oopop M Timo gensrsr nuevas tdonilcas
madiantes procescos de investigeacidn v desarrollo cuando los
contolmisntos eistentes no sean suficlientss para resolver

cemandas ftecnoldgicas especificas. (D)

Muchos conouerdan en aue la tecnologisa aproprada
se dehsrisa 1llamayr Teonologlis Adecuada. "Teonologis Adeocuada

= W térming gue  dmglics wna wisldn particular de

411

sociedad v de teonologia.

Suglere  gue esta dltima oo 82 nsbural, ni

evolucions sn uns  dirggoidn QRnicsa. Feoconooe que los

gdietintos grupos culturales v geogralicos, tiensn

{5) {onsejo Superior de Investigaciones Cientificas.- Instituto Eduardo Torroja.- Teenclogia para

viviendas de Interés Social en Iberoamérica



Lecnologias diversss CiuLe =30 apropradas & BLLE
circunstancias, v gue la autodeterminacion tecnoldglics es
sapacial  para le ddentided cultursal v la  independenois
prlitiocs. (&

Hoy  en dia presenciamos un abandono de las
Ldcnicas tradicionales v de saber popular, debida a una
prmguedsa por meliorar el modo de vide. Fero la respuests =)
meioramiatile del proplo habitat, mo sstd en &l cambilo de
materiales v tédconiceas sipo en el dessrrollo vy mejoramniento
de las propios mebtodos tradicionales de construcoidn.

=1 desarrollo teonoldgicoe gue s clencis hs
experinentado puede v debe ser Ghil paera praponse métodos

tragivionales gue bemos beredsdo del saber popular.

L& tgponcliogia apraplada s ALLTEMoma o

maturalera, v es de gran uitilidad, no solo pars veducis los

!

altos costos de los materizles importados v de materiasle
gue neceslian wn alto consumoe snergélbico para producirlos
comn s el caso del cemento, hierro, ashesto cemento el
AT bambni ém CrE & AT @ 1 & rgintegracidn e s

arguitectura & 1a culbtuwra v tradicidn popular.

Aotuslments exliste la precoupscidn por recuaperar

{8} Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.- Instituto Rduarde Torroja.- Tecnologia para

viviendas de Interés Social en Ibercamérica
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la sabidurde popular, sn tdonicas constructivas v
planteéarlas a manera de nueves alternativas, no

convencionasles v de baio costo.

2.1 CARACTERISTICAS SENMERALES.
. Al referimos & las caracteristicas generales de
lag tecnologias, enconitramos Que las podemos sgrupsr dos

grandes grupos  de teonologiass:

L preimer geupo, lag que fuesron desasrrclldss hasta

@l giglo 2V, ss decir, nessts antes de la llegads de los
pzpafcles. Agui s8 encuentra e tdonice del Dahsregue que
fue desarrollads tael como s la encuenbra en la actualidad.
Obtras como el bhlogus de cangahbida, muro de pledra v opacred de

mane pledrs pdnes, =@ gnouentran Bn oprocegse de exbtinclidn o

Mar desansrecido.

En un sequnads grupo sstan. las teonologhias gue =

desarrol laraon desde el siglo 2V hasts L93EG, gue esx a parbis

de donds sparece &1 hossigon vy el hierre, de ouso popalas

hagta la actualidaa.

cetas tecnologiss tisnen nfluenocias sspafola v
Ertre @llae constan el adobe, tapilal v laderillo. En su mavor

parte se les loceliza e&n &l darga wrbana. 80 las zonas

cercanas & las ciludades del Calleidn Iinterandino.

Las tecnologias del bahareque, adobe v taoisl han
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side los sistemss constructivos domlnantes emplesdos con
mayvor Trecusncia, bramsmitidos de un grune 2 obro gue Formean
partg de ia btradicidn, de is cultuwra del puebhic. por lo que

saevan motive de wun andlisis méag profundo posteriorsents.

&l referirrosg al primse grupo, tenenos @l sistema
ponslructivo con bDilogue de cangahua. La cangabua s wn
materisl gques solo en cilertas Donhas Dntecrandinas se 1o
gnouentra, se carecteriza por ser on exuelente aislante
termlco, ss tierra endurecida por la humedad v la presidn,

@ Wna ameErcla de peguefas rocas oalodress de sstructurs

oS a, @sponiosa v oseca, de color amarillento.

Es  de féaoll trabeio v se la emplesba an 1la
conetraccidn de fos muros de la vivienda., Slgunas viviendas
con eshe sistens se encuentran en la provinclis de Tungurahos
cmme @ la del Chimborazo, en donde se phserva que se la
Wwtiliza pars proteger & la viviends del visnto &n uns
sepecie de cerranientos bajos, S observa gue son colocados
los Dloguss de cangabua urnos sobre obtros, tal como Lo
han tomado de la tierra. Bs deczr, son pedasos amorfos de

aprodimadamante 40 v L0 centimebtros. (77

La pared de pdedras fue ubtilizada tambidén como

mamposteria pero bésicaments Tue emplesdas en cimsntacidn.

{1 Flores Gongdlez/Péreg Zaldusbide.- Sistemas Tradicionales de Construccion Informe I febrero/B4

Pég. 62-63-64



las miedeas aran wrldas con morbero de bisrra.

s pared de mano fue obtro sistems constractivo
gua, actualmente e ancuentra a@n proceso de exbtincidn, se

bra

ifi

a @n la construcoldn de suwros oon btierra del sitio,

bigrea gue es apisonads con anterioridaed paras oblensy

plasticidad &n la mizma.

2L ancho de este pared es de 40 centimelros v nace

2
H

desde la cimontacidn corn &0 contimotroe de profundidad; aon
muros que s levantan manualments en capas de S0 centimebros
e alto, gue son colocadess une scbre obtra, pere Day  Gue
taner la preooupacidn de gus antes de colodar la siguilenle,

la anterior €8 hava secadoy conforme avanza la alturs, &l

archo del muro disminuys.

Motualmentes, muy rars ver se  encusnbtra esta

téomice e la construccidn de smurds de cerramiento pos la

soma aledans a Tumbaoe, sn la Frovincise de Lehimohia.

Otre proosso consiructivo goe se  desarrolld
principalosnte en la zona de Latacungs v sus alrededores
fue de la pledra pdosz, material de origen volocédnico. He
wbilizabe sste material, en combinscldn con la pledra Comin,
e La aonstruccocidn de muros de viviendas concsntradas oy

gisgpersas, asi oomo a0 la cimgntacion de logs mismos.

La contextura de easle material es porosa, de poco



pesn . e faoil labrado v de oolor blanoco gris, peraits

Hay dificultades de proaduccidn v deficlencias an
@l mercadn de la piedre phdmer vy tods  la produccidn del

momanho es llevada a Dolombis.

Eaete materiasal hae sido reemplarasdo en 1a sons oor
Leo producocidrn del bBlogue de granlllo v cemenlo.

Ly RS AR consbruohisvo e i peres e ha
caracterigticas egpeciales, pero gque  fug oonlin en la
construcolidn de  las viviendss antiguss, fue &1 de la

mamposteris cde Llerras con cublecrts de pala (ohozal.

Erncontradsa con mucha frecuencia on gl area rural,
grietlid en gran varisdad desde la planta circualar de 4 o 3
mEtros de didmeltro, hsste la rectangular de &0 mebtros. Las
viviendas mas  grandes uwtilizan  en la  cubiscts,  una
satructura de madera  sobre la cual se amarra un malla e
chaguarguesrs vy sobere dgsta una capa de carrizo samarrado
cuidacdosamente, para Tinalmenite colocear la pala.
2.2 TECNICAS:
Anaslizadas laz diversas teonologias o Frocssos
desarrolladeos en la construcoclion de las wviviendes @8
necesario referirnos a2 sus tédcnicas, 8% decls, CONOOEr COmo

mm realilran cades una de sllass.
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s Técnicas que mavor representatividas han tenido en la
construcocidn de viviendss han sidoe el blogue,

adobs v taplial.

El babhareguse, téonica gue practicaments no ha
temido influesncisa, la encontramos tsl comg originalmenlte se

la construia.

=1 adobhs es wna téonlica gue tiens wntlusnocia
papadiola v fus la més difundida durante la &poca de la

Colonia.

E1 tapisl, se dice gues ssts tdonlca s de origen

Adrabe v gus fus btraida por los espafoles & Amdrica.

Estazs tres téomicas hen sideo las més difundidas

matire  la  poblacidn por o gue meresce wn estudio mas

@hSElstivo.

R Técnicas o=l adobs.

L& btecneologia comstructive del sdobe,

Lisne su origen &1 Gmdrloca Labtina en el siglo 2V oon Is

llegada de los sspafoles. Consists bhasicamente on fabriocar

Blogue de tisrra con una gongistencise safloeiente coms paras

canstruir mamposteria

5 smoportantes & wna CubleErta cuva
@etructurs sstd heoha con madersa  de sucalipto con tedia de

Barero cooido.



Las dimensiones v proporoioness asi comiz #1 sistems

e
trabaijo son muy variades dependiendos la regilon donde
e bAr localizadas 1as construcoiones (A0 L0y

GBI s D0 E0nE0 45 A0x 20 et .

Se ha podido detectar une sacentusds uniformidad en
dimensionws del adobe, & 1o largo de la Kegidn Intesrandaina,
desde &l norte del pais, parte de la zona cenlral v

gl wetade en las pronvinoias del Lafar, Aousy v Loda.

Gemeralmente, s uwtiliza la milsma tierra Jdel sitio
de comnstrucoidn, & pesse gque no todos los suelos son buenos
para La fabricacidn de sadobess: pues de souasrdo & varios

gatudios realizados se  ha

—

lpgadn & concluwir  gue  la
frropareian Gprtima de los componsntes de la bisrra para

acdobes g8 la siguiente: alrededor del 70X de srens v @l 308

restante ernbtre arcilla v lirno. {83

B me deberr abillizsas suelos cuvo contenido de

sales supera el S0%.

2.2.1.1. Froceso de fabricacidgn.

SBgleccidn de materiales npecesarios.- LLa

Tigrra pars hacer adobes debs ser limpia conformada por

(8] Departamento Técnico Caritas Nacionales.- Norpas para la Construceidn en adobe.- Guatemzla

5.f. 1-37 Pag.



arend v aroilla preferentemente Lamizads, retirdrdoses las

pledras, bhasura O residucs deg la capa vegetel.

Lo moldes deben sstar hechos de madera dara
fegucalinto), pusden ser individuales dobles o riples con
smideros guie Faoeiliten su manejo v construidos solamnente por
un caddn con paredes laterales lisag sin fordo nl techo. Las
dimerneiones interiores del molde, seran laz dimensiones del

actobe v los sstudios reallzados al respecto recomiendan gue

H1

la longitud ses el doble del ancho méds el espesor de una
Junta para facilitar €l trabajio: &n owanto & la altura igusl
s recomniendsa o pasar de los 10 gm. para meicorar las

condicionzs de asentamnisnto de la mamposteriz.

Be debs dizponer tamblen de cifras vegeltales o
similares como paia, wrines bagaso de cafa, stop en cantidad

suficiente,

PFreparacitn de materia prima.— Sobre un suslo firme triturae

Ligryra =

leccionads, sgeregando agua v amasando barro oon
o mies o con la avuda de animales, hasta COnNSEgULY W&
mezecla homogénea v plastics, & este bharro agregar las fibras

cogidas en centidaed sufied

grte (generalonsnte paial.

La mezcla oreparads de ssta mansra, se la deias
Frepossr de 4 & B disas antes de proceder & elaborae s

adobes




Moldeadn de adeobes.— B ngossaric disponer de un plsc
compietanente wlano v compachto pare ssentar &1 adobes. MHay
gue smperar batiendo nusvamnentes el Rarro agregando agua pooon
a poce asta ooltener wna consistencia plésticea para proosder
& llenar &l molde en forms hosogénss v compactarls con las

malos, luego ss empareia la superficie emplesndo wa regla

i

o oocodal oue & la ves sirve para gquitar el excedents. Fasamo

§

@ desencofrar cofn un movimisnto hacis arecibs v =1 &l adabe

we deforma B8 poroguws la mezgle contiane muchsa &Qua v S1 @8

i elira mery  SEsa.

PN

Fara svitar ous el adobke se peaue &l molde es
necesarioc limpiar éste con un btesoso medo v espolvorasr

@ oantes de cacds uso.

abreRlida 8

1

Secado.— Bl adobs debs  oermansosr g w1l sitig de

if

Fabricacidn de 2 a 9 dias, al cabo de los cusles ss los
pugde parar v ovnli=aear para aoelesrar el sacacdo. Bl tiespo

¥4

Total del secado dura sore tamante D semanas, depsndiendo

de las condiciones atmosférices. Luegoe de este tiempo se los

pugde cargar v oapilar. (93

Control de calidad.— & las cualro semapas, la remesa de
prueghba tisene sous resultados: 251 s8]l adobe Liene griestas o

té deformado se debe

AQFEGaT arena o paja respechivanente.,

{9) Departamento Téenico Caritas Hacionales.- Wormas para la Construccidn en Adobe.- Guatemala

Dig. 1-37
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Sin en las mismas cuatro semanas el adobe no resiste el peso

e un hombre normal, se debe agregar arcilla & la mezocla.

1
[

1.2, Comportamiento estructural v
tecnico
Ei disefo de la vivienda en adobe

g Dien concebida sstructuralmente, porgus conforms una cala

rasistentes & esfuerzos laterales en las dos direcociones

poE gusE Do tiensn ane esxeesiva altara en relacidn al espesor

de sus muros; lss aberturas pacrs puertess vy venlasas EIRDITE
gue guarden las medidas normestives, no debilitan & los

THLF 3

Las construcciones con paredes de Lisrra tlensn un
bsen compoartamisnto tdrmicoy =21 coeficisnte de conduooidén
.

marca desplaramientos de @ & 13 horas en ownomuro de 40 om v

ura amortizacidn térmica del 100 de la btrasmisidn del calor.

Fara locgirar &1 dgptimo comportamiento estruotural

v Ldorioo 33 MECESRIT LD plrmervar lag siguisntes

Fecomnendacionss para la ruacoltn de una vaivienda en

adobe s

al Construcciones de un solo piso

b} Usar cimiento v sobrecimisnto de horsmigon cicldpso, de
tal Forma gue las paredss de sdobe no tengan contacto
oo la humscdad del swelo.

€]} La primncipal condicidn s Bl correcto brabado an 1a



1z

mampoasteris de  mwros, S8HIsLen VArlas mansras Que
Plustran gste reguisito (AMNELD 1.
di Lo vanos pars pusrtas v oventsmas deben sy DeoUERos,

eutardn alelados de lazs esgquinas.

a1 lba altura de los suros oo mayor & 8 vedss Su
s Lt v La lonoitud serd méadimo L0 wveCses su @snesor.
1 S clebe (RE-F-3 LAFT & caderns SLDErLOr tha ST PP
preferiblemente de hormigdn armado, v ous ouede a la
e smEry L cle chimtesl .
a1} El adobe tendrd una altura aprosimada de 10 om,. v sard
clee busna calicad.
2.2.1.3%. Recur=os materiales, adguisicidn
v mano de obra.
Los PE LU S materiales [rdE &
wiviends & adobe son de cardcter slementals tlerra del

sitio, moldes de macders de sucalipto pais, o cabuya v agua.

Dades las condicioness pepaciales v soolo-econdmil oo

@ela tecnologis se encusnbtra vigents en lag zonss curales

clonde a2 lao aultoconstruccldn v la construooidn

con participacidn comunibaria.
e 2114 gue no ss Tactible la comercializacidn del

adobe como tal.

Heneralmente, sxisten #n sstss zomas, mano de obra

gzpecializada en adobs a pesar de gue los concoimientos



salre
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los mismoeE son sy difundidos en la poblacidn v e
gre tnicaments albhatilles con conooimntentos sobhre &1 USD

ivel, la plomada v el brabado e adobes.

Z2.2.1.4. Ventajas.
a principsl ventals = la gsoondmics, va gue la base de
la fabriceoldn del adobs s la Lierra, por o gue el

osto no es elevado.

Mo usa materlales ajencs & la zona, escsEpltusndo &)
caso de gue s& gulera melorar la resistencla del adobe
afnadiendo una peguedia proporoion de cemer o,

Fresenta wun Buen comportamisnto termico, aproplado para
@l clima frio de la serrania ecuatoriansa.

Ben comportanlien o arrtisdismico, CiLien debern By
comsideradas en las recomendacioness de construccion.
Especializacidn elemgntal de la mang de obra, lo cusal

hace fachible la auwtoconstrucoidn.

Fosibhilidad de meioravlio (terrocesonsnbtod.

Z2.2.1.5. Desventaias

mr oranan de ous 8. mortEro gue se atiliza en las
£ 0] j ! 1 L ; ikl ]

)

Jumtas sas elaborado con la misma Lierra del adobe;
gatog pressentan come wna gran desventaia la o pocs
avtherancis del enlucido a la manposteris, producidéndoses
proplemss de amperpeabilizscidn v deteriorc. En gl caso
del adobe medorado, logicamernts se melorard fambilen el

morltero para las juntas v opara &)l enlucido,



solucionandose con esto &l problema de adherencisa,

B} For sus condicioness, las paredes son may anchas (48
i), lo gue dificulta su uso en &l a&rea urbana.

o Froblemas de lluninacldn por las dimensliones pegushias
e las ventanss.

o} Limitacionss sn cuanto & disefio pues 1o vanos paara
prsrtas vy ovantanas a mas de peousdas debesn gstar a

cierts disteancia de las esguinss 1,20 m.

2. TéEonica del tanial

Fete sistena s whilizado en la contruccldn
g mwros, estd amplisamerte difundido en sl pais a los largo
de la regidn inmterandina, sehrepasando su locsligacidn los
VRO m. de ailtitued e sl sector ruwral. Estd identificada
con el trabedo copunitasrio de less comunlidades indigenss v oes
usado s las parsdes de viviendsas como s oowros divisorios

o ocerramientos gue delimitan s propledad de los solares.

B cuanlto & las wvarlantes regionales, Sshas son
muy pequenas, zetdn determinadas por los meldess o tapialeras
ey tamano tiene muy poca variacidn sobretodo =n gl sspesor

hdidomi tambidén s da &l esnplec de aditivos con g2l propésito

de dar mavor comsistencisa al btapilial.

La proporcidn dptims de componentes de la tievra
para tapial debe contense el 4% al 50 de arens 1% & 28% de

arcitia ¥ nasta XL de  limo. En muchos  casos,  la

construccidn desde los gimlentos s realiza con el mismo



[
k3

material.(1l0)

2.2.2.41. Froceso de fTabricacion
El procesa de fTabriceaocidn  oel

taplal s muy sisple ¥y =8 realizs sn gl sitio misne de
consteruectdn,  por tanto muchas veoes  sg  aprovecha la
necesidad de nivelsyr gl terreno pars contormar la plataforma
cdonds se asentarsd la viviends obrteniendo de ssts manera el

sty L&l para el tapisl.

e aconseljable realizar la gimenbtacidn con pledra

aome menos de 40 om. de profundidad.

al Selecciton de materiales
Extraccidn, tritwacidn v humedecimiento de la tierra
cofn la avuda de palos v picos: luego de 1o cual se deda

Feposar la merzcla par lo o mEnoesg un dia.

La tapislera s la construve con sedesrs seca de
euacalipto v consiste en ocuatro tableros { dos de
Lo20xE, 40 v dos de L,2000,460), ademnss de varios

listonegs v soguillas  para arrastramiento de  los

takleros.

Uma vezr construidos los cismlentos, se arma v nivela 1a

(1 Sotomayor, Haria Rugenia/Coello, Maria del Carmen.- Proceso Constructivo en Tapial: Cartilla

para Autoconstruccidn Cuenca 1985



B}

c}

tapialaera.

Lienado vy compactado.

La taspialeras desl tamado arctado anterivrments, e
lMlena con 20 palas de tierra v s compacta con la ayuda
de wn o pisdn, desde la periferia s1 centroy en caso o
necesitar mavor cosmpactacidn, por eliemplo cusndo se
rEaliza la cimentacidn del mismoe material, s reduce &
20wl ndunsro de paladas para la MLISNsE OPEFacion
anteriormenlte descrita, chtenidndose LATY & Capa
compactads gde alrededor de 10 on de sspesors s repite
ta operacidn hasts lilensr el mddulo: se desmonta la

Cagmld

it}

T v s comisnra 1

i

w1

Tiy

[£13

1 pnEraclon en wn mddulo

lateral.

Faira continusys en sentido vertical es necssario dejar

secar el méddulo inferdior por lo menos por oun dis.,

Ee al casco de viviendas de dos pilisos, 8 delis secsr los
£

muros de la olanta baja por 1o menos 8 dias antes de

comenzsr con &l segundo plso.

La tierra compactads de esta mansra. 1ogra ums

resistencis & la compresidn  supsrior & & kKbJomdd.

Construccison de muros
A1 continuar con la consbeudoolon de mliros 88 necssario

temer precaucidn de gue el mddulo superior gueds



aefttado sobre la  junts de unidn de los  madualos

inferiores, gue permita tersr un trabsdo regulsr en las

segquUinss, gue es una de las fallas mas comunes, &l

trabado =ze o consigus haclendo una excavecoion de
aprovimadamente 10 om o« 10 om, 88 una sspeole de canal
a todo lo slto de la tapiaslers:; canal gue s 1lenado
ocuaEndo se construya sl onueyo mddulo de pered guedando

de ssta manmera brabados los maros entre si.

Erv esta técnice deben ser previstos donde iréan las
ousrbtas v oventanas, pos lo gue se deberd dejar los
dintelss de medesra smbutidos en los sitios gue

ourrespondan, cuando se sslian elaborandoe los soldes.

Ee necesario ssperar gue &l mure del tapilzl se seque
para proceder & swoavar  log vanos  de ventanss v

pusrhas.,

Duando las viviendas son de dos pisos, las vigas del
erntrepiso descansan dirsctamente sobre los muros v se
las colaca cada &0 om. La cubierts pusde ser a dos o
cuatro Aguas, pero 8s necesario sefhalar gue ls cublierta

& wuateo ACLIaE @&

la més apropiads para la comstiraocidn
con tapial. Gensralmente se enplea 2l sucalipto en la

construceion de vigas vy cubleris.

22,2 Comportamisnto estructural v toonico.

Ei disero combn de la plants



i)
LA

wimElrica permite obitenge wun sistems resistants 8 cargeas

laterales gn las dos direcoionss,

MAlgunas viviendas colocan wa soleras per doebral

=2

e, la gue e coloca la estructura de la oubilerta.

I

Se considers gque wn omuaro de DD om tisne  un
coeficiente de tramsmisidn global der Lk cal /B omd con un

i

a0 e B

3o ose obbtendrd un despleszasmiento de 13 horas v

wnea &mortizacion del 10% de la transmisidn del calor antres

lag casas.,

kg
Id
IJ

%

Matsriale=s, adguisicion vy mano de
onrs .
El material hase de la téomica del

tapial @8 la tierra, la gue sme obtlisne en los mismos sitiog.

Fara compactar le tisrra se uwbtililiza el pilzon

3

Marramienta construida en madera vy osu Torma responde a 1l
roma donde s va ha compactar. Fara la construcoidn de los
muros o modulos superiores s lo hace con las sayvuds de uns

platatforma intermedia.

Las gdimensilones de las tapialeres vardian, pero las
- -y

mas comutess son de 2,20 ¢ 1,70 0 0.4 m oy de 2,40 2 1,30 H

D,H0 m gl espesor oscila de 50 & &0 om.

et taplialeras como =] pizdrn son conshtryidas oorn



L w Tabrica

ift

madera de sucaliopto, por Lo ¢

W

nidm ms Taoill,
pero S8 requiere de DEFSONAE QUE Conozcan mdy baisn esta
hdonica pata L el sl ud e carrecbamnsnte ia

taplalera. (113

En 1o referente a la mano de obra, i bkien &
clierto gue ssta téomnica s desarrollia medianlte gl sistema de
participaciédn conunitaria, reguisrs de un equUipd mininog para
Sl realisacidn conformado por un tdonico del lugar, vieneg a
ger la pereonsa gue mds wrdoelivte Liene gn la siecucidy deld
tapial, forma parte de este sguipo un aplsonador v dos
maleadores, responsables de preparaee la tierrs v llenar la

tapialersa.

2.2.2.5 Ventajas:

&) Ee una técnica gue permite la participscidn de la

Familia en la construcclidn de la vlviémdaﬂ 1o gue renrssenta
W a@lrmrre en mano de obra v oa su o ves la viviends tieng wun
vator social diferents del gue tiene una vivienda en la gus

no particips ! usuario.
I} Ee wuma téonica de facil ssimilacidrn por parite de la

poklacidr los materiales son del lugar, por lo tanto

Taeoil de conseguirlos.

{11} Flores Fernando/Pérez Hanuel.- Sistemas Tradicionales de Construeeitn Informe | Pdg. § - 20



2.2.3.5 Desventaiass
La principal ss la referente a la
cigminuoldn o espescr de sus muros) poes, sus dizefos exlgen
Arwag gue dentro del dres wrbana, resullta casgl imposible
contar con terrenos anplios para construle viviendes de

interégs socilal.

Cuesdan muy poges “"TECHNICOSZ LCGCALES", por lo gus

Ray una tendsnols & gue desaparezcs ssta téonicos.

2.2.% Térnicas del bahersgue.

Es una téonics de origesrn oreincsico @8 de

tipn mixta en base de tierra v estructura vegetal.

2.2.3.1 Proceso de fabricacion:

Generalments, log cimientos son de
tisrra comn wnea cimentacidn corrida, la profundidad de los
cimientos depsnde la calidad del suslc. Sobre estos
cimientos se ooloos sstructursa de mederas (Rucalipicd la

Tapricacion v montaje @s &l siguliente:
la cimsntacidn coreida sobresale del plso de un
1% & 20 omits vy wvienen a oonstitulr los zdcalos de
cimentacidn sobre la cual se colocs la solera bals, o viga
de madera de sucalipio, recibd las columnas gue tambien son
de sucalipto de 14 = 14 omts, la unidr de la vigs o sclera
cor orta columng s la realize con la tdomica de union o Caia

v oESBDLiga.



Emn o la solera inferior debe hacsrse unos opificios redondos

donde se colocan los maderos verticales del tabigue {(pared).

Ere e parte supsrior las columnas S8 aMmariran oon
ung solers supsrior, hasy gue ternse ouwidado de gue cueden
bien hechos los ensambles de la scolera inferior v superior

I

guedando asd conforaads la sstructura.

Sobre la solera supsrior s asienta la estruocturs
g cubierta, los slesmsntos grincipalss de la gstructurs de
clbierta s2on de eucalipto, las vigas de sadera se amarran
con los ohnaguargueros gue son colocados horizontslmente cads
1,8 mits, sobre sstos se suwieta )l tiriado de chaguargusro
cada 4 omite, esste tiriado recibe & urna capa de CEFFLEZO0 QUE
es  amavrado sl chagusrguero vy finalmeEnte s8 realiza uan
enlucido de tisrra desde 21 interior v & veces lambien

para el exterior; antes de proceder a colocar l1a teia.

&} Elaboracion de tabigues (baregueado)

Er la conformacicn de ftabiliguss se wbtiliza 8l carrizo con el
gque se oconforme e superficie continus, generalmente =21
carrizo g2e lo coloca horizontalmente & una distancia de & &
10 cmwis distancia gue germitirda 2! relleno del tabigue, =1
cerizo se amarrado con soguillla, sugue en alogunos lugares
lo rFreslizan con cabuva, guedando asi conformads la
embtructuara de los tablogues. Se procede luego a rellenar con
harro log espaclios internos dejados por 21 Darro, wna ves

aus énte superficie s have secado s realizsse wl
i v



revestiniento de loas babigues oon o owporbsro de baeeo caon
paia cortada en pedazose de hasta 5 oombs deg largo, el
revestimiento permite obitener uns superflole unlforme sabre

Ta cual se coloca el snpafnetado.

El empafetado se lo realica con un mortero gue
reguilere una preEparacion especial, la tlerra &5 sscogida v
mezclada con majada de caballo en ura proporcidn de Lii, oon
gl fin de obtensr wun mortero de sscsglents calidsd v

dtracidn.

2.3.2. Comportamisnto estructural vy
t&Ermicos
El baharegus es, snltre los sistemas
constructivos, @l mds aproplsdo paersa reglonss sisaloss o
stlelos de mala calided, debide a los mabtprisales smolesdos,

&1 bajo peso, &) diseno v elasticided de las juntas.

o tradicianal de la planta de la viviends

peEralte w correcto alslamiento lateral v superior.

FRespecto a su conportamiento téemico o se han
realizacto mediciones pero hay 8] oriterio generalizado de
o lag viviendas @ baharegue tienesn un contart térmioo

satisfactorio.
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P2eG.E. Tlaterizles, adoguisicidn vy mano de
oora .

L.os materiales Lrase PEaEa 1

conatrucoian de dsia donica son:

l.a tilerra, de facll consecucicn, s2 la obtlene del

=itio,

Madera de eucalipto, debido & gue la mayvoria de las
casas campesinas vy gran parte del sectaor urbano smplesan
gate matsrisl sn la consbrusoidn v o snte la extincion

de lag sspecles forestales han obligsedo & la slembra de

bosgues artificiales.

Darrizo @5 una especie de caia gque tiene de 2 oa 3 on de
didmetro, alcanzz wna alituwra I atrs , se lo encusntera
abundantemente s las gquebradas de la regidn andines
posss urna alta durabiliided pnatuwral v es utilizada como

glenentos soportantss del enlucido de Ciglo Faso.

Chaguarquero, 28 groduce en la planta de cabuvo aloanza
una alture de 4 a & mts v wn didmetro aproamade de 10
ctos, posee wuna alits  durabilidad natuwesl contea

insecltos v hongos.

Caluya, la fTibra de cabuvas s la extyas de la haoda del
cabuyor, con la gue se elabora soguills o 22 ls ubtiliza

come simple Tibra pars amarrar los snsambles de la



eetructura puntual v la sstructouras de panels

Dabharaegue .

matasriales &n su seyor parte existen sn el lugar
omro hay serlss dificultades peara conseauir @l careizo
Yoo ohaguarguses,  por 1o gus ose realizan Annovacionss
para reemplarzar el tabiogus de bhahareque  por obros
materisales, gque i bhien pusdsn resullss @condmicos, No
presentan una soluclidn téonice satistactaria, debido al
gisbtinto comportamiento de los masteriales. Se plantea
por eiemplo la utilizscion de blogue en ves del cerrizo

v o harra.,

B 1o gue reespechts & la mano de obra ss faohible
conssgulrla puss, no o requiere pereonal sespecislizado
coms Tampoon exige la wibllizacidn de hsrramisntas
particulares, requisre de un buen porcentalre de btrabaio
marial v ode cearpinieria.

£

El grupo de trabsjio generalmente se compone de tres

2.2.3.4. Ventaias.

ms Lna de lag teonicss mas aprapladag para las regironss

=

simmicas .

El ancho de los tabigues &5 minimo, (o gue permite un



mayor aprovechamisnto cdel

Lo miic b o whil

enpaietado, peErolben

resistencia v durabilidad

construye =i dos pisos.

- -
2.2.3.5.

Desven
fofamey

utilizacion de materiales,

e

conseguitrlios, ante la sscas

LT Eiese

crbhibere e

BE R0 LO.

@ &l ravestimianta v
tabicues de gran

poy Lo gus branguillamente g

tajas.

ssta téomica s basa ey la
e & o = B més dificdil

generalivada de los recursos’

natuwrales, ss pusdes sefalar gue gsta técondca dncentivae la
sabressplatacidn cles Tos ROSCQUEES | e ahd CjLLes La

digponibilidaed de nateriales veast

desarrollo de pste sistema

nEcREsaTIo hacer Una eavaluacidn

materiales.

construchivo,

we determinarte on

sles

por o gue eg

soalre la ssistencia de estos
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S. TECNOLOBIAS ACTUSLES

i Ibren s=s clerto gue ! desarrollo tecnoldgico es
importante para buscar nuevas alternaltivas de constrogoian
de viviends de bajo costo, hay gue reconccer bambidgn, que
lag inmovaciones no han avansado en saspecltos gus psrmitan:

AEplicsocidn masliva

- Aprovisionamiento eficer de los matsrlalss en obra.
- Difusidn v  a&propilaclon socisl. Losg meEcanismos  de

difusidn no han tenidos loge resulltados ezperados. MNO
harm  moedificado los paltronss constractivosz  de los

Lrasbajadores de la construcoldn ni lag expectativas de

Lo wusuarios. (132D

Los avances ftéonicos logradoz en la experigentacidn, no
tignen &) impactc deseado en las practicss constructivas.
s experisncias de cambic  teoncldéglicoo,  han tenida un
caracter pantual v sk difusidn zge ha hecho de manses
alslada, ocuwando dehisran responder ampliamente a  las
necesidades de las grandes mavorias de nuestro pads.

Es necesario realizear una revislon de todas las

grpErienciss que de maners separads sg estdn reslizando en

{12} Consejo de Investigaciones Cientificas Fduardo Torroja.- Tecnologia para viviendas de Interés

Social en Iberoamérica.
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pais, con el proposito de optimizarlas, evalusr &l papel

]

de la innovacidn tecnoldgliocs v gus realmente se constituyan

gt altermativa para la cornstrucocidn de viviends popolae.

Z.1 CARGCTERISTICAE GENERALES.
Las teécnicas achtuales s carachterlzan porgue sUus

materiales fundamenltales son @) herro v el cemento. En su
mavoria ®stdn encaminadas & cumpliy con especificacliones
tecrnloas v normas oues s han establocido comg minimss en
clar b # resletenola v regpaerimientos arhisiemnlcos

aolicitados por perte de los enltes regulagdores pera la

construccidn de vivienda wrbhana.

Ml oser gl hisrro wun material importado,. todss
smatas boéonicas resullan cads ves: més costosas v de difici]

ACCHEE0 Para los sectores populares.

May gque sefalar gue las acciones anprendidas por
@l Estadoe, han zide limitadas. Qg han csracterizado por la
aussncia casi total de innovaciones tecnoldgioas gue Dusguen

2l absratamientn de lag viviendas, sin menoscabho de s

calidad, habitabilidad o Ares comstroudids. Hace falts una

politica de viviends ogre modifigus laz acociones sctuales de

@it

s Al suelo  webseo oy gue incorpors teonologia
apropradase. capaces de permitir & los grupos poplares el
Tainancianiento de la viviends.

o

Er los altimes afos, la Junta Macionsl de 1z
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Viviends, snoargada de dicter las politicas de viviendsa, ha
reallzado esfuprzas. bDuscands sltermetivas 8n sistemas
construobivos gqua permitan bajar los coztos de las

viviendas, Dentro de estos ssfusrsos vale destacsr =1
CoOMCUrss convocado por esta Institucldn para la presentaclidn

1

ce "Tecnologias Apropladas pars la Construccidn Colectiva de

Miwvienda Fopular o Baio Costa’.

Derd andlivis de las teunologdias presentadas an o=l

Com LT

acusntra prafundidad en la investigacidn, vy s
necessrio hacer mencidn & @llas,  saungue  de una  mansra

bastante resumida.

Cabe sgofalar, gue 2st st

teonolagias hamn  gued
solo en Lnvestigaclonss, puss hasta el momento no se lag ha
puesto #r ordctica,. Es neoesario, resllizay primeramenbe
algunas reformas legeles, como el Dodige Eouatoriano de la
Congtruccidn, & las ordernanzas ¥y novass de los municipios v

coantar con la decisidn politica peara sieoutarlas.

H.2Z TECHWICAS

diste wna infinigsed de tédonicas

o la actuslidad s

gue s Ban amplementado en la consbrucoidan de viviendas

i
-z

muchas son las instituciones tanto pdblicess como privadas
que B dedican & esta acltividad. Des ahi gque ez nscesario
limitarlas v hacer referencis sdpresamente & las tdonioas

desarrolladas para la consbruccldn de vivienda ds baio

costo. Ubligestoriamente hay gue analizar la viviends



construida por e Junta MNacional de la Viviends, Institucidn
ractore de las politicas de viviends a nivel necionsl v
comstructora de vivienda de ainterds seclal. Se pusds docir
guie @5 una  hdonlca gue. bésicements consiste 8n una
gatruoturg de hoemlodrn oon paredes de blogus, con la gue s
construve el 90Y de vivienda popular. Al hacer sl andlisis
de este tdondca encontranoz gue alrededor deg estas se han
Imtroduocido slgunes cambios, principalmente 2n cuanto &l use

cler fraler lales on mampposleria.

Otra variacidn =n esta tédonics, @8 la gue wbilaizs
satructura de madera, preeos predohicsnents el wmislama
comStructivo vy osus materisles S00 Lo MISH0S, BOS Lo Qus Do

m@rece ser mobtivo de un analisis particualaser.

Erocontramos an segundo grupo de téonicas, las que

vtilizan elemsntos prefabricacdos v/ o fundidos s sitio.

mistenss construactivos han side introducidos por la

empresa privada,

Demtro de las tédornicas actusles snoonbramos un
teroelr gran grunl de téondoss, oue S sy msyor parte se

grousntran & nivel de sapsrimsntacidn, gue se basen 8n las

-

tdomicas btradicionales v toman parte de laz actuasies, las
K [ h:

llamadas "Tecnalogiss Apropladas® , Viamadas TEMDLEN ,

Teonologias e Tisrea” o "Teonologiss Alternativas”, no

i
fwr]
o
3

]

mas gue las teonologias tradiclionales mejoradas., Estas son

@l resultado de la necesidad de buscar sclucionss que Se
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<

aleiern de  la aplicacidn de  alltas  teonologiss, sl o

imilables por paises desarrollsdos, vy gue en paises CONG
@l Bouador se han limitado & la dmporlacion de teonologias

y

precice puy eslevados. Sistemas gque mueohas veoes no o e

iy

adaptan & las condicionss reglonsles, & la culbtuwra, &l clima

de las reglionss 0 & los recwrsns o materiales disponibl

ghogeneral a la dAdlicsincracia de nuestros puebios,

todas las nveshlgaclionegs o pruyectos oue Lengan
geie ver  con teonologias apropladas son contribucionss al
desarrollo de sistenas constructivos de viviendas popualares

wrlanas .

F.2.1 PFrocesps constructivos

Estructura de hormigon armado.— El proceso

constructlive se compone de los sigllentes aspeolos:

Euxgavacidn para la cimenltacion: Bl tipo de cimentacidn, va

w@a plintos aislados o cimentacidn coreids lo determins @l

sl o lo

e

Cructural vosw excavacldn se suista s lo gue este

gstudic sefale.

Luegn de habsr reslizado la excevacidn de 1

simentacidn se proceds & fundir un replantilleo con hormigdn

i)

impde (T o 140 hosom2) previamente las superficiss debheran
compactarse Mesta obternsr cuando mernos @l P00 de la Densidad

Standaed.
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Cimiento v zocalos de  hormigon ciclapen.—

[

vacldn s procede s construlr oun cimisnto de hormioon

croltdpen los que son consbruldos espleando un Rormigon

simple, a este hormlgon se wde i v ldunen mdxing del 40K

da piledra.

Er omuchos casos, baio s cimentscidn, dependiendo
el calculo estructuwral, se resliza un mejoramiento del

apelir con material Lasblye Bawe, compactadto &@n sedu, =l 90U

cde la densidad » en capss o maddmo 1% om, en las alitwras
indicedas #@n los respecbivos planos, de acwerdo a2l ssiudio

ce suslos.

Rellenc compactado.— Lusgo de gue sg funda la clmentaocidn,
me procederd con #1 relleno correspondiente, vhtiiliizando gl

no

miwmo materisl de la edcaveoidon, libre de inpurss

L

capas de mAxime 20 on, cospactadas en seco hasha cxonseguilr

la demsidad dessadsa,

Rellentc Granulsar

EFnrofrados.— S& los realiza con sedera de monts  de
pugalipto. Debsrarn tener suflociente rigides para manbesnel” Su
poslcidn v resistir las gresionss resuwltantes del vaciado ¥

vibirado del hoemigon, sin la pérdids del mortero.

Las supesrficies gus sshd @n contacto con @l

Proemlodn ., deberdn encontrarse conpletamente limpilias. Somo
=, H i
)

maberiaxl pesra grneofrado se poderd abilizse maders
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contrachspada, media dugla machinenbrads v ceplllads, laminsg

o mlancha metalics, gus lusgo proporclione superficlies lisas.

Los tirantes de sujecidn enpleados para fiiar Blen
Jog encofrados se dicpondsdn de el mamera gque al remnoverse
laos encofrados se evite &l despostillamientoe de las carag de

i)

hormigdn. 51 sstos se produjeran, s debs rellenar v

rapararios dirnmedistamnsnte.
Fi aistena de ejecucidn v apovo de los encofrados,
depsra evitar su asgntamiento v/o deformaclidn, agd coma su

i e

wpmlazamiento de las linsgas definidss en los planos.

Er ocazso ode gue los encofrados sofran deformacionss

pep ol auier causas . dessomarlos vy construlr de nuevo en las

condiciones regueridas.

“mira Tacilitar la apegracidn de curado v peermibir

Kl

la maéas pronta reparacidn de las  lmperfeccionss de la

superficie del hormigdn, se podris remover los sscombros tan

pronts come @l hormigdan heava alocanzasdo la resistencia

sutficiente para soportar el estado de cargs dndiciadg

]

cualiouiesr reparacidn o bratamiento que S FEQUIEra @n

i

P R

i

superfiolies, =e lag hace  drmedistsmentes v despuds se

sfectuard el tipo de cuwrsdo apropilado.

ot
il

Erm la polocacidn (vaciado) del hormigon., s

evitard @l vaciado de horoigdn sobre superflcies inundadas,



F:R)

s 0 METOsE gus s dispongs de eouipos adescuados. Mo ose

parmitirad el vaciado de hormigones sobre agua corriente v

tampooo 1a aca

ign de ésta, mientras no B8 haya alcancado su

srdurecimiento.

Grites de colocar gl hormigon sobre una supsrficie
de fundicisn, esta deberd estear gxcents de agua gstancads,

lodos, saceites o residuo de ouwalguisr materiasl.

Todas las superfloies sobre lasg cuales se o va a
colacar hormiodr o mortere fresco, incluvendo asguellass de

£

Mormigdn va endurecicdo {(Juntas de construccidnd, debsran ser

Fugosss, previanente limpiadas v humedscidas, v

toda materisl suslto & indeseable.
51 las supsrficiss de contscto con &1 horslgdn
presentan alguna zona  defectuosa o contaminads, &stas

ceberdan ser complebamentse renovidas .

Fara =1 proceso de limpleszs s utlliza cuslguier

mtodo conacldo, por ejemplo, entre otroas: pilcado, ohorro de

agua vo de alire de alta presidn, o aditivos gquimicos.,

Er caso de interrupcilon en el procesc de vaclado
continug se preveerd gue dgste se produrce fusra de le zona
ice de la gsstructura o en sk defeckto e procederd & la

forrmaoidn immediats o i a junta e cofnsbtrucolon

tErnicamsnts ejecutads segln los requerimlientos del caso. Hs
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pecesaric el vibrado o del hormigdn  pare svitar Los
scumiamientos de sgregado grusss o aire  enbtrampado v
aromacdario a les formas del esncoofrado y o de los elementos

embhelidos.

Curado de hormigon.— Ern el ocwado del horsmlgon se debera
afectuar wn control del contenido de humscad,
bemperatura, cw-ado gteo. del horaigon sspecislnente duwrants
foe prineros diss despudes del vecilado, a Tin de garantlzawr
wn normal dessrroello del procesc de hidrataolon de cemento
v ode la resistencia del hormicdn.

El  cuwrado  del  hormigdn podrd ser  efectusdioc
sigulende las recomshdacionss del Oddigo BEouatoriano de 1s

Construsoidn.

De maners gensral , poderd wtilizerse los siguisntes

aguia sobre wia superfiole va enduarecida
suticientenenite durante =31 tilempo de L4 diss, wvbilizar
mantas imperneables de papel, compuestos guamsicos liguidos

gre formen una menbrane sobre la supsrficie del horsigon.

Hierro sstructural.— El hierro pars ser ocolocado an obva

chealas

rmlbar 1ibre de escamas, grasas, arcilla, owidacidn.
pintura o recubrimiento de cualguaer meterls sxbtrafa gue

pueda redunele o destrolr la adb@esncia.

Tode el hierrg estructural es doblado en frion, Los



setridos ¥ obtre hierro gue eshdéd en contacio con abea
armaciLie s ELEF A debidamente st ados . oyt &lambre

galvanizado o negro # 18 &n doble lazo, a Tin de prevenir

cuiguier desplazamisgnto.

El acero de refusrso debsed ser laminado en

malilemte, corrugace wn limite de flusnoia.

Toesdter 21 hiwrro estruclural es colocado en abra en
Foirma Sequra v oD 1o e@lenentis Necresarios para garantizar

Bl

s recubrimisnto,. espaciamiento v ligadura.

Con =21 oblets de vincular la mamposteria & las
columnas, s colocaran chicotes O 8 mm, espacliados a O,50 m.

previa la fundicliédn de las mismas.

L mampesteria se construye lusgo de fundidas las
o LU SoE gehidndese mantensr las hiladess peErfectamenis

alimeadas v aplomadas.

Mlamposteris.— Fara la comstrucoldn de manposteria se emplea
lagerilleo comdyr o bklogue de cenento srena de 1%+ 10

centimebtros de ancho.

Las paredes se rematan hasta la cubrerts, desando
los DaRECs NecEsarias para las instalsciones sanitarias gues
tuewgo son fundidas con ls mamposteria & Fin de obltensr uan

snpotramiento unifoarme. Todss las mamposterias 1ran



=

¥

daebidamenlte nivelsdas.

Tockas laz  memposteriss  van trabadas & los
slementos estructuralss de hormigdn {columnas) por medio de
varillas de higero de 8 mem. de didmetro por &0 om. de largo
v o opeEpaciadas snlre 4 & &0 owm. 1los mismos gue debeerdn
conicidiy  wwnr lue gl de las pareldes.

|

Leaatp et Lier Las  medlalner as wson comstrouddas oon

ladrillo comtn Lipo msmbedn,

leits mamposterias interiores pusden ser construidas
gon ladrillo comtn del tipo Jaboncillo, &1 case de no
glisponerse de este material, se emgles bloguss de camanto
arens de 1% cm. de anchn o sd sgulvalente de féabrica, cuva
resisterncia mo serd menor & 20 Eglomid. (1%
Eunbisrtas.— La estructura de la oubderta es de nadera de

sucal ipto sobre la cual se coloca las placeas de Fibro—

HE

cemento {(estermit nueva teonologia sin asbesto) instalads de
Gouerdon # las gepecificaciones CIuLE los fabricantes

FEromiaEncan .

Loz alsros son 1&g prolongaciones frontal,

posterior v laterales de la cublerbtsa.

{13 Junta #acional de la Vivienda.- Especificaciones Vivienda Tipo
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Los sleros de las cubdertezs s congbtrualedn sediante un
revestimiento  de mortero 1:1:7 caragado sn omalla metdalics

de tumbado, su acabado s Lipo enlucido paleteado fino.

21 contrapiso tendrd una altuwrs de 17 om., v s
construird previa la compactaolidan del suelo, oon un
sapedrado de 10 om. unae caps de srena de 7 oom., polietileno

e O.4 mwm oy tinslmente una losesta de hornligdn siople suvo

soabado cord allocado.

Terminado @b contrapiso s realizsa el masillado vy
alisado sobre 1 cusl se pusde colocar cusdguisr Lipo de

acabado parket, vinyl elto.

Tecnica con elementos prefabricados.
Aralirada este tdonicos, representa wia variante sumamsnie
vantajosa an releacidn con los costos, la funcido, su aptitud
para la avltosyvuda v osu prestigic. (147

tos cimlentos individusies de 4040040 om, comn una
cavidad para los pilares de horeigdn son prefabricados v
enpotracgos @0 @l terreno sn la intersecoidn de los eres

principsles.

Ern sstos cimientos s introducesn, s nivelan v se

hormigaran los pilares prefabricados. Estos son del mismo

{14) Técnica Document.- Sistemas Constructives Interés Social Centreamérica



tipo de las vigas, siendo prefapricadoes dentro de encofrado

i

similares.

A continuwacidn de montar lasg viges s& procede
wmir en cada dntsrsscoidn la armedura & la vistas s los
gxtrenos de polares v vigas v 8 hornlgona en cada uno de

ddichus vér Liwes en obra.

Fara los pilares deo hormigdn son fTabeilcocados v
sapatrados en sl fterrenc, en la interseccldn de los sies

pricolpales.

Fr sstog cimientos se introducen, 8 nivelan vy sea
hoarmigonan los pilares prefabricados. Estos son del mismo

Cipo de las vigas, zisndo prefabricades dentro de encofrados

similares.

Aocumbianuscidn de montar las vigas, se grocscds &
urir en cads interseccion, la armadhtra & la vistas an los

g L eEm

de polares v vig v om@ hormigons &n cads wno de

ehiohos vérbtioces &1 obra.

. cubierta s de léaminss oncduledas de asbesto

cemento, gque s Tijan lag vigas mediants ganchos de alambre

de sluminio,

e esta mangra 85 posible erigir las viviendas con

oo 4 personas en aprodimadamente 4 dias.
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La armazdn prefabricada tiene la venltalsa se S@r asismica.

Feto sigrnifica gue aunogue ss derruasbsn Los nuros N S

desplama @l techo.

Mediante una armadura adicional s pusde anolar la

sibafiiligiria a log plilarez de hormigdn armada.

La wivienda permite ser sampllada sin destruooidn
cleed mvciilo hidsico ¥ la distribocidn anterior pusds nacerlo

gl wsusrio de acuerdo a sus necesidades g ldeas.

Lag vantajas de la prefabricacidn de elementos may
mimples  in situ, especlialmente &0 paises  &n viss de

geasarrallo, son dndiscutiblies.

LOos mueos preden ser eiscubados en diferentes
mat@riales han habildo saperiencias en donde 1a arsezdn de

Bormigon areado 28 ha  rellernsdo  con bloguess de adobe

arcle: wmesr o slstema de bajo cowsbto v de probads

wficacis.

Tacnica de mamposteria =in juntas

Esta investigacidn se ha propuesto sl desasrollo de un nuevao
tipe de mamposteria, consbrusdo con Rlogues de hormlgodn
Wi brado, gue tengs las siguisntes ventajas respecto & ia

mamposteria tradicional {1

(15) Larrea/Rics/Andrade.~ Junta Hacional de la Vivienda.- Concurso Sistenas Constructivos
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La ®mliminacidn de Juntas grussss de mortsro ouvo

141

Empessr vards entre Loy X oomovy su reesmplazo, por una
capa de cemento coloidal de un espesor pronsdio e O
mm. Este camblo, dissminuve el consuno de cemsnbo en el
mure v osimpliftics sy construcoldn, pudiendo redacir
tamblen la mano de obra necesaria pars levantar unm
metro cusdrado de muero.

e @liminacidn del snlucido, gue no s hace necessrilo,

cdads la regularidad de los acabados del muro. Bst.

m@Ejora implics un zustancial ahorro tanto &8n el consumo
de cemsnito v arena, comne &n la manoe de obre ubilizada

por unidad de superficie

e reducoidn del muro a 10 om, en lugsr de los 1% om
gdel muro de Rlogues mas comdn, v oun ligero aumsnito @n

la relacion de vacios del blogus & emplearse, conllevan

Hi|
]

tamizidn wna importsnte disminucidn en 2l enpleo d

Rorrmigdn oo urnidasd de superficie en la parsod.

P omaro estudiado dnoluve  los ductos v o smalidas
P CRER AN LOE par e las instalacioness gléctricas ke
ganitarias, @t iminando gl piocado che L pravr e,

o para su colacacidn.,

freacusntenstite whili

ventala provienes de la combinacldn de daistarn

de loguss modulares.

El muro incluyve btambidén las




colocacidn de  pusgrbas v venbtanas., abaratando v

faocilitamdo 3w instalacidan.

Ei omuem oy osu oestruchuara integrads permite un dissfio

antisismico en consgtrUlOCliongs Mo MERyYOres o8 008 PDIisos.

Lructuralmente el nuro es soportante v las colunnetas

ol FE A g amardio Chag Antegran. cutmp len
deicamente =1 papel de lensores  en casos de
glEemo. BN Consecusncls, los  reguerinisntos de

Mieero o e 1 mabruohura o e

sigtantcialmante.

EiLomuro oy st o estructuwra, conformada por cimienlbos,

cadenss, dintelss, columnsEtas v Yigas  supEriorss

i

it
it}
[N

Arvtegran una unidad estructural homogénes, evitando &

f—
Hy

problenss de relraccidrn diferencisl, gue reducen
integracidn entre una pared de nanmposteris vy una

estructura retlicular de hoemiodsn srmado o de nadera.

Las partes de hormigdn armado se funden al intecior del

murs, eliminando asi lae necesidad de engotrado.

La reduocoidn del saso

de la pared & L0 om operalte
me i orar ia relacidn  area QLLlAdrea total ful=] 1a

viviendas., Este punto 23 importante en viviends populsoes

wirrana, dado el alto costo del suslio.
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- Fese & su reducido espesor

del muro de opldas =s

adeguado nivel e

- hWa Teonologia reguerida para & prefabricacion de
iogues Yy la CoHTE Lo & e lasz
particularmernts aproplads pEr& Organlraciongs
wirbianas, por ser mas intensiva en el
ol oue  @n capital, v o opor redacis sl
amporrtado s @1 espleo de Lnsumos v bhleness

- For todas las razoness expusstas, =1 sueo

combina una  importante

mantenimiento o mejiora de 1la

alternativas convencionaless

viviendas populares wrbanas

Ery 1o gue prespesotas &l

planteadas del muro chiienan

Cliw

nueEvo tinpo de blogue P m Lo

1a

tacas

raduo i dn

bhloogus,

Irymlusidn en el irmterlor

e alre, FODOCCIONS LN

aizlamiento tdemico.

Toope

frsyede

DL L Eres
gmnlen de mano de
comporentes

de capital.

propuesto

e costos v

calicdad, en relacidn & las

actualmente empleadas an

= la mierra.

las caraclteristicas

gracias &l sapleo de wun

vibrado, gue debe reunir

alogunas ctalidades particulares, gue = detallan =

comhinuacidn.

Desde &) punto de vista

geomdtrico el blogus debhs

tener un maragen de variacidn en sus dimensiones del orden de

lag wnidades de milimsbtro, que

Momogensidad capay de peemitie 1s

ge mortaro, v suW remplaIo por wnia

sionifigue un orsdo de

mliminacidn de las juntas

capa de cemento coloidsl



des wespsanr comprencdido entre 1oy 2 milimetros.

Tambidn &= necesaria la obtencidn de caras lisas

v regulares, de aristas definadeas v resistentes a los golpess

originados en la constracodan.

Eatasg taracteristicas son esencisles, dado gue se

e planificado gue 21 blogus incluya so propis pintura, an
wLe earas visibhles, Segtn una de las jldees cepbtrales de 1a
investigaoion, pusdsn ootensrse blogues gue  reunan las
condiciones de bomogensidsd gesomébtrics v resistencia al
manipules plantedes, &1 swsiituilyr la compactacidon  por
goloeteo, actualmente emplesds en el Diocgue convenciomal,
Con oun proceso de vibrsclion v fraguado en wun anlde durante

sus primeras 24 horas.

Con &l espleos de un bhormigdn relativaments® rilco,
el vilrado e wn molde de caras liszas vy omuy homogenso
gl Lmira las DUl as e trregularidades de T merocla
colocada, ¥ permite la obtenclidn de carss lises v aristas
ceefinidas., La regularidad e las dimensiones g obtieng al
svitar las deformaciones indcisiess, desencofrando =1 Dlogoes

2% horas despuds.

Lla dnclusion en la pared de ductos pare las
stalaciones  intermas v componentes esteasturales, se
obtisne incorporandoe varlantes del bhlogus, gus incluven

blogues sspeciales pars cilmentacidn, cadenas, dintsles,



columnnetas, Jiambas v ductos internos.

El DroEESD constructivo.— En SEEMCLH . =8 DD E S0
constructivo conste de dos parltes. La prefasbiricacion de los
Dloues en D RECueno taller semi  industeial, o 1l&

construccian "in sitat.

La necesidad de irncluilr wn taller, limita &1
emples de la lteonologia s la conshrucelds masiva de
centenares de viviendas, por parte de  orgsnizaciones
popsl ares de Dernedlclarilos. Tanto Ta tecnologia e
prefabicscide, CILNN las inversiones de  capital, A
accesibles a estas Organiiacliones.

[

B la eteaps de construcocidn i omitu" pueds

E
o

utdzarse la mano de obra Tamilise no calificada, con

ssesoramiento téomicn de un trabajiador celificado a mivel

Dentro del ftercer ogrupe de téomicas actuales
erncontranos & las tecnologias apropiadas, Qe &0 84U mAaYOr
marte se sncuentran & nivel de experimentacidn, va gue han

sido puesstas en prdctica preferentemsnies en &1 &res rural.

D mangra especial P&y racf@rerclsa & las

teonologias aproapiadas que han sido presentadeas pars el

corcursn convoosdo por la JNY, va owe sncueEnteoe o en o ellas

i

investigaciones hastante completss v profundas, por lo gues



st Ly e LATY s e sigrnificaltivo dentro e Las

alternativas para reducir los costos de las viviendas.

He distinguen las siguientes tdonicas:

Tecnica de blogues huecos.— La vivienda de bloguess huecos
getabllizado puedes contemplarse como una evolucian de la

viviends deg Dlogues de sdobe. (163

La diferencls principal comsdiste en la compasicidn

el material v oan su modelado.

Coune material base se utilizs swuelo inorganico
mezclado con cemenbto como aditiveo sstabilizador. Se trats

generalmente de wr aditemento entre 5 oy 104, & veces =8

aomencdale afadile srens u obtro material méds grusso. segdn
la gramulometria v composicidn guimico se dan resistenclas

de hasta 80 ik imd.

Em o sste caso, se resmplaran los pesados blogues de
adobe por hlogues huecos de menor pesc para ahorrar material
vomonstruls unae vivienda sds liviana. Los Rloguss hueoos
miden A0xZ20:20 om, poseen dosg cAmaras grandes vy una mas
peaguena en ¢l centro destinado & la particidn del mismo. De

tal manera es posible levantar todo tipo de albsafileria de

sielo wetabidlicado vbtilizando un sclo tipo de solde v de

{16} Téenica Bocumento Sistemas Constructivos de Interés Social Cenircamérica
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blogus unitario suscephbible de ser partido.

Brouna prenss de hloguess gus btrabajs a compreslon
£

v oa vibracidn ss posible gue tabrrrgoe un solo bombre  de DO

# 40 blogues por dia.

Yugqula)

Los logues deben perasnecer 4 dias en sl
para adouicrir la suficients duresa gue les permita s
lovantados en la albafiller im. Los blogues Dosesn &0 s par T
inferior una capa de proximadaments 1 om. de sspesor gue
impide el traepaszo de las céaparas de lado a lado. Esta capa
m@ FTorms durante @l [ e S gdel mismo. Al levantar la
albafilleria se daben colocar los Rliogues de tal manegra gque
eeta capa quedes arrlba, psealitisnde la colocacidn de la
sigulents hilads de blogues sobre una capa rics de morteros
#ote @ o la misng nezcla de suglo Cemento gue 108 DIiogues,
siendo posibkle afadirle mayor cantided de arena para mejiorar
@iy Lrabaiabelicad.

Erv las esguinas v en log cruces de suros

perfora mediante golpes de martillo capa ue Clerra lag
camaras de los blogues, de tal mangra gue s formen haecoos
e aporoximadamnente 18xld om, dentro de los cualies s&
ercuentra la armadura vertical. Estos se hormigonan en obra
ey Lreunos de aproximadamente 1 om de alltura. Asi se obtiens
dJunto & la viges supsrior, una armazon de horsicodn armado ogue
o Feoguiers enoofrado,. perdids dentro de la mamposteria v

pearfectanente sdhevidea a ésta.



Lo pilares de bormnigdn armado pueden ser ubicados dentro de

la mamposteria &0 cualguiesrs purbo.

Estructuraloente necgsarico. En r0nas Si5micas S0
gmpecialnente dbtlles an vanos de pusrtss v ventanas, s1 s

levantan muwros de mas de Im de longitud carentes de muros

rigidizantes bransverssles.

Eaote sistems construactive de bloguss de suele
getabilizado peraite amplisciones de la vivienda para 1o
cual se necesarlo eliminar uno de los muros. Desbrucclionss
o dafos en @l spareio de los muros a causas de temblores, son
factibles de ser reparados, conllevan sin embargo una

perdida de meterisal.

i peculiaridad de sste tipo de viviendas consiste
&N la produccidn de un Rlogue huesco, firme, resistents &
pafuerzos de comnpresidn v btraccidn. Es recomendabls la
produccidn de blogues saspeciales de cemento para las pasrites

maupupeltas a  alto dasgaste  como  peldsfos de puertas,

alfeizares, zdcalos elto.

Técnica de blogues de adobe mejorado.- Esta vivenda s
construye sabre un cinlemto coreido de horsiogdn aemacdo de
secclion Z0x40 om. Sobre el se levantan cinco hiladas de
ilogues de adobe mejorado, los gue se revooan exleriormente
con moritero de cemento para protegerlos de la buwsedad. (173

{17} Junta Nacional de Ia Vivienda.- Documento HABITAT
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Urna sclucian de meior calidad consiste sn reemplassr estas
prlmeras CrATECC niladas e iy matErial o mEy O
irnalterabilidad, como loguss de cemnento o pledra natural,

sienDre gue dsta edista v su Tinsnciamiento ses Tactible.

Fara la mamposterisa s ubtilizan bloguess de sdobs
madoracos, de Tormato de EE210, %5210,.5% am., tos gue sze
aparsian mediante wna mezcla de mortero de adobs. Dentro
del sistems modular de blogues normalizaedos 8  pusde
Trabricar un blogus en froma de U, para recibir una viga
cororns. Este bhloogue paralte concrelar una vigs de hormigdn
armacn gque gueds sndentads con el adobe: eile Ltiene la Torma
gde wune wvigs T, ocubrisndo todo sl sancho del muaro para
resiestisr e omejor forma los ssfuesrzos sismicos horizontales,
A la armadura se Tijasn anclajies para la suwiecidn del techo,

e btal marmsra gque @shte resista lo

@

grandes ssfuserzos de
succlidn. lca cubleritsa se de ldminasas onduladas de asbhesto

EIERTT R .

Los Bloguess s Tabericarm de ume mezcla de:
Bopartes de arcills

Sopartes de araEna

I parte de cal

4 pagetes ole SipE

Fara la slaborascidn de los Rligogues s ubtilizan
moaldes de madera. Los blogues frescos debsn secarse durante

cuatro dias al sol v louego endurecerss cowrante



aprodimadansnte dos semnanas anltes de ssr utilizadas,

La albasileria de bloouss de adobe, pusde s

revocada por un o mortero de cal psra protegss de la lluvia.

Tacnica de tapial mejorado.— Ezte sistema proposs 1a
wbilisacidn de e tédomica tradicional del tapial mediante el
wsn del suelo meljorade con cemento v apilsonadeo en cofres de

maders contrachapado que pusden s rectoes en Lo oen T.

Los  mleros sstan construidos poar adobones  de
4

timrra tamizads en mezola de 1 oa L 172 pulgads, cemento en

proporecion del 4% del volumen. (181

firmado el cofre, colocsr sl material en capag de
0 oa 1% om v apisonar. Embeber cafa guadds o listones de 4
i b} b SN 1] e lewrg it Y mEcia alltura {evita
deslizamientos).

Colocacidn de cajetines v huberdias (instalaciones
glédctricas) smpoiradas en &l muwro &l momento de apisonar.
Retivar e} cofre v volverlo & srmar con la debids brabs

{172, L7%, 176 del tamano del sdobond.

Loz muros llevan refuerso hordizontales de malla,

cafia guaddsa (parbtidal, carvizo (snehaclesdo) o listones de

{18) Altamirano/Palacios/Orddfiez.~ Técnica Concursoe JHY
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4w B ogm (snsambladas entre g1 enbebidas mitad en la hila

..-=
i
]

imferior v le obtra mitad en las supsrior. Se colocardn & cadas

-~

2 miladasy en los encuentros de smuros Lom &4 cada lado.

o

Lo refusrzog verticales son de listones de 4 o

¥ 30 om, de longitud smbebidas 19 om, sn cads hilada, cada

e

20 om. De ocada guadis smbebide desde 8] scobrecimiento hasta

£

ia wigsa solers.

Freves tambidn la wbilizacidn cle Fefusrzos des
cerramiento &n la parte supsrior de los aueros elaborados con
vigas de madera de L0 x 12 om ensambladaes sobre la dltima
Milada. Tambidn pueds ser una viga T de horomlgdn armacs

oy

1 @ed con armadurs de varills de 132 om.

Los muros son revooados con un mortero de bar“r“m,e

h

2 part

de arena, ! parte de arcilla. S pusde mejorse @l
")

o tero con cal o cemento en proporoidn Li%.

Mo tero censnto-cel-arena L1204 para muwros establlizados.

La cublierta sstd arosde por o uana ssheachbura oe

maEdeEra  Con pleras preservadas e secoidn uniforme unidas

mediante destais v clavos.

Se propors la ubilizacidn de la tels la gue se

coltncard sobre &l entiradao.

PLos pisos llevan un replantillio de pledra menuda



Ll
v}

o cascaio schre la trerra apilsonasda v nivelada., Sobre sste
piss se ocolocs ne capas de tervocemsnto Lild oen la gue se
el e & tiras e madera de 4 =2 & om, sobre las gue sse
colaocardn btirss de igual secocidn cads 49043 om.

foesta seltructara se clavard la cafa guadda machscada e

L

wmaca o duslas machimberacas .

Térnica blogue mejorado.— Este sistemsa sstd constituaido
Bdsicamente por mampasteria con estructura de maders de
parantes disgonales v "chegliaz" o elementos de nadsra a
manera de vares colocadas horizontalments cuberends 1a

gstructura,. Van enbutidos v recublerltos de Oserro v pada.

e gimentacidn propons wun sistema meiorado gue
FresalsErds & la construccidn de agentes colimaticos v de la

humedad del suslo.

Los pilsos de terrocemanito s colocaran con los
cimierntos. La estructuwrs, tanto la mamposteria come la

clubiaerts s de madera va ses rollize o cantesda; as: como

agsarrads v trabajada. Estd conformads por vigas soleras

i
H

i
i

suparicores = inferiores, bheastidores, pillsres, pusrtas v

H

e

ventanas. La esbructura de la cublierts consta de cerahes a

cog o cuatro aguas. La cubidierta g8 de bteds de baero coocido.

Teécnicas autosoportantes de terrocemento.
EZmta btdomice se basa en la construccidn de las paredes con

momoblogue, producido e2n ung formaleta disefads



o

gepecialments para 1 caso. Introduce la sustitucaon ds
pesados noldes por el sistema de Tormaletas con guias en la
@laboracion de paredes aubtoporitantes. (1%1

Elabora un sistems de losas prefabeicadaes de
terrocements arpado sghre sstructura de madera, conformando
un elemento sestructural mizxto en T gue peraita el meior
tirabajo para gl Sistema propussto de paredes avtoportantes,

logrando un congidersble ahorro de obtros naterialss

comirments wtilizados en entreplisos, cong son @l gakwi

cememto, wha.

Lima ver sxcavado 21 ciolsnto, 88 necesario conpsctar &1
suela, colocsr polietilenn desde €l gxtericor hacia sl
conbtrapiso. Posteriorments s erellenan lasg Zanjas con el

material estabhlecido.

Ye construira un monobliogus que  en su parts
inicial lleva armaditra {(cadenstal) de O B mm ocoan vinchasz de
dmm cads S0 ome Fara la construccidn del monobhlogues de
rwrrocemsEnto, 1a moldurs sobere el cimiento se llena con
terracensnto &n capas apisonadas de @0 om hasta terminsy =1
muro. De consteays tambilén uns oadensta supsrior similar a
ta anferior. Bl entreaciso /o ocubierta s construve oon

vigas de madara v losetas de bterrocemento.

{19) Falconi/Arelianc.- Sistemas Constructivos Concurso JRV
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Fl contrapiso es suelo apisonado sobre el gus se colooa
polietileno, argns de compachacidn 4 om y lueggs el bloous de

terrocemnsnto e 13 2 10 » 320 ocm.

a MYy el Centro de las Nagiomss Unidas psra
fsentanientos Humanos (HARBITAY) , exss AN desarrol lando
investiosclongs v gxapearimentacionss gty tecnolodias
apropliatdas basadas en la téonilcs tradicional v convencianal
de muros de tlerra apisonsda o Rlogus, los gue sctusliments
fran sido objeto de inneovacrones tecnologicas, por 1o gue

‘

considero inclulirles dentro de las teconologias actualss.
T s realizads EHpEriEncias che brerra
estabilizads con cemento, lo gue se denomninag terrocemento
Oitras investigaciones plantesn téonicas bassdas en adobe
reforzado para zonas de alta vidlnerabilidad sdemica,

sgtabllizacidn ol tisrra o matgriales diponittles

local men

te, tales comno cal, Fesinas, acsltes, bhitumesn, ey
estudio de solucionss para revestimiernto o s+nlucidos,

impaermeabilizantes de muros de tierrs en base a mortsros de

mite o me

lados con Tibras de cabuva, con Fresinas syxbraideas
ve cascaras de olatano con bitumen v aceites de palma v de
coct. Ao omds de la experimeEntacian en mlros, s ha realisado
también  en  cublertas vy plsos  gque  son loz elesmentos

fumndamental os .

Techos a2 bhase de tierra

Fanid Y

e han construido cinco grupos de pansles de prusbs de 4 md



&1

gada uno con las siguisntes caracteristicass

al Thwrva — Dal

fuly Tigrra — {{epmento

o Tigrra — fHsfalto

tu ) Tigrra — Flasticola

21 Tigrra -— Goma de cactus

o lo gue respecita & revestlinienilos de maros de tierra, se
har construido cinco tipos v @stos son:

=3 Barro - Camento - Fanela
bl Barro ~ Qal - Cemento — Fibra de CabUuva
) Baryo — Dl — Flasticola.

gl Bavryro - Dal - Demento

=3 Barro — Fangla.

Muros adobe sstabilizado

Se estan desarvollando oruebss de ssperimsentacidn,

g
4]
B
iz

gatabllizar v corregir le granuwlomstria de la tilierra pars

Tabhricasr adobss.

Se han probado en las siguientes meEzxclasy

&} Tigrra ~ L&l

B} Ti

Fra — Goma de Cactus

c) Tigrra — Cengnto.



3.2.2 Materiales., adguisicion., mano de obra.

Lo materisies de construcoidn badsicos de
tas téomicas del orimero v segundo grupo son: el cemento,
nigrro, petrecs, ssbesto cesmenbto parsa cuiilertas. Materiales
gue Tacilmente se los pusdes consseguilr, peEro sus costos sSon
glevados. Ya que =51 analizamos & cads uwno de ellos,

Lo cemnento

grrcontranos gue tanto el cemenlto, hisrro v asbs

Bt
—
[

utilizan insumos ioporbados.
los pétreos constituyen la pledra. ripio, arsna,
-

ae 1os edbras de lag canteras ubicadas en sitios ceErcanos a

las ciudades.

moud s necesario sefalar gque el transporte,
constituye wr factor gue sncarece e)l costo de estos
materiales. Gads  wno de  estos materiales cumpls oon
sepecificaciones dades por el Chdigo de la Construcoidn.
Cabe sefalar ogus un rubro imporbarte consiituven  los
avabadons, en donde se emplesn generalmente materiales ds

amportaEclan .

ol oreferente & mano dg obra, s Dien se olsrto
gue  sriste en gran cantidad v opor especlializacldn como
Figrreros, albhafiles, glectricietas, plomeros v carpinteros.
Esta mano de obra es medlianasamenite calificada v osu costo

rapresenta del B0 oal 40Y del valor tobtal de la vivienda,

En lo relative al tercer grupo de tdonloas



(teonologias apropaadas), snoontramos  guse su material,
hasicamente es la tierra, material ogue pricticaments no
tiene wvalor v oes de T4doll adguisicide. Estaz tdonioss no
reaquieren de mano de obra especializsds, pues bastaria con
la direceidn téonmics.
3.2.3 Yentaias
By 1a fyeLE e e UK & }as @i oas

desarrolladas en base del horsmigdn armado benemoss

o Farniter la conestrucoldn en slbtura

o Son de sijscucidn rapida.

2.4 Desventajas

s primeros gruapos de téonicas, tanto

w
.

lag de hormigdn armado como las de prefabricades presentan

las siguisntes desventaias:s
- Los materiales gue smplean ssbtas tdonicas requisren de
insumos gue  son imporiados, consecusntesoments son

materiales Caros.

- Reguisren pano de obra especializacda,

téomicas reguieren de materiales de importacidon v

e,  =on téonicas gue en 1a

marns de obra especlializs
mractlica no peemitern la construcocidn de viviendss de Dajo

ooEbto ogus puedan llegar a los estratos bhelos de la



&4

podalacidn.
Domo desventaias de las Teconologiss Aproplsadas

LENemos quel

- HMay  resistencia de la poblseidgrn & dbtilizar ssbas

t@onicas.

- E1 Codigo Ecustorianc de la Construcoidn, asi coma las
Mopragias vy reglamentacidn nunicipales o 0Corporan en sy
normatividad, & las tecnologiss apropladss para 1a

construccldn de vivienda wrbane en oserie.

- Fes  May uma dnstitucidn gus  efecitivamente decida

implementar v gijecutar sstas téonicas.



CAFITULO IV

4. SMALISIS COMPARASTIVOG DE TECNDLOGIAS TRARICIOMALES Y

Comer @s wid en =l capitule 1D de  laz Teonologdias
Tradicionales, Gatas 0 ternologias oyt preEsan han
deficiencias tédonicas nor 1o gue he sido necessyrio, tomarlas
come bhase @ involucrarlas denbtro del desearrollo teonolidoioo
oue permitan oubrie estas deficienclss; dg ahd el nombre de
Tecnologias Tradicionales Mejoradas, Tlamadas  tambidn
Teoeomologias Apropladas,

1

E malte  andilizis HL hablar de Tecrnologias

f

Tradicionales ae vreferird & las Teonologias Meioradas, que
w1 ien #% clerto se han investigsde v desacrol lado es sstas

#pocea, @@ basan en las tragicionalss. Seran consideradas

coms Teonologias Actuales, las teonicas @1 el
Foemigdn armado va o gue w8 un malerial  practicanente

conslderado Como MUEYO.

4.1. ANALISIE TECMICD

Lodns teormologias fpropliadas whilizan ) Fearmea
mayoritaria la tierre respecto de log otros nateriales,
va gue &l cemento 85 ussdo dnivamente como materisl

satabilizador.

- Er las teonclogiss actuales, &l contrario de las
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&b

apropliadas, utilizan mavoritariamsnte @i CEmE T T,
Mierro, ladrillo o blogue, generando slesentos de

elevado costa.

La alta ingrois tdrmicae de la tierra (componente de lasg
Tecnologias Spropiadas) hacs que  la viviends sea

adecuada para las zonas donde se producen importantes

variaciones térmicas, como =25 la Sisrra. va gue &1

material tierra,. absorbhe la radiacidn térmics solar,

marnteniends  aislado v Fresco el interior de  la

o
ik
s
i
i
m
-
]
b
3
-
-
a5

cuEndo la radizacidns solar no gxiste v o se
produce un descernso de la tesperatuwra exterior, =l
material se comports come un radiador tgrmico hacia @l
interior de la vivienda., En la Tecnologias fchuales, &n
cambia, el hormigdn srmado se comports de acuerdo & las
variaciomnes del olima. {200

En las tecnolagias Apropladas @) desarvrollo teonoldgioo
dil material tieera, ha incrementado la capacidad de
resistencis @n cuanto & esfuersos mecdnioos: conpresion
amrasidng por su gran densidad, obtenida enoun procsso
de Tabricacidn v la adicidn de un sstabllizants cemenito
o oecal, 1o hace an material resistente a la humedad,. BEo
las teonologiss actusles las columnas v cadenss de

Rarmigdn int una unidad estructural soporbante v

aurtosdismica, la calidad del hormigdn v ) tipo de

Paleoni/hrellano,- Técnica Coneurso JWV p. irreg.
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hisrro se sujistan a sspecificaciornes gque sstén dados

povr el caloulo estructursl.

El material terrocemsnto (Lisrva méas cemento), material
base de la mavor parte de ltecnologiss apropiadas, btienes
wna gran capacidad de sislamiento aocustico.

Er las ftecnologiss spropiadas, cwando ls tierra es
integrada & la ssbructura de maders (Debareogue),

(g

[

Funoiornsa como elessnts sutosoportante, resistente &
gafusraos de flexidn, misnbtras la arcilla =s el

elenento cohesionsdor gue absorbe los sesfusrsos de

COMpresitn.

Ern las (eonologias actualses, la estructura de maders
Turciona tambidn o ez ] Emer o avthosopor tante

resistente & los o

uerzos de flexidn, psro Comno s
utiliza Dlogue en la mamposteria, cumple demicamsnte el

papel de relleno de las manposterias.

Em las tecnologiess apropiladas, frente & la acocldrn de

aguas se daberd garantisasr priasegro un sistems de

drenaie eficiente en sl terrsno, coner el molocar

s
#

polietileno & nivel de) sobrecimisnio v de CHDS

ta del piso. En las teconologiss actuslss, no

COmpas
exisle eaie oo ) emas S L bl L A Colooa

perlietileno para proteger de la bumendsad 21 conbtrapiso.



e MERCHESAT LD prestar abercldn

& 1008

revestinientos de los muros &n las teonologass
apropiadas, por expgriliencia se conoce gue el viesnto v
los cambios climdticos provooasn desgaste de los muros

volvidgndolos wvalnerables esn cuanto al desgsaste. Este

Fomlemna no s oresenta @n las teornoclogias sctuales de
¥ e

:L

Pormigon armaco.

B las  teonologiss  apropladas, la alhilidad v
resistencia & le compresidn v Flexidn se la consigus
et la ol anion B e la tierra, EF T S YA L

porcentaie de cemento, asfalto, pais, como lo demuesstera

gl ouadero 1.

Er  las techologisas actuslies Ja  esstabilidad v
resistencia & la compresidn v Flexwildn estd dadsa por la
ralacidn cemento, pétreos, hiecro. Bl Merro trabais a

la bracecidn v el boormiogdn & la conpresicon.
¥ ]

Lan blerra, elemento hase de las tédonices soropliadas. 2%
e mroducto compussto, andloge &l hormi@én ordinselo.

Graciss a su cohesidn interma, la arcilla hace el papel

de argamasa, mlsntras gus la arens hacs de ssgueleto

irksrmo.

4.2 ANALISIS ECOMNMGHMICO

Er las tecnologiss apropiadas, el aaterlal tlerrsa &5 un




&%

recurso abundante v de caracte Tooal . permite sl

correepnndients abaratamiento de costos por trangporte

manipules, proceso tecnoldgico, sto.

Lans tecnolodias actuales emplean, mavorltariamente,

mateEriale

gquig reguisren insuames de importacidn, por 1o’

gug la producelidn de sstos elessntios (columnas, vigas,

i

cacenas) \OM CArOE. Consecusn tenente, Tambnd dry L

wivienca.

apropliades no reguliersn meano de obra

v opermiten implemsntar &l sistemna de la

avtoconstrucoidn. las teonoclogiass actualss reguieren

mana de  obhea eclalilzada fimrrearos, slbhaftiles,

& ol GeEa

magstros. #tc.l, 1o gue hade gue ests manc

I .

o

MAEE SO

Lag teonologias agproplades puedesn ser  glaboradas
ar-tesanalments, wtilizando magquinarias v berramisnlas
P 1

mamtiatles . Las teonologias actuales estan dissfadas para

sar incdnstrializedas, gque si bien e® clerto, oor una

consteurolon en seria,

pArTe pres Lidad para 1a

el mismo tlempd sncarecsn las viviendas por cregussie

mEcpiinaria mas soflsticads.

.8 imvestlgacioness, & cuart o & teonglogia

[H]

aproapiladas,. plantesn Ja construcocidn de viviendas de

hasta dos pilsos. as tecnologias actuales, en cambilo,



permiten la construccidn de viviendas en altura.

4.3 PUOSIBLES ALTERMATIVAS
mro@l analizis de les posibles allernativas,
encontramos gue la téonice basada en 2l bhaharegus, ha sido
desrartadsa debido & gue su estructura &8s la madera, material
guEe @sta en proceEso de sxbtincidn v ocada vesz es mas JdiTicdl

e obtererla.

L.ag posibles alitermativeas se fundamentan &n las
tdomicas del adobe v tapial, cuva bhase 25 la vtilizacidn ge
la trsrrs sstabllizada. De ahd gue es necesarico analizar las
posibles sstabilizaciones & s aplicadas en nueshro medio

v odesoribis en gue consilisten:

i

7
it

La arcilla contenida en la tierra sisopre

suszceptible de presentar variacionss de volumen &n csso de
modificacidn de la proporcidn de ague. Ciclos alltesrnos de
humedecimiento v de secamisgnito en partiowlar, sg btraducivrdn
por wun hanchamiento v ouna contraccidn de la arcills, capasz
de crear desdrdsnes graves en la masa del materisl. La
timrera ez igual o s compone de arcillas més arsna,  oue

alouncs autores la denosinan "horsigdn de tisrera". (213

Con el Tin de evitar las variaciones de soluamss oo

Ta tigrra, 2 Necesarico inooroorarle una sUustancia

{21) Patrick Bardou/Varoujan Arzoumsnian.- Arquitecturas de adobe Pap. 11-13-14
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gnitabll izadora gue pereita meiosrar sS4 Compor

umd@erte., 21
getabilizador tendrd por oblsto wunir las particulas del
Bormigdn de Lievra entre ol lepedlr gue 21 hoeadygdn absorba
agua vy eviltar asgi las contracciones o varliacioness. BExiste
aria gran canticdsd de sstabilizadores, algunos hersdados de

la arguitectura  tradicional, g hierr los  descublerios

racientements. Fero como aliernativa s harad referencia a la

itd

atabilizacidn por cementagicn.

e estabiliracién por cementacion.— Dornsists en adadie al
hevrmigadn de tierra, unéa sustancias capar: de solldarizae los
gramos de arena vy lag paritioulas, a fim de Tormagr un

gsguelsto interno gue osneds oponerse & lasg varliacionss de

worlumen e arcilla v oa su absorcldn de agua. (25

EL cemanto tipo portland constibuve @l primers de

log sstabilizadores. fTormandg un armason internc cuando

m@rola ocon la btierra. Necesita uns buens mezolia & fin de
gvitar los grumos v como secs de orilss debe iy haclidndose s
medida gue sg necesita. Do resistencls aumsnbtsa ousnodo (e
pratrass &1 secamisnto de la tierrs ssi estabilizads,

debiendo resguardarla del sol una semana aprodimademnsntas. La

.

zal (viva o apagada) pusde utilizarse permitiendo un plazo
mas largo de seoado v oasi puede ser preparada de antemano &n
cantidad mas importante gue #n el ceso del cemento ( dos
sEManas &n lugsr de wnal, pero la resistencia final es

]

(22) Patrick Bardou/Varoujan Arzoumanian.- Arquitecturas de adebe Pdg. 13-14



wdéEntica v la de cal ss mes corriente que el cemento. (23%)

La mezola, sl més rcemento ss perfecbamsnis
posible, puss permite aprovechsr las sigualentes ventajisas:
mas biempo disponible para la mezcla v la producoidn, que

con @l cemento solop v, sscado v resistencia mas rapidos.

{23) Patrick Bardou/Varoujan Arzousanian.- Argquiteciuras de adobe Pag. 13-14
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S. TEEMDI OBIL APROFPIADA SELECCTIONADS

Constituve uns sintesis de supsrisnciss de varlios provecoos
puntuales en las gue han guedsdo dempestrado gus el uso de
tieyrra gatabilizsada 1 cemen o, Flamado tamizién

terrocenento, presente venltajas econdmicas considerables.

2.1 EARACDTERISTICAE
Se caracteriza por la falbvricacidn de paredes de
terrocemsmto con la syudas de moldes sencillos de nadera en
los gue se olsporne &1l morterce de tierra mas cemsnto. En
general, las técnicss en tierra han sido  ampldiamente

siparimentadas en el ares rural, no asi en el area uwrbana,

@n doncde las viviendas se consbtruven en serie.

Tl A

e

He caracteriza poc osec una tdonics de f
@i Eouclon @ dmplemenitacion, haio las mca ]l ldades e

avtocomnstrucoidn, syvuda mobus,  conshruocolan progresiva v

MAE LY

D.2  TIPOLOGIA
For omuchos afos la Junts Nacionel de la Vivienda,

s ha dedicado s disefar wna Dipologiza de vivienods gue,

tanto en dress como an funclonal idad, se adaenle cada ver mas

H.

& log reguerimientos de uma vivienda de interdgs social.
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Considero sntonces, gque la tipologis estd dada por la
viviends que consgtruys la JNV, ous B8 caracierizan por oser
viviendas en wo o dos pisos. Do frente mide & mebros v o la
profundidad varia de & & 7 metros, obteniedoss viviendss de
Gh o omE, que BN owha praimsra staps constiituvye el piso baia.
Faulta misma vivienda tilene la posibilidad de ampliarss en uns
segunda plantsa, obteoildégndose dana construccian de 78 m2. Bl
mbtro tign, estaria dado por la viviends de 33 a2y 8n algunos

sasos esta viviends bigne una dres de comEroio, siendo uana

i
wivienos gue redne los reouisitos sspacisles v funcionsles
3 LMo, proporcions wn adecusdo nivel de confort v
seguridact, dentro de 1o gue ess la viviends de interdgs

moolal .

Muchss determinantes del disefo de esta tipologis

@ impussta por los orgeanismos finencieros internacionales

v opor la normativa de los respectivos municipios.

Deho senalar que 1 poblacidn presenta objeciongs

it

las areas v uwso de techologia sn Lisrra para la

1]

construcoidn de viviendas e el drea wurbans, perca estas
t@#rnicss comgbituven una aliermativa de recuperacidn de los
recurans naturales renovables v oss presentan scoldgicamente

conpatibles con el entorno.

3.3 TECNICA
En e=sts parite es necessrio hacss la siguienie

puUnitualizacicdn:



=

]

23 proporner una tdéconica implics wn grofundo trabado de
investilgacidn, sxparimentscidn v comprobacidn de la mismas
por lo gue rooulita impoosible prosentor una tdonios doe ma

antoria.

Del andlisis de las bédonice

M

Hperimentadas poo la
Junta  Naclonal de la Vivierndsa, en copsriicipacidn con
organlanos  internscilonales v de  los dooumentos sobeg
@Up@riEnClas @ obros pedses oon simllares caracteristioas
vode las téormicass presentadas ante sl conourso convooado poe
Ta JNY para la comstruccidn de wivienda de haioc costo,
ronsidero gue el sistema "Autosoporitante en terrocementa”,
constituye una  TEonlcs con wun huen miwvel de avances
twmonoldgico v ome llimitard a desoribicle de un &nSnsrs muay

gerneral (245

S3.35.1 Proceso de fabricacidan

Cimentacidn.— Sz compones de los siguientss pasos:

- Euncavacidn de zania (& lo anche del cimiesnto a 50 om de
ot umdicact y .

- Compactar el suslo.

- Cod ocar polistilence desds ] exterior  hacis &l

contranisa,

- Hellenar las zanias con &)l material esteahilizedo

(24) Falconi/Arellano.- Sistemas Constructivos Concurso SNV p. irreg.
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{(terrocemento).
- Se comsbtruirda un moenoblogus gue en su parte inioial

lleva armadura {cadenetal.

Cadenseta inferior de amarre

Elaborado con dos varillas de O 8 mm ooon vinohes o O & mm

H

il

cada 20 om. Se colocardn chicotes cada &0 om entre cimienito

I

v ovadenesta para anclar &l mwro del oimiento.

Paredes — monablogue de tervocemnsnto

Se ubilizan formaletas metdlicaes, s8 procede & la nivelacidn
v mantenimiento de la soldurs sobre el cimiento para llenar
la  molduwra  de tervocemsnto &0 Capas superpusstas oy

gpisonadas cada 20 om hasta la terminscoidn del maro.

Se construve wuna cedenets superior similar- a la
inferior, &1 sxiremo de cads monobklogue se contorman desde

s moldura, de una lengueta gque peraltird el empobtramiento

del] siguients monoblogue, en el sentido de acople vertical.

Entrepiso v/o cubierta

Comouesto por vigas de snaders v lossles de terrocemento, las
vigas de sucalipto son preparades en escuadrias de 10 = 12
omy,  sobre las gue asilentsan las losstsas de terrocessobo

armacdo .

Lags vigas irdmn simplemnsnte apovadas & 1os muros.

Sohre fa vigae de sadera se apova la lossts de terrocemesnto



7T
armado consistents en hloguess de terrocemenito prenssde de 78
O30 om, e ocuyo interior se enouwsntrs enbebidsa uns armadurs
de hierro de 0 8 mm. Lo RIoques se coloacardn laego de

— il
o}

dias. Be oolocardn olavos de

fragusdos v ouwrados por 13

o

@ el @i de las vigas de maders (aprosimadamsnte cada 20
cit . B osspacio gus conforman las F losebtsas contliguss an
cuve Lnterior eastd el clavo, s orellenard con bereroocensnito.
Fry 2] caso de gue sta losets se wbilice como cublierta,. 8n

ta parte superior Llevard un masitlado 1ed {cemsnto, arenal

BN OLINY @ Desar Mo meEnor & oo .

Dinteles de terrocemento armade v columnas de terrocemsnto
Los slemenlos auriliares wthilizados en casos edxtremadamsnte
papeci floos. Su contormacidn s semeiants & la cadenets de

terocemnsnto armado. (4 hdsrros O 10, 18 O L4 mm).

El gombtrapiss s un swselo apisonado contorsmado Doy

mosliebtilena, arendg  de commpactaoeidn 40 omg Brlesaue  de

terrocemsnto (ancho 19 om, largo 30 om, &ltoc 10 aml: arena
palra vibeado 1.5% om. B ocaso de gue gl pilso lleve un
material de recubrimiento {(baldosa, vinvl, pargueltl., = debe

-y

reaalizar wn masillade con mortero 1sd. w oo ode espesard.

Frocvedimisnto de vibprocompactacidn del pisoy se
real lzard una ver gque £ hava colocado el contraplso, hasta

e=tén completamente firmes y la arana hava

gluier Los bl ogue

penetracdo en todas las uniones entre blogues.
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Durabilidad
Son varias las oondiciocnss previstas paras garantizar la

curabilided, entre las gue constan:

Impermeabilidad o capacidad aislante de la humedad

Bl material ey ta @lavadas raractearisticossg the
impermgablilizsacidn por su propla condicidn de fabricsoidn.
La esstabilizscion cuimica genera reduccidn de espscios
mrdecllarets, L conpactacidn disninuye Jlos sspeclos vacios,
sepecialments de las particulss mbs grandes del sueslo, cus
al combinarse esia veariable con la humedad dptima requerids
v ola osstabllizacidn gquimica sefalada anteriormante, gEnsgra
un slemesnto de elevade densidad v opor tanto de cualidades

meapeclales de inpermeabllizacidn.

Resistencia a la humedad

Hl material por lasz caracterdsticas sefaladas anteriorments,
al no tener espacios vacios interioress, v& gue e material
canpacte, v agregdndeses  ademsas s pintura sdislante de
gamerto blamco v sal en solocidn 1310, hace gque btodos los
vasos capilares se sellen v consecventemsnts se o elimine &n

Torma conglderanle la absorcldn capilar de la humedsad.
Incombustibilidad
La tierra s wun @smacrbterial ircoambustible, Fer Emerita

dempeshtracidn.

Ern el vaso de la sadera, la combusiibilided ssis
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eHpuesta en la forms gue 1o sstidn todas las gstruchturas de

madera .

hos elementos ubilizados tisrvra,. cemenbo, madera
s0n materiales gue tienen un punito retardedo de lgnicidn gue
peraite la oportuns intervencldn psras evitasr la consumacidn

del matsrial.

Resistencia & la corro=sidgn
Eetos materiales 21 mo ser comburentes no peacclionan oon &1
DA GENG Y BN CONSECUSncla no se producs la rescoidn de

corrosidrn del material. Emn el caso de aroadoras de losetas

aiasladas del

v cadenetas, por osst

tienen la absoluia caregnclia e Corrosloh.

Con los  corresgpondientes btratamisnios  de

madera, gue es material de carscteristices mas perecibless,
ubicado =0 @@ entrepiso, s mieds tener una dursoldn ous

¥

supere los clen afos.

Bl obyatami o consistirg en gadera secas @0 Rorno

4

& da humedad dptimar tratamiento antipolilla v recubeinients
pariddice de aceites naturslese linasa, derivados del

metelen, et

tdonica smplea la tierra &n

taddos o componentes del sistemna v oreduce al minimo,



8

peramite la fTécnics  en use de materiales  con InSwnos

importados (cemento, hisrrod.

de los melteriales, @gQuipd v @maguinaris

£

gxisten =n &1 mercado local.

e debe ssfalasr gue la compascltadora mecénica v la
plancha vitvadora, 1 Dbisn no son de Tabricacidon nacionsl se

Lag comslgue sn o wl mercado local, maguinaris gus pusds ser

rasmplarads con herramlentas manuales como S50 oS plisones

i

v o lasw wibhradora

Py

2w L@ Tormalets metdlica gue s ubilizas en
os mueosE, @e urn disedso gue puesde ser Tabricado & mrivel
Tos mueos, @8 un dise pr e Ha b chen il

macional .

L
1}
L
"
L

Mlano de obra v costos

Bl sistens preecpaes o i Em] Ecl e e

peoesar-lamente marno de obera  sspecializada, e sxishe
Timitacidn alguna para la elecusidn de tode 1 =zistems
pnropuesto, pudidndose incluso flegsae en forms total & 1a

sutocomstrucoilon.

S
bt
i
&
5

@1 mavor components del sistema la tilsrra,

comsiderads como un recwrso aburdante v ode cardoter local,

permiite un abaratamignto de costos.

Cuande 21 sistemns sea utilizsdo bago la modalidad
de autoconstrucclian, los costos Dalarsn significstivamenta,

e el at 40%.

va cue data reprs
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.4 ORDEMANZIAS

N ardenan s as 5, B i ot jurto the

i

raglamentacionss & las gue tlenen oue sulstarse ]

&

WFbanizaclon v canstruccidn de viviendas.

lLas ordenanzas son impuestas por leos sunicipios de

pin

ceada provinocia. Agud debo sefalar cue la mavor parlte de
ofFdenazas an las provineias de la Slerre han gido tomadas de

Tas dictadas por el Fumicipio de Quitbo.

it

Haos alounos meses, =g Jdid & copocsr & los
sectores involuorados en los diselos de ssentemientos
cornstrucolidn de viviendas de Buitoe, wun nuevo TReglansnto
Lrbano, con este docunsnhbo se ha procedido & recopilar,
rEViIEsr, correglr vy oaumsnitar las ordenanzas sxistentes va
i las anteriores s Caracterizaban por sy inconplebsas v

o

sgrdenadas .

e rEmfarird & e T ey L amer T Uirba&Eimo lachi
considerarlo &) mas completo v del an&alisis del mis;s
procuenteo gue, sl bhiesn es glerto existe la ordenanza

determinadsa para progarmas de intersdgs seoisl , esta ordenanzs

5 E la mart Lere COnne e

e o men L, een cles i
cantemazla solapente algunos aspectos referentes &l disgefo

wrrbarg . dezando de lado el disefo tipoldoioco de 1a

e ahi gue podrisamos decir gue no sxiste un tratamiento

sapnecial & todos los programss oe interes CiLleE  EOn

mayoribariog.




=
—t

anteprovecto se snouenbran elaborados, swrge ls necesidad

ge plantasar una normativa en basge a investigsr v justificsr

I

agpeotos tales comos (O

- HModulacidn aceptable (en bhase de las normas THERNS .

- Esbtructwracidn (tipologias).

- Determinacidn o Secoilorns:

i
i

minimas de los misnbros.

i

— PDemiallamientos aceptables para WN10MES YV COREXLONE!

if

S establecsn tambidén niveles de coordinscion con 1os

sechores involucrados en e consbtrucolion de las viviendas,

cogney el Municipio.

Heoporie CjLies T e tudios e &n finalmente

Frecibidos por el INEMN, para l& revisicon fimal v posterior

pfilicializacidgr. & =0 ver se plantes la necesidad de gue sste
getudico determine  los reguisiltlos mainimos que  deberaes

cumplirse para ceiificar un sistems consbtructivo Pusvyo.
e

‘1
S

Destie resalbar oue se plantes, paras sl Cdd

i

Eouwatorisng ode la Qonstruccidon para wiviendss de inlerds

smevial, lows  slaementos oom

e los diferentss

sistemas constructivos v @ntre

s destacan los
sistamas  que  han sido objeto de maestro sstudio, Tos

tradicionales basados &n @)l uso o la btisrra: constan &l

{25) JUNTA RACIONAL DE LA VIVIENDA.- Términos de referencia Concurso Elaboracidn Normas laterés

Social
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agobe, tapial, Dabaregus v terrocemsnio.

De manera general las ordensnzas sefalan los
coppfiocientss de ooupacidn del suelo OS5, gue es la relacidn

grntre &l dires maxima de sdificacidn &n planta baja v @l &

TS

el terveno, asdi comno el cosficiente de wtilizacidn del
aielo CDUS, ouse 28 la relacidn entre gl dres mddima peranitida

A partir del nivel natural del tercreno v el &res del

L @ .

5.5  MNORMAS
Ern un concepbto general. para la fTormacidn oy
desarrallo de cualoulsr asentamienta wurbano, se reqguiere G

@s indispensable disponer  de  noraias aplicaiblss

wrbanizaclion v construacclion de edificaciones.

1l omomnento los planes de vivienda popular v de
interdés  social emprendidos o el Goliernmo v obras
institucicones, sl comne losg programas de desserollo rursl,
los realizados por la indcilsbtivae pravaeds v LOs programas gue
e wunas mangrag s hacsn nediants 8] sutossfuerzo, fusra de

low controles tEconicos; han carecido de noroas ainisnss

b&dsices oque permibtan en wns forme sdecustds, proteger

H

pateinanio material v las grandes inversioness realizadas en

infrasstructoura, mediantes la wbtilizacidmn optimizada v
Facional ol Los materlales i o 1o teonologias

constructivas apropiladas para cada regldn.



e mecessrio sefalar gue, el Doddigo Eocustoriano de la
Donstruccidn vigente IKEN 1979, no cubre la normallizacidn
referenle & diselo v construccidn de viviendss de inlerds
social, nd  corn sistemas convencionsles,  peor &aGn oon

twmomnologias e bisrra.

De hace indispesnssble gue &l psdis cuesnits con una
morpativa béastca que le sermlba reglamentar la coanstrucoian
ge viviendas de interds social, utilizando los mebterialass v

tecnologias de la zona.

Tada la investigaoldn gue de manera disgregadas s

Ma realirado erm todo el pais v ogque de alguna formse va bha

sido expegrimentads debe sy revisads con 21 fin de adaptar

= LMTCOP OO Al normas minimas ogue pelrandtan opbtimlizacrlos.,
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EAPITULO VI

&H. COMCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El dotar de vivienda a2 los ssctorss populares &3 Wwhna

.

tarea gque cada ve: se vuslive mas dificil, dado los

altos costos de producoidn.

51 hien es clerto gue el goblerno en el ako 1973 ored
& la Junmta Macional de le Viviends como enbidad pabliics
rectors de las Folitaicas de Vivienda &8 nive! nacionatd

gricargada de construly vivienda de Interdés Sococial. En

=) Aartdalisi

chez sk actividad comshoders guee ia
Imstitucidn mo ha llegsdo a dotar de vivienda & los

girupos econdmicos & los onales debda dirdgie su aooldn.

Ei suelo whbhano s bastante caro v no existe ninguna

reglamentacidn que regulse su ocosto.

L.os sistenss constructiveos actusles smplesn en mayor
parte, para la Tabricascidn de sus elementos, losemos
impesbadoe oue reperountern an la glevacidn de los costos

e las viviendas.

Heneralmente, lag téomicas sctusles de construccion

rECLLL BT EN che A e kg gapeclal toaday

consecusntamnsnte md&s Cara.
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(=) Umiversidad, k) Trmawds cles La Faoultad e

Arouitectuwra, la Junbs Naoignal de lg Viviendas, @

[l
1]

instituciones o profesionaslss partloulares, i
srouentran enpefhados en buscosr sistemas constructivos

guie  permitan abaratar los costos v atendss s los

s tores

de bajos Ingresos.

Expgrlencias de olrog paises v de gulenegs en nuestro
pais s han Involuaorado =m0 la dnvestlgeoidn de muasvos
sistensas constructivos, enouentran gue el amnpleo de las
teonalogiags tradicionales. sdeptandolas a2l desarrallo
tecnoldéglon, es decir, mejordndolas, constituaren wana
alternative para 1s  construcocion de viviendas de

interds social (haio costol.

A pesar  de  exlstic uns amplis  documentacion v
srperimentacidn de teocnologias aprapladas, de Lisrera,
gxisten aspectos particulares que amsritan estudios nés
amplios, detallados v complementarios cond los gue se
refisren & consirule & S8&0le, oue #5 uno de los
requistltos gue deben cumzlic las téonicas para poder

wor @iegutadass an el &res wrbhang.

ot

La exagerada dependencia de inswmoas ioportacos v o

i

smoass dessrrollo de teonologiss, s encusnitrsa a&n la

actualidat, & nivel genersl;, problemas en cuanto & un

EHOCASG conocimisnto vy aprovechamisnts de materiss

pPrimas Nacionales.
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Si ahora rernace el dnterds por la construcoidn en
tierra, 8 porgus sus oualidaedes, durante  tismpo
grxtinguidas, vuelvern & ser pardmebtros ioporbtantes al
compararlas  scondmicamnente con materiales  como @l

Momigir, Rloogues v higrro.

Desde  la perspecbiva geneiral, la  gonclusidn mas
significativa del nsc de teonologiss apropgladas  en
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