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P ROLOGO

Escribir sobre el Desarrollo de la Cuenca de los rlos Carri -
zal v Chone y su influencia en la provincia de Manabi consti-
tuye realmente un honor para todo manabita que aspire lo me -
jor para el pails, seguro gque toda accidn en el campo del apro
vechamiento de los recursos hidr&ulicos es con el sanc fin de

fortalecer el Poder Nacional.

El proesente trabajo ticne por objetiveo hacer conocer dentro
de las limitaciones normales, que Manabi regquiere mayvor aten-
cidn estatal y ¢ue sus obras no deben dejarse inconclusas,
que Lodas las fallas vy errores en caso de haberlos, en los ma

nabitas, son humanos y gue es hora de superarlos.

Dificilmente hubiera sido posible escribir este documento de

no haber dispuesto de la colaboracidn de: mi compafiero cursan
te el Capitén de Navio Nelson San Miguel V., para desarrollar
el primer Capitulo; del Jefe, Personal Técnico y la Secretaria
del Proyecto Carrizal-Chone que me ayudaron y permitieron uti
lizar los documentos de archivo referentes al tema; v asi como
tambi&n, de las facilidades dadas por los Directores, Direc -
tor Ejecutivo (anterior y actual), del Director Financiero y

tantas otras ﬁersonas del CRM gue hicieron posible mi partici
pacidn en el IAEN. Por estos motivos manifiesto mi agradeci -

mientc a todos ellos.

Debo tambié&n exteriorizar mi agradecimiento al Ledo. Carles E.
Carridn, mi Asesor para este Trabajo de Investigacidén Indivi-
dual, gquien me guid desde el inicio para llevarlo a feliz con
clusidn. Tambi&n a la Sefiora Secretaria Rocio de Rivadeneira
gue trabajd en la elaboracidn final de la Tesis v de manera
muy especial a mi prima Victoria que con abnegacidn mecanogra

fid los borradores.

Tampoco puedo pasar por alto mis agradecimientos y reconoci -
miento al personal administrativo, Asesores y especlalmente a
los Directivos del IAEN gue me permitieron realizar este tra-

bajo.



I NTRODUCUCTION

"De los alimentos nacen todas las criaturas gue viven
sobre la tierra; después, viven de los alimentos vy,
cuando mueren, vuelven a los alimentos.

La blsgueda de alimentos es el fundamentc de todas
las demé&s bilsguedas del hombre. El deseo de abundan-
cia -en la cagza, la pesca o las cosechas- es sin du-
da la idea colectiva mis antigua de la humanidad".l

Estos parrafos sintetizan el por gué se desea desarrollar lag
cuencas hidrogrificas, gue es motivo del Trabajo de Investiga
¢idn Individual en su caso particular: "El desarrollo de la

Cuenca de los rios Carrizal y Chone.- Su influencia en el de-

sarrollo de 1a Provincia de Manabi".

Trata de hacer conocer las ventajas gue tiene el mar gue bafia
las costas, tanto pars el pais como para Manabi, las cuencas
hidrogr&ficas de la provincia, lo gue es el aprovechamiento
de la Cuenca de los rios Carrizal y Chone, las obras gque se e
jecutaran dentro de la Cuenca; y entre estas obras la presa
,a Esperanza" con sus problemas y la solucidn técnica encontra
da. Al mismo tiempo aspiro a que sea un llamado a la c¢oncien-
cia Nacional para gue la inversidén inicial, realizada en la
construccidn de la presa "La Esperanza", del Provecto Carrizal-
Chone, no se guede como testimonio de lrresponsabilidad y de-
sidia, sino gque rectificando acciones v con plena confianza
en los Manabitas, forjadores también de su destino histdrico,
se tomen las acciones pertinentes para concluirla y ademas
realizar a corto plazo los estudios definitivos y las obras
de aprovechamiento de los 450 millbnes de metros ciibicos que
se embalsardn una vez concluido gl represamiento de la Cuenca

Superior del rio Carrizal.

Este trabajo contiene tambi&n una manifestacidén para gque to -
dos los compatriotas se enteren que Manabi es parte del terri

torio nacional y que por tanto aspira a la consecucidn de los

1
XXI Conferencia de la FAO.- Desertacidn de la Sra. Shrimate
Indira Gandi, Fragmento del Tema: "LOS ALIMENTOS".

- wii -



Objetivos Nacionales Permanentes. Los Manabitas no aspiramos
un desarrollismo puro, aspilramos un desarrollo justo, que
disminuya la brecha social, donde el guehacer del ser humano
se realice en un ambiente de respeto y libertad, orientado

siempre a conseguir el bien comiin.

- viii -
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CAPITULO I

A. LA COSTA MANADITA BN RELACION CON LA COSTA DEL ECUADOR ¥

DE AMERICA DEL SUR.

1. EL MAR

a. Generalidades

La superficie de nuestro planeta, en su eslado dc-—
tual, es la de un océano inmenso, en cuyo ceno brotan, espar

cidos por sus aguas, islas y continentes.

La suporfiocle total del globe terrfqueoc es de 510'000.000,00
de Km2 vy la profundidad del 76% se encuentra entre 3.000 y
6.000 m. La mayor profundidad se encuentra en el Océ&ano Paci
fico, en las islas Marianas en una zona llamada "Fosa Cha -

llenger", gue estd a mds de 10.600 m. de la superficie.

El fondo del Océano presenta las mismas caracteristicas del
relieve terrestre, con la diferencia de gue las montailas y
cordilleras conservan la forma primitiva y en las grandes de

presiones se van acumulando los sedimentos.

El agua de mar es una solucidn salina y contiene todos los e
lementos naturales conocidos. La proporcidn de salinidad va-
ria tanto en el orden cualitativo como en el cuantitativo,
con la profundidad y con la regidn segfin se trate de alta
mar © regiones litorales, siendo &€sta #@iltima influenciada

por las grandes masas liguidas de los rios.

En el mar pueblan 300.000 especies de animales, distribuidos
tante en las aguas litorales poce profundas y en las fosas

mas hondas de los océanos.

Los océanos cuentan, asi mismo, con 250.000 Km de costas, en
donde las olas las transforman sin cesar, a veces para bien
del hombre en la medida gue le ofrecen nuevos campos de acti
tividad, a veces para su mal cuando la erosidn destruye las

obras artificiales y litorales.



Es conocido gue en los movimientos de las corrientes ocedni-
cas estd la clave del clima del mundo y gue, un cambio en la
direccidn de una corriente marina dara lugar a varxiacidn,
porgue son las arterxias de los ocednos, gque llevan las aguas
frias y calientes alrededor del mundo, gue el espacio inte -
rior de los og¢ednos es tan importante como el espacio exte -
rior de la tierra y que puede producir tanto o mis alimentos
que €sta. Podriamos afirmar que los oceflnos, en su compara -
¢i10n de hectfireas, es casi tan produclivo como la tierra a -
gricola, ya gue una hectfrea de agua de mar puede dar anual-
mente de 2 a 7 toneladas de materia orglnica seca, cuyo por-
centaje de proteinas; compuesta de peces moluscos, crustd -
ceos y algas, es de alta calidad. Tambié&n podemos afirmar
gue los ocBanos son la mayor reserva de minerales de nuestro

planeta.

Los oc&anos reciben de los grandes rios un caudal de 13 mi -
llones de Km3 de agua dulce/hora, la gue se restituye en un
¢iclo perpetuo, a la atmbsfera, gquien lo lleva en forma de

nubes movidas por los vientos, hasta condensarla y volcarla
en las regiones mis distantes en estado de lluvia o de nie ~
ve, savia de la tierxra, nacida del interesante enlace entre

el sol yv el océano.

El océano en vez de ser una frontera gue aisla y limita las
actividades de un Estado, representa la mis expedita, amplia
y econdémica via de comunicacién entre los pueblos; permite
el intercambio de los productos para satisfacer lasg necesida
des de unos y otros; a la vez que facilita la difusién del
conocimiento v la cultura de naciones separadas por grandes

distancias.

E1l mar es:
- fuente de alimentacidn para la poblacidn;
- rigueza en su contenido v en las gue esti&n en el subsuelo

PR
maritimo.

EL nivel de vida y bienestar de los Estados Maritimos, tien-

den & igualar y superar al de los Estados Continentales, o
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Mediterrineos como se los llama, caso de Bolivia.
El1 adelanto de la ciencia y de la tecnologia ha permitido el
empleoc de medios sofisticados para el aprovechamiento de los

recursos ictioldgicos y minerales del mar, gue constituyen

las reservas de futuras generaciones.

b. El Ocelno Pacifico y Amé&rica del Sur

El Océano Pacifico gue bafia las Coctas dec Amdriea
del Sur, no presenta ciclones, ni huracanes; durante la ma -

yor parte del ano presenta su faz de solemne tranguilidad.

La Corriente de Humboldi bafla las escarpadas costas de Chile
vy las arenas des&rticas del Perd, alcanza nuestras playas pa
ra dirigirse luego a las mistericsas islas Galapagos, for -
mando un rio frio dentro del mar, en donde desaparece absor-
vida por el Oceino y por otras corrientes gue toman rumbos

diferentes.

La Corriente C&lida del Nifio pasa por las tiblas orillas de
Centro América, Panamd y Colombia. Eventualmente esta co -
rriente traspasa la barrera de la plataforma ecuatorial, pa-
ra trastornar la fauna y la flora acudtica, a la vez que brin
dan verdor a la semidrida Peninsula de Santa Elena y a los
desiertos peruanos, por efecto de las precipitaciones gue

trae consigo.

De estas dos corrientes se nutre el Litoral de nuestra Pa -
tria, crcando una e¢apccic de remanso hacia donde converge u-
na extraordinaria variedad de peces, para formar un verdade-

ro emporio de rigueza.

El mar guita y da con igual facilidad. La corriente de Hum-
boldt gue atempera nuestro clima tropical y que nos brinda
alimentos marinos de insospechada variedad, ha depauperado,
lenta pero inexorablemente, los bosgues del amplie tridngu-
lo de la peninsula de Santa Elena, colaborando con esta in-
grata y nefasta tarea la mano del hombre, gue ha talado ar-

boles inmisericordemente. Es requisito primordial para una



potencia maritima, no solo la habilidad para utilizar el mar
sino el deseo de usarlo como instrumento del Poder Nacional.
Nuestro pais, poseedor de un mar territorial cuya extensidn
es superior a la de la tierra firme deberia imperativamente
disponer de una marina de guerra suficiente para gque en la

paz pueda ejercer control y soberania sobre tan basta exten-
tensifn y para gue en la guerra pueda cumplir con su misidn

de control de las lineas de comunicacidn maritima.

Hay wuna realldad frente a nuestras costas: un mar gue es
nueslro vy esli lleno de recursos, un mar gue es lazo de u -

- - + 1 - 3
nidn entre los pueblos, via de¢ comunicacidn y comercio, y es,

peranza para las generaciones venideraso.

En nuestro pais, existen extensas regiones productivas y re-
cursos abundantes gque abastecen no solo el consumo interno,
sino gue también sirven para la exportacidn, gue genera un
comercio internacional, que se lo realiza por mar, en mas de
un 95% de su totalidad. Esta realidad junto a la inmensa ri-
gqueza de nuestro mar territorial, impele a un desarrollo ma-

ritimo que responda a nuestras necesidades.

No =e trata por tanto, de una simple competencia entre el
may y la tierra; al contraric, hay gue fomentar =zonas mariti
mas y terrestres ligadas intimamente, hay que aprovechar los
recursos maritimos para la Wacién y valorizar los productos
de la tierra en los mercados internacionales, transport&ndo-
los en bugues propios para evitar la fuga de divisas invisi-
bles en naves extranjeras que a la postre se llevan gran par

te del fruto de nuestra tierra v nuestro trabaijo.

Los derechos a un mar © a una 2zona rica v codiciada no se de
fienden exclusivamente con c¢ahones, sino con la presencia

real, continuada y permanente de un pueblo.

La principal caracteristica del mar y gue constlituye la mas
definida diferencia del medio geogrifico terrestre es su na-
vegabilidad, lo gue lo convierte en el medio md&s apto para

las comunicaciones.



La conformacidén y configuracidn de su &rea geografica, influ
ve en sus posibilidades de desarrollar vias de comunicacidn,
tanto es asi, gue una dificil transitabilidad terrestre por
aspectos geogrificos conduce naturalmente a emplear mds las

vias fluviales y maritimas.

La pobreza o limitaciones del patrimonio terrestre, han arro
jado al hombre hacia el mar en busca de nuevos territorios,

riguezas y mercados. En cambio los pueblos gue habitan pai -
ses ricos éen recursos agricolas y que noe han poseido espiri-

tu comercial acentuado no son o no han sido marineros.

El mar es uno de los elementos geogrificos gue tiene mayor
influencia en la vida de los Estados, lo gue estd en rela -
cidn con la proporcidn en gue las aguas maritimas cubren el

territorio litoral.

La plataforma continental en la costa del Pacifico de Améri-
ca del Sur es muy estrecha del orden de 14 millas aproximada

mente, con declive muy pronunciado.

El Océano es un emporic lleno de riquezas, de las cuales el
hombre ha tomado solamente unas cuantas gue han estado al al
cance de sus manos. Hay riguezas vivientes gue representan u
na grande y variada fuente de alimentacidén. Existen riguezas
minerales disueltas en las aguas o asentadas en el lecho del
Oc&ano gue esperan Unicamente ¢l incremenito del crecimiento

cientifico y tecnoldgico para su explotacibn.

c. Recursos Minerales del mar

Las riguezas minerales de los ocednos son incalcula
bles en su lecho se encuentran la mayoria de los elementos
mids importantes gue se conocen; tante en la plataforma conti
nental, como en las profundidades ocednicas. Los primeros es
tan siendo explotados en la actualidad, pero los segundos

constituyen una verdadera reserva para la humanidad.

En la plataforma continental existen vacimientos de petrdleo

y gas, peces, arena y grava para la construccidn y vacimien-

tos minerales sobre todo de estafio, titanio, circonio y mag



netita. El petrdleo se lo explota en el Golfo Pérsico, Golfo
México, costa de Venezuela y Nigeria, Mar del Norte, entre o
tros. Los vacimientos de gas se explotan junto a las zonas

petroleras. El estafio es extraido dragando cerca de los rios

de Sudeste de Asia.

Diamantes encontrados frente a las costas sudafricanas; fos-

forita en el lecho marino cerca de California.

Los japoneses explotan carhdn a 60 metros bajo el fondo del

mar, tambié&n mineral de hierro.

Existen en diferentes palises compafias dedicadas a la explo-~

tacidén de azufre.

En el Océ&ano Pacifico a profundidades mayores de 5.000 me -
tros, existen nbédulos de manganeso, gque contienen: manganeso,
hierro, niguel, cobre, cobalto y vestigios de mids de 20 ele-
mentos. De estos se podrian extraer billonesg de toneladas de
metales. Se estima gue su explotacidén estd cercana y gue su
comercializacidn tendria un costo 40% mls econdmico gue lo

extraido de fuentes terrestres.

d. Recursos vivos del mar

Existen cientos de miles de seres vivientes de ca -
racteristicas vy tamafios diferentes gue se han adaptado al me

dio en gue se desarrollan:

- peces
- animales vertebrados e invertebrados
- mamiferos

- plantas.

Los bidlogos marinos dividen en tres grupos:

- animales y plantas berit®nicas.- permanecen en el

fondo a grandes profundidades.

- animales y plantas plantdnicas.- qgue flotan en la

superficie entre las aguas.

~ animales mectdnicos gue se desplazan por el agua



con sus propios medios de propulsidn.

La pesca ha tenido mayor importancia histdrica gue al afio
1978 su captura es de 70 millones de toneladas y muchos afir
man gue se podria incrementar a 200 millones de toneladas a-
nuales, gue seria suficiente para alimentar a una poblacidn

mundial superior a la existente en 1978.

Txisten aproximadamente 18,000 wvariedades de algas discmina-
das en los marcs del mundo. Estas se han utilizado desde la
antiguedad como alimentc para el hombre, principalmente en

los paisea asiidticos.

Al afioc 1978 se extrala un millédn de toncladas gue se utiliza
ban en la industria alimenticia para el ser humano, en la ob
tencidn de productos farmacfuticeos, en la industrializacidn

del caucho, en la industria textil, en la elaboracidn de abo

nos y alimentos balanceados para el ganado entre otros.

e. Corrientes Marinas

Los movimientos de los océanos se manifiestan por

las olas, las mareas y las corrientes marinas.

Las corrientes marinas se apreclian en 1los tres océ&anos prin-
cipales del mundo: Atlé&ntico, Pacifico e Indico, como un des
plazamiento continuo de agua de Este a Oeste en las zonas e-
cuatoriales. Entre las corrientes Ecuatoriales Meridionales

y Septentrionales, existe una débil contracorriente gue flu-

ve de Este a Oeste y se llama "Contracorriente Ecuatorxial'".

Las corrientes se originan por el movimiento de Rotacidn de
la tierra, por variaciones de temperatura en las aguas océg
nicas, diferencias de salinidad, diferencias de presidén at -

mosférica, vientos dominantes, etc.

La circulacién de las aguas superficiales de los oc&anos, a-
compafiada de los vientos predominantes, tiene un gran efecxto
modificador de los climas sohre los territorios maritimos y
continentales, al extremc gue su alteracidn o suspensidn se-

ria suficiente para convertir en inhabitables altos porcenta



jes de la superficie terrestre.

2. EL MAR TERRITORIAL EN RELACION A LA COSTA MANABITA

a. Importancia

Dadas las condiciones en gque debe desarrollarse
nuestro pais y tratando de conseguir los Objetivos Naciona -~
les Permanentes de Integridad Territorial, Soberania Nacio -
nal e Integracidn Nacional, todog los ccuatorianos tenemos
derecho a utilizar nuestro mar territorial, obhservando la
Constitucidn y sus leyeé correspondientes, a fin de garanti-
zar el buen uso y la racional utilizacidn de los recursos

del mar a fin de lograr Seguridad y Desarrollo Nacional.

Consecuentemente con esto, la Provincia de Manabi es partici
pe de las riguezas del mar y maAs aln por tener acceso direc-
to al max, permite que sus habitantes se beneficien conjunta
mente y con iguales derechos que todos los ecuatorianos; ra-
zdn por la cual estudiaremos el mar de manerxa geheral para

todo el Ecuador haciendo &nfasis en 1o gque se refiere a Mana

bi.

b. El Ecuador y su complejo geomaritimo

El Ecuador estd situado en la parte Nor-Occidental
de América del Sur, atravezado por la Linea Equinoccial y
coincidiendo en su extremo sur con el inicio de la inflexidn
gecgridfica del continente; a 505 millas al Oeste de su lito-

ral se encuentra el Archipiélago de Coldn.

La configuraci®n geogrifica del litoral continental, tomando
en cuenta sus sinuosidades, tiene longitud aproximada de 600
millas, con un perfil accidentado, especialmente en las fro&
teras Norte y Sur, formado por un conjunto de islas y deltas
de los rics que desembocan en el mar. De esta longitud apro-
ximadamente la tercera parte corresponde a la provincia de Ma~
nabi, de ahi la importancia gue tiene el considerar este es-

tudio dentro de un solo capitulo.



La cordillera de los Andes y la falta de vias dificultan las
comunicaciones con la regidn oriental, sin embargo los Andes
cercanos al mar, han dado lugar a una conformacidn geogr&fi-
ca especial caracterizada por la casi ausencia de la Plata -
forma Continental, not&ndose una anchura maxima de 12 millas,
presentando inmediatamente el talud gque desciende bruscamen-
te a profundidades de 3.000 y 4.000 metros y de alli al fon-~

do abismal.

El relativo atraso tecnolégico y cultural de nuestro pueblo
se debe a gue en el pasado el pals estuvo geogr&ficamente,
muy alejado de los centros mas desarrollados del orbe. Ro -
¢cién en este siglo, el Canal de Panamd posibilitd las comuni
caciones con la costa Atlantica de los Estados Unidos vy Euro

pa.

Los puertos maritimos de Guayaguil, Manta, Puertc Bolivar vy
Esmeraldas, ofrecen facilidades al trafico internacional;
pues frente a nuestras costas el trifico maritimo es intenso

tanto hacia el Norte como al Sur del Continente.

El puerto maritimo de Manta tiene la ventaja de estar mas
cerca de las rutas maritimas gue los otros puertos ecuatoria
nos, En el Ambito mundial, el Archipiélago de Coldn por su
situacidn estratégica tiene gran importancia para el control
de las lineas de comunlcaciones maritimas hacia el Canal de
Panam&. Adem&s es centro de atraccidn universal por la fauna
v la flora de sus islas, que tienen valor cientifico, por
existir especies extinguidas en otros sitios y por lo cual

el Gobierno lo declard Parque Nacional.

La Corriente Humboltd procedente del sSur v la Corriente del
Nific gue vienen del Horte, frente a nuestras costas, se en -
cuentran y dan un viraje hacia el Oeste, con rumbo al Archi -
piélago de Coldn. Por la presencia y direccidn de las co =

rrientes, las cardiimenes se desplazan mar adentrc hasta mis

alla de las islas.

La Corriente de Humboltd tiene dos fases, la primera del pe-

riodo primavera-verano en la gue abarca una faja de 35 a 50
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Km. y 1a otra en otofio-invierno con una franja mayor de 200

millas. La cercania de las altas montafias, origen de la mayo

rfa de los rIos que desembocan en el Pacifico,dan lugar a u-
s » y - - L -

na precipitacidn torrencial, causando erosidn en las tierras

altas y arrastrando en su paso grandes cantidades de sedimen

tos con materias orglnicas ¢ inorginicas gue van a engrosar

las riguezas de nuestro mar.

¢. Fondos Marinos

De acuerdo al mapa balimélrico del Ecuador se apre-—
cia la caracteristica del fondo marino en el arma comprendi-

da entre los meridianos 77°W y entre los paralelos 5N vy 48&°.

Se aprecia gue la costa continental a lo largo de la costa e
c¢uatoriana, es angosta como resultado de la Fosa del Ecua -~
dor, con profundidades mayores de 4.000 metros frente al gol
fo de Guayvagquil, disminuye hacia el Norte profundizidndose
nuevamente en la costa de Esmeraldas, la Fosa continfia si -
guiendo la linea hacia la costa de Colombia y Am&rica Cen =

tral.

d. Recursos Marinos del Ecuador

1) Recursos vivos

Se debe planificar la actividad pesquera en base
a un inventario actualizado de los recursos acuaticos del

pais, para aprovecharlos mejor.

El Instituto Nacional de Pesca, creado en 1961, ha realizado
trabajos de investigacidn de los recursos vivos del marx, dis

poniendo de la cooperxacidén de organismos Internacionales.

Habiéndose detectado mids de 200 especies en nuestro mar te -
rritorial, siendo los mas importantes por su abundancia y a-

ceptacién en los mercados los siguientes:

-~ TUNIPOS.- atGn aleta amarilla, atfin barrilete o bonito, a-
tiin ojo grande; son especies migratorias de aguas tropica-

les y aparecen con mayor intensidad en noviembre y marzo.
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- CUPLEIDOS.- son especies peldgicas gue se las usa para la
produccidn de conservas y harina de pescado. Las especies
mis importantes son: sardina o pinchagua, chumurro, hojita

moresulla.

-~ CAMARONES.- se explotan 11 especies, siendo la mis impor -

tante el camardn blanco.

- LANGOSTAS.~ se explotan la azul v la roja, gue se encuen -

tran principalmente en el Archipié&lago de Galapagos.

- CRUSTACEOS.- se encuentran en los estuarios y Areas de
manglares y fondos fangosos. Las principales especiesgs ex -
plotadas son: cangrejo rojo, cangrejo azul, apangoras, jai -

bas. Son de pesca arteronal.

- MOLUSCOS.- se encuentrarn en los estuarios, siendo los prin
cipales: conchas, costiones, mejillones, calamares y pulpos.

Las capturas las realizan los pesguercs artesanales.
Estos recursos vivos del mar se clrcunscriben a tres zonas:

- Plataforma Continental;
- Frente Ecuatorial; ¥

- Zona insular.

Los recursos de la plataforma continental se subdividen en
los pertenecientes a &reas de estuarios y los de costa afue-
ra. Los més importantes son los gue se ubican costa afuera,
siendo el Area de mayor valor la del Golfo de Guayaquil pueg
to gue convergen aguas provenientes del rio Guayas y de la
corriente de Humboldt, generando una Zonha rica en nutrientes
v sustenta alta productividad presentando concentracién de
fitoplancton. Notdndose una mayor concentracidén el el Golfo
de Guavaquil producto de ello es 1a Morenilla, Pinchagua, Ca-
balla, etc., dandose lugar en este sector la concurrencia de
embarcaciones pesgqueras nacionales y entre ellas las manabi-
tas, lo que ha dade lugar gue tanto en la provincila del Gua-
yas como en Manabi se instalen industrias de harina de pesca

do v enlatados.
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La costa ecuatoriana es rica en Areas estuarias y de mangla-
res gque sustentan una comunidad biolidgica importante y en e-
lla los crusticeos. En los {iltimos afics se ha venido efec -
tuando en estas zonas la construccidn de piscinas para la
cria de camardn con resultados satisfactorios. Manabl tiene
camaroneras a partir de San Jacinto, San Clemente, Bahia de

Cardquez, Cojimies.

2) Recursos no vivos

La plataforma continental ha sido investigada me-
diante procedimientos geofisicos y geoldgicos en biisqueda de
estructuras que presentan posibilidades de entrampamiento de
hidrocarburoa. Tn 1973 Ia compafiia Shell hizo un reconocimien
to sismico gravimé&trico y magnetom@trico de cardcter general

a lo largo de toda la plataforma costa afuera.

En 19275 la Western Geophysical hizo estudios en la zona del
Golfo de Guayaguil, para la firma Northwest del Ecuador. La
informacidén permite deducir gue existen buenas posibilidades

para encontrar hidrocarburos.

CEPE en 1975 a través de la Western Geophysical realizd el le
vantamiento sismico a semidetalle a 3.225 Km. de plataforma
continental ecuatoriana a 1o largo de las Provincias de Gua -
yvas, HManabi, Esmeraldas, determini&ndose posibles condiciones
estructurales y estratigriAficas favorables para la acumula -
cidn de hidrocarburos. En el mar territorial de las Islas Ga-
lipagos existen indicios de nddulos ricos en hierro, mangane-

so, cobre, zinc, cadmio y otros.

Al pais le hace falta realizar tareas de exploracidn y cuanti
ficacién de recursos mediante empresas id&neas con capital de
riego gue permitan en el futuro explotar los recursos para be

benifio ce todos los ecuatorianos.

e. Usos del Mar

1) E1 Mar como fuente de energila

El Océano es itil a la Humanidad, pues tiene ri -
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guezas de todo orden gue los ecuatorianos no explotamos total
mente; sin embargo podemos decir gue recientemente se esti
tratando de utilizarlo por sus recursos pesgqueros, fuente de
recursos naturales, por sus minerales y sus hidrocarburos con

tenidos en el subsuelo marino.

Pero las fuerzas del mar en nuestro pals nce han sido utiliza-
das, sin embargo por la experiencia que se estd adquiriendo

en otros paises debemos tener presente gue en el mar dispone-
mos una gran fuente de energia, a través de la utilizacidn de
las olas y mareas. Es posible gue antes del afio 2,000 se ha -~
yvan perfeccionado en ¢l mundo las centrales maremotrices, que
seran de gran utilidad si aprovechamos eficientemente la tec~-

nologia para la produccidn de energia eléctrica.

2) EI mar como fuente de agua potable

Actualmente ya se tiene experiencia mundial en la
instalacidn de plantas desalinizadoras y en nuestro pais tam-
bién se han instalado peguefias plantas, que dependiendo de
las circunstancias, es posible que, lleguen a competir en el

aspecto econdmico con otras fuentes de agua potable.

3) Otros usos

- Actualmente todos los paises han comprendido la
importancia de los tesoros ocultos en las aguas del mar y to-
dos gulieren ser los primercs en explotarlos. Los constantes
progresos de la té&cnica y la intensidad del esfuerzo desarro-
llado por el hombre determinardn que en un corto plazo se pue

de utilizar eficientemente estos recursos.

Este interés no estd desapercibido en nuestro pais, razdn por
la gue también Manabi a corto plazo podrd utilizar estos re -

CUursos.

£f. E1l Mar como medio de comunicacidn y transporte

El transporte maritimo constituye una actividad fun-
damental para el desarrollo de 1los pueblos gue disponen de 1i

toral maritimo y nuestro pais indudablemente gue nc debia de-



jar de aprovechar este medio de comunicacidn y transporte; de
alll que haya construido sus puertos maritimos en Esmeraldas,
Manta, Guayaguil y Puerto Bolivar y adem&s el terminal petro-

lerc de Balao en Esmeraldas.

Las principales flotas navales nacionales gue operan en el

pals para el Trafico Internacional son los siguientes:

- Transportes Navieros Nacionales (TRANSNAVE).- cubre las ru -
tas dec sus puertos comerciales de Europa Occldental, Fapdn

vy Estados Unidos.

~ Flota Petrolera Ecuatoriana (FLOPEC).- para el transporte

de petrdleo, operan desde Balao.

- Flota Mercante Gran Colombiana.- el pais tiene 20% de accio

nes del Banco de TFomento.

- Flota Bananera Ecuatoriana.~ creada para el transporte de

banano v otros productos refrigerados.

De estas Flotas Navales sclo los buques de FLOPEC noc utilizan
el Puerto Maritimoe de Manta, ubicado en la provincia de Mana-
bi. En la actualidad, debido a la exagerada precipitacidn gque
sufrid el Litoral Ecuatoriano afectd las vias de comunicacidn
terrestre de la provineia y no han podido ser reparadas, afec
tando a la actividad portuaria como es el caso de la exporta-
cidn de platano manabita, gue en vez de enviarlo por Manta s5a

le del pais por Puerto Bolivar.

La actividad de cabotaje también es de gran importancia, espe
cialmente para permitir la comunicacidn con las poblaciones u
bicadas al Norte de la Provincia gque utilizan el mar como me=-

dio eficaz de comunicacidn.

g. E1 Mar como fuente de trabajo

La actividad pesquera en nuestro pals ha tenido en
los (Gltimos ahbos un significativo crecimiento, por los incen-
tivos contemplados en la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero.

Seglin reglstres de la Direccidn de Marina Mercante,al primer
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cuatrimestre del afic 1982 existian matriculados 300 bugques ca

maroneros con 21.089 toneladas de registro bruto.

Estos bugques mé&s el sector pesguero artesanal, dan trabajo a
un gran nimero de ecuatorianos gue tanto en agua comec en tie-
rra laboran diariamente buscando aumentar la produccidn para
satisfacer el consumo interno y los requerimientos para la ex
portacifin. También se debe considerar la cria de camardn en
piscinas, donde a mas de generarse riguera nacional, hay tra-

bajo para un gran nimero de ecuatorianos.

Manabl también participa de esta fuente de trabajo existiendo
a lo largo del perfil costanero manabita, miles de familias

gue dependen de ella.

h. Centros de Formacidn Técnica Nacilionales

Dada la imperiosa necesidad de digponer de un adecua
do desarrollo cientifico y tecnolbgico, para el eficiente a -
provechamiento de los recursos del mar, gue con el apoyo deci
dido de la Fuerza Naval, se ha logrado disponer de centros de
formacién técnica-cientifica en todo el pals, disponiendo Ma-
nabi de la Escuela de Pesca, gque es {itil a todo el pais, asi

como los demds centros son Utiles también a Manabi.

Entre Centros de Formacidn Técnico-Cientifico Nacionales, te-~

nemos los siguientes:

- Escuela Superior Politécnica.- El Departamento de Ingenie -
ria Naval y Ciencias del Mar, forma licenciados en Qceanogra
fia, para investigacidn ocednica y biologia marina, ingenie -

ros de costas y obras portuarias.

- Universidad Central.- Tiene la Facultad de Biclogia en la
gue se forman muchos profesionales gue trabajan en el Insti
tuto Nacional de Pesca y en el Instituto Oceanogrdfico de la

Armada.

- Instituto Nacional de Pesca.- Depende de la Subsecretaria
de Pesca del Ministerio de Recursos Naturales y Energéticos,

siendo su competencia la investigacidn de pesca en general y



sus actividades conexas.

- Escuela de Pesca de Manta.- Depende de la Subsecretaria de
Pesca del Ministerio de Recursos Naturales y Energéticos vy
su objetivo es profesionalizar el personal del sector pesque-
ro en sus diversas fases y niveles, para gue puedan desempe -
narse con capacidad en la explotaci®n e industrializacidn de

los recursos ricosgs del mar .

- El Instituto Oceanogré&fico de la Armada (INQCAR).- Es cl 5£
gano rector mas desarrcllado y dindmico de las actividades

relacionadas con la investigacién cicntifica del max.

Todos estos centros contribuyen tambié&n al mejor aprovechamien

to pesquero de Manabi.

i. Infraestructura para el aprovechamiento de l0s Recur

sos del Mar.

Existen medios destinados a la extraccidn, procesa -
miento, industrializacidn distribucidn y comercializacidn de
los recursos del marx, para lo cual se consideran los siguien-

tes elementos:
- Flotas Pesqueras y Otros sistemas de extraccidn de recursos
vivos v no vivos.

- Establecimientoso plantas de industrializacidn y procesa -

miento.
- Terminales Portuarias.
- Redes de distribucidn y Centros de Comercializacidn.

- Organos de direccidn y control.

l) Flotas Pesgueras:

El sector pesguero en nuestro pais ha sido tradi-
cionalmente artesanal, caracterizado por el trabajo indivi -
dual o familiar por la utilizacidn de artes de pesca de bajo
rendimiento, por el uso de embarcaciones peguefias y por desti

nar su produccidn al mercado interno.
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El desarrollo comienza en la dé&cada del 50, con la instalacidn
de Industrias atuneras en la ciudad de Manta, dedicadas a la
extraccidn y explotacidn de atiin congelado, lo que did lugax

al desarroclleo de la flota atunera.

El auge de la actividad camaronera comlenza a partir de 1960
con la instalacldn de varias empresas en las zonas de Esmeral
das v Guayvaquil gue sec dedican a la extraccilidn y explotacién
de camarones congelados, esta situacidn permitid el desarro -

llo de la flota camaronera.

A partir de 1970 se aprecia un desarrollo importante del sec-
tor pesquero, aceleradndose como consecuencia del esfuerzo del
sector privado y aporte del Estado gue dicta una nueva Ley de
Pesca y Desarrcllo pesgquero, el 12 de febrero de 1974, dque

promueve estimulos, econdmicos, fiscales y tributarios, etc.

Al finalizar el ano 1977 hubieron establecidas 250 empresas
pesqueras, a cargo de armadores independientes y florecientes

industrias enlatadoras y harineras.

La flota pesquera artesanal, es aguella constituida por embar
caciones menores de 5 toneladas y gue poseen artes de pesca
rudimentaria. La flota pesguera industrial es la gue dispone
de embarcaciones de mads de 5 toneladas, gque poseen artes de
pesca mayores, con capacidad de enfriamiento y/o mantenimien-

to v gque realizan pesca de altura.

La flota pesquera ecuatoriana en 1977 estuvo conformada por

595 pesgqueros de los cuales:

Actividad Atuneros Camaroneros |Pesca blancal Langostino
Embarcaciones 10 45 39 6

%
Tonelaje % 34 49 le 1

En el afioc 1977 la flota atunera, labord el 75% en la zona de
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Manta y las restantes en la Peninsula de Santa Elena.

La Flota Camaronera labordé la mayor parte en Esmeraldas. La
Flota Pinchaguera, ha tenido auge por el aumento de las expor
taciones de enlatado de sardina y elaboracidn de harina de

pescado, copera principalmente en la peninsula de Santa Elena

y Manabi,

Flola de Pescva Blanca, €8 en su mayoria artesanal y opera en

toda lLla costa.

Flota Taangostera, estd formada por emharcaciones industriales
y artesanales, es la de menor importancia, opera la artesanal

en Santa Elena y la indugtrial en Galapagoo.

2) Plantas industriales y procesamiento.

El afio 1277 operaron en el pais 62 empresas indus
triales, las cuales estuvieron distribuidas por provincias de

la siguiente manera:

PROVINCIAS NUMERO
Guayas 43
Manabi 16
Esmeraldas 1
El Oro 1
Gal&pagos 1

Las lineas de produccidn son:

- Conservas y harinas;
-~ Camaroneras y fileteadoras;
-~ Congeladora de atiin y pesca blanca;

- Proceso Seco-Salado.

3) Terminales Portuarios

La Empresa Pesquera Nacional de Manta es Estatal,
las restantes son privadas. Esta Empresa tiene a cargo los

proyectos destinados a mejorar la pesca artesanal, con insta-
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lacidén en tierra de peqguefias fabricas de hielo, frigorificos;
ademds entrega de lanchas a pescadores artesanales y construc
cidén de atracaderos en Puerto Lépez, Santa Rosa, Puerto Boli-
var y Esmeraldas. Estos proyectos se llevan a cabo con finan-

ciamientos del BID.

La construccidn de puertos pesqueros de Manta y Posorja son e

lementos de apoveo moderno con:

- Muelles de atrague;

- tangues de agua, combustible y lubricantes;
- frigorificos;

- fébricas de hielo;

- salas de mercadeo;

- centro de procesamiento;

- locales de reparacidn de artes de pesca.

Suplirdn las necesidades apremiantes de este sector, cuando se
concluyan; puesto que,a pesar de su atraso, siguen siendo in-

dispensables.

4) Puertos Maritimos Nacionales

A lo largo de la costa ecuatoriana existen cuatro
puertos principales, que para Su administracidn cuentan con
sus correspondientes Autoridades Portuarias y son las siguien
tes: Esmeraldas, Manta, Guayagquil y Puerto Bolivar y como

puertos secundarios tenemos San Lorenzo y Bahia de Caraque=z.

Dada la importancia gue tiene para Manabil analizaremos los

puertos de Manta y Bahia de Caridque=z.

a) El Puerto de Manta.- Ubicado en la ciudad de
Manta, en una tranguila y abrigada Bahla, es
un puerto natural que se encuentra en el centrxo de la costa e
cuatoriana y permite un ficil acceso a las naves de servicio

nacional e internacional.

En 1964 se inicid la construccidn del rompeolas que alberga
los muelles, en 1966 se cred la Autoridad Portuaria de Manta

v en 1968 se inauguraron las instalaciones portuarias.
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El rompeclas tiene una orientacidn Norte a Sur es de 1450 me-
tros de longitud y termina en un cabezal de 400 metros, con u

na orientacidén Oeste-Esle.
Las facilidades que presenta son:

- Dos muelles de espigén de aguas profundas, cerca del cabe -

zal del rompeclas, de 200 metros de largo, 45 metros de an~
cho cada unoe, permiten atrajues de buques de 30 pies de calado.
En la parte central de los muebles existen bodegas con capaci

dad de 4.650 metros cuadrados cada una.

- Un muelle especial para buques Roll on-Roll off gue se cons
truyd cn 1977, con plataforma de trabajo, gque permite. gue

la rampa del bugue operea a un nivel adecuado, en cualguier

condicifén de mareas, se encuentra cerca del muelle de espigdn

#2 v en el cual el bugue se pueda amarrar.

~ Tiene tres muelles marginales de 150 metros de longitud vy

100 metros con profundidades de 18 y 15 pies.

- Area de Bodega cubierta 13.860 metros cuadrados y para alma

cenaje al aire libre 88.294 metros cuadrados.

A4 continuacidn indicamos datos comparativos de los cuatro

puertos del pais.

Puertos Profundidad Tamaho de bu Cbservaciones
maxima (pies) ques
Carga
Guayvaquil 33 20.000 toneladas general; refrige
rada; granel se-
co; granel liqui
do.
Esmeraldas 33 20.000 toneladas problemas de se-
37 dimentacidn.
Manta 33 20.000 teoneladas muelle mecaniza-
15 do; Roll-on;
18 Roll-off.
32
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Puertos Profundidad Tamafio de bu Observaciones
maxima ques
Puerto Bolivar 32 20.000 toneladas| equipo mecaniza
do; embargue de
banano.

b) Puerto Bahia de Caraguez

Se encuenlra en la margen izqulerda del rio
Chone, su accesc es posible por embarcaciones de poco calado,
tiene dos pegquefios muelles para lanchas que transportan carga
Yy pasajeros, el uno en Bahla vy el obrou en 8an Vicenle, en la

orilla opuesta.

El fondeadero de punta Ballesca es utilizado ocasionalmente
para carga de eﬁportacién, pero como no tiene proteccidn se
dificulta el trasbordo desde los lanchones, ocasionando difi-
cultades, razdn por la que ha perdido actividad, siendo supli

da esta necesidad por el Puerto Maritimo de Manta.

5) Industrializacién

La industrializacidn se ha desarrollado notable -
mente siendc principal la de aceites y harinas de pescado,
donde se han proliferado las empresas desde las pequefias ¥y ru
dimentarias hasta las sofisticadas. Algunas f&bricas usan es-
pecies aptas para el consumo humano en la elaboracidén de hari
nas y aceites con la consiguiente mala utilizacidn de los re-

cursos, enlatadoras de pescado.

Sin embargo, mayores son los aspectos faverables gque han per-
mitide a Manabi estar entre las principales en el campo de In

dustrializacidén de la pesca.

6) Comercializacidn

Se ha registrado en cuanto a pesca un notable cre

cimiento, como se observa a continuacidn:
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Afio Explotacidn

1968 Usa § 4'000.000
1975 UsaA g 39'000.000
1977 Usa $ 69'000.000
1981 USA $ 217'000.000

Lo cual nos permite ratificar el optimismo gue debemos tener
todos los ecuatorianos al revisar estas cifras gue sdlo son
de recursos vivos, sin exploldar a su maxima capacidad, pense-
mos lo gue serd el futuro de nuestro pals cuande explolemos y
aprovechemos eficientemente los recursos del mar y por tanto

lo gque seria el futuro de Manabi.

j. Turismo

El &drea del Litoral tiene extensas playas, bahias
protegidas, mares tranquilos, gue reguieren ser combinados
con facilidades habitacionales y de transporte, sitiocs de re-
¢reacidn, deportes ni3uticos vy paseos recreativos para gue se
conviertan en una fuente de invalorables recuxsos para la Eco

nomia Ecuatoriana.

En la Provincia de Manabil existen sitios naturales de atrac -

. - - .
cion turistica como son:

- Balneario de Bahia de Caragquesz;
- Cuevas y Acantilado de los Aposentos;
- Playas de San Jacinto;

- Playas de San Clemente;

- Playas de Cxucita;

- Playas de Mantaj;

- Playas de Jaramiijé;

- Piayas de Cojimies;

~ Mirador de Montecristi;

- Playas de Pedernales;

~ Ensenada de Cojimies;

- Playas de San Vicente;




- Playas de Cayo;
- Playas de Machalilla;

- Playas de Puerto Ldpez.

Todos estos y otros atractivos turisticos del perfil costane
ro de Manabi constituyen un recurso gue se lo puede explotar
a mediano plazo, proporcion&ndoles a cada uno de estos luga-
res de la infraestructura urbana minima necesaria y dejando
en libertad a que la empresa privada invierta recursos en ba
ge@ a una planificacidn orientada por DITURIS, que garantice
una buena y recuperable inversidn. Sumando a esto una buena
red de vias de comunlcaclbn terrestre y peduellos aeropuerlos
turisticos gue se comuniguen con el exislente en Manta y/o
Portoviejo, red de comunicaciones telefdnicas y télex. Garan
tizando seguridad, medios de distraccién, tranguilidad y o -
tras facilidades, los turistas nacionales y extranjeros se
sentirdn atraidos a este gran paraiso gque es Manabi y sus

costas.



=
It



- 24 -

CAPITULC IT

A. CUBNCAS HIDROGRAT'ICAS

l. SEQUIAS E INUNDACIONES

T.a Provincia de Manabi, como su nombre lo indica, sefa-
la una manifiesta carencia de agua, desde é&poca muy antigua,
io cual demuestra que las scquias han gideo gicmpre una seria
amenaza para e1 hombre manabita gue también ha tenide gue so-
portar el fendmeno contrario, las inundaciones; y sin embargo
jamids se ha dejado abatir y ha luchado contra la adversidad
para lograr superar su constante vivir en emergencia por se -

gquias o por inundaciones.

Consecuentemente el gran limitante para Manabi, a mds de su

topografia irregular, ha sido la falta y los excesos de agua,
dando lugar a la gran contradiccidn, gque hace gue en muchas o
casiones se diga al mundo gue Manabi soporta la mds cruel se-
guia y sin embargo a corto plazo, la misma naturaleza da pre-
cipitaciones de gran intensidad, que destruyen cultivos en

las partes altas y en las partes bajas, ocasionando inundacio

nes.

El fendmeno conocido como sequia, se da cuandc no hay lluvia
o c¢uando la lluvia cae en el mar, © cuando no tiene una equi-
tativa distribucidn, produce una gama de complicaciones, con-
virtiéndola en una de las mis graves calamidades; provocando
ademds una falta de recarga de los acuiferos subterrineos gue
se agotan y en algunos casos permiten gue el Area de contacto
entre agua dulce, agua salada, penetre hacia el continente,
disminuyendo las posibilidades de aprovechamiento del agua
subterrfnea en el futuro, puesto gque la salinizacidn de tie -
rra es rApida y Su recuperacidn es lenta, es decir su lavado

demora muchos afios.

Las inundaciones provocadas por el exceso de precipitaciones
genera otros problemas como es el hidromorfismo, gue mien -
tras permanezca esta condicidn, no se logrard tener cultivos

productivos, las pérdidas econdmicas serdn constantes, la so-
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lucibn a este mal es el drenaje.

En el {iltimo afio gse presentd 12 meses de precipitaciones gue
afectaron en la provineia a los cultivos permanentes como el
café, que no tuvo produccidn porgue no pudo concluir su proce
so de florecimiento, en razdn gue las gotas de lluvias hacian
caer las flores; los cultivos de ciclo corto también disminu-
yeron su produccién o desaparecid como el caso del algeddn,
destruyd viviendas, dado gue lag bajas precipitaciones de lous
filtimos afiogs anteriores al de lags inundaciones, dieron con -
fianza a los pobladores gue construyeron sSu morada en cauces
naturales de agua; también destruyd vias de comunicacién, i -

nundd &Areas industriales y erosiond los suelos de cultivo.

Esto ha demostrado gue Manabi debe disponer de mecanismos de
control de inundacicnes para prevenirlas y satisfacer las de-

mandas de agua mientras no se presenten las lluvias.

Para esto se debe conocer varios aspectos como son:
~ Manabi no dispone de rios de deshielos de la cordillera de
los Andes.
- El1 potencial hidrico superficial se estima en 12.000 millo-
nes de metros clilbicos de los cuales hay posibilidades de a-
provechar 929.200C millcones mediante embalses. De esto el 49%
drenan al Pacifico, es decir gue son los gue se pueden utili-
zar directamente y son alrededor de 4.508 millones de metros
clibicos de los gue actualmente solo se embalsan el 2,4% vy es-
tA en proceso de reiniciarse la construccidn de la presa "La
Esperanza" con lo cual se utilizard en total, sole el 12.7%.
Los rios que no drenan directamente al Pacifico son los gue
forman parte de la cuenca del Guayas y que a través de la pre

sa Daule~Peripa se aprovecharin en parte.

También dispone Manabi de parte de la Cuencae del rio Esmeral-
das; puesto que el rio Quinindé& nace en las montahas manabi -
tas donde existe en €poca de lluvias una precipitacidn de méis

de 2.000 mm. anuales.

Por consiguiente, Manabi debe aprovechar el agua mediante em-
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balses en todos sus rios, para no permitir gue se pierda este
recurso vital en el mar. Ademas para justificacidn estas obras
constituyen un factor decisivo de regulacifn de crecidas, qgue
dan eficiente control de inundaciones, garantizan agua para u-

so en rieqgo, uso industrial y para consumo humano.

Grandes han sido los esfuerzos en este sentido, existiendo
personalidades gue han dado su vida al servicio del [in noble

de lucha contra la seguia.

2. DETERMINACICN DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS MANABITAS

a. Cuencas hidrogré&ficas subterrineas

Dada la falta de aprovechamiente de las cuencas hi -
drogrdficas superficiales, poco es lo gue se conoce de las
cuencas subterr&neas; sin embargoc de acuerdo a estudios reali
zados en la cuenca Hidrogradfica de los rios Carrizal y Chone,
los acuiferos del curso inferior de estos rios son salinos,lo
gque dificulta su aprovechamiento, pero en la cuenca media y
superior se encuentran peguefios caudales de agua dulce; pero
gue por su profundidad el costo de operacidn para su extrac -
cidn es significativo, de alli gue aunque determinados té&cni-
cos nacionales sostienen que el aprovechamiento del agua sub-
terrdnea es méAs econdmico, realmente lo gue ocurre es gue su
costo inicial es bajo pero el costo de operacidn y manteni -

miento es mayor.

Existen los acuiferos de Cantagallo, del Cantdn Manta y Can -~
tdn Montecristi, gue tambié&n reguieren investigarse mids deta-
lladamente, a fin de lograr un eficiente aprovechamiento. Ac-
tualmente existen en el Centro de Rehabililacidn de Manabi
propuestas t&cnicas y econdmicas tendientes a lograr un estu-
dio detallado y eficiente con transferencia de tecnologia
tendiente a conocer la problemidtica existente en este campo

de la Hidrologia.

b. Cuencas hidrogrxéficas superficiales

De acuerdo al estudio de la hidrografia en Manabi,sa

bemos gue los rios pertenecen a tres vertientes gue son: la
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del Pacifico, del rio Esmeraldas y la del rio Guayas. Las cuen
cas de los rios que pertenecen a la vertiente del Pacifico es
tdn en territorio manabita, pero tienen la desventaja de ser

pequefios, agravdndose esto por cuanto muchos rios s&lo tienen

agua en tiempo de lluvias y luego en verano pierden su caudal,
dependiendo la permanencia de agua en los cauces, de la canti
dad de agua recargada en €poca de lluvias. Las cuencas hidrow-

grédficas son:

‘NOMBRE AREA DL DRENAJE EN KM2
Cojimies compartida con la 961 km2
Provincia de Esmeraldas.
Cuagque 755 "
Don Juan l40 ¢
Jama l.606 ¢
Muchacho 315 "
Bricefio 279
Carrizal-Chone 2.696 "
Pajonal y otros 2.c080 "
Portoviejo 2.080 M
Jaramijd y Chillén 15
Manta y otros 377 w
San Mateo y otros 134 "
Cahas 353 "
Bravo 317 "
Cantagallo 65 "
Jipijapa 264 "
Salaite y otros 123 "
Buenavista 281 "
Ayampe compartido con la 726
Provincia del Guayas.

Manabi participa con un gran porcentaje de la cuenca del Gua-
yvas en la parte correspondiente al ric Daule gue tiene 34.670
sz y con otro porcentalje, sin dejar de sexy significativo en
comparacidn con la cuenca del Daule, en la cuenca del ric Es-

meraldas gue tiene 21.500 sz.



c. Aprovechamiento de lags cuencas hidrograficas

Siendo Manabi participe de cuencas hidrograficas pe-
gueflas en la vertiente del Pacifico donde egstd asentada la ma
yor parte de la poblacidn, requiere del Estado una atenci®n
preponderante gue permita la accidn eguilibrada entre el cri-
terio politico y té€cnico para la digna subsistencia de un mi-
116n de habitantes. No se debe pensar gque las obras de riego
Manabitas tienen gue postergarse, 1o que se debe pensar que
hay 1/8 de la poblacidn nacional que regquiere atencidn y que
su pueblo estd decidido a lograr que sus obras de desarrollo
se ejecuten, de manera independiente, de cualguier criterio

que cuestione las acciones de los hombres.

El aprovechamiento de las cuencas hidrogrdficas subterrédneas
regquiere un mayor esfuerzo a fin de lograr un real inventa -
rio de su capacidad, caudal de aprovechamiento y otras accio-
nes qgue se deben iniciar a corto plazo, pero gue mientras no
exista una firme decisidn de concluir con &xitoc los proyectos
existentes, realmente es imposible reiniciar otros, por eso
es conveniente decisiones urgentes gque permitan =1 aprovecha-
miento de agua y veremos a Manabi de manera diferente en el
contexto nacional, como: zona industrial, pecuaria, agricola,

pesquera, forestal, minera, artesanal.
3. ESTUDIOS Y OBRAS DE LOS PROYECTOS DE DESARROLLO

a. Estudio

Manabi ha realizado estudios para aprovechar eficien
temente sus cuencas, ha existido preocupacidn provincial para
este fin, de alli el por qgqué de los estudios hidroecondmicos
de Manabi, la ejecuclidn de obras hidraulicas, como presas de-
rivadoras, presas de embalse, canales de riego. Pero comO en
todas las acciones del convivir humano no han faltado crite -
rios t8cnicos adversos, gque abusando de la dependencia técni-
ca extranjera hasta se llegd a decir gque dadas las condicio -

nes imperantes en Manabi, de una disminucidn de las precipita
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ciones, sin reconocer su caracter ciclico, se debia reasentar
la poblacidn en el Oriente ecuatoriano, olvidando que los ma-

nabitas somos amantes de la tierra en gue nacimos.

1) De las Cuencas Hidrograficas

Las principales cuencas hidrogradficas de Manabi
han sido estudiadas por €1 CRM vy por la JRH, encontrlndose co
mo prioritarios las del rio DPortoviejo y del Carrxizal-Chone,
sin haber descuidado el estudlio de Jama, Briceifie, Cantagallo,
Jipijapa, Banchal y Ayampe entre los estudios mas importantes.
También se ha dado importancia al Trasvase del Daule a Manabi,
enconltrandose cvonciuldo el estudio de prefactibilidad y exis-
te la decisidn de continuarlo, a fin de utilizar agua del Dau

le en Manabi.
2) Del tratamiento de nubes

El CRM, ha realizado estudios del clima manabita;
pero estos estudios no hubieran sido posible sin la personali
dad del Ing. Alberto Villacreses Garcés, quien ha determinado
que se puede lograr provocar lluvias y al ejecutar sus traba-
jos précticos ha tenido é&xito, utilizando pedacitos de papel.
Su experiencila en estos estudios y otras de aprovechamiento
hidrico, estin presentes en Manabi. E1l tratamientce de nubes

lo inicia en 1953.

Se ha ratificado en Manabi gque es extremadamente riesgoso a -
ceptar los dictémenes formuladus para ambientes distintos al
nuestro como 1o demuestra aceptar aisladamente gue la Corrien
te Calida del Niflo produce lluvias. Esto es dificil aceptar
cuando se demuestra gue de nada sirve una abundante evapora -
cidén si el vapor no penetra al Continente y por esto las 1llu-
vias se producen en el mar, como ocurrxe cuando el mar estéd
muy caliente provocando las brisas terxrales y dificultando
las marinas. Este hecho se ha comprobado durante el invierno
de 1967, cuando la temperatura del mar fue 24,5 C° y la plu -
viosidad fue intensa, y el rio Carrizal arrojdé 367'000.000 me

tros cilbicos., En el invierno de 1968 la temperatura del mar
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llegd a 27C° sobrevino la peor sequia, y el rio Carrizal a-
g Y q

rrojd 27'000.000 w3

b. Obras de los Proyectos de Desarrollo

En el Proyecto de Poza Honda se ha construfido una
Presa de tierra para almacenar agua. Presa Derivadora de San-

ta Ana, Canalecs de Riego.

El Proyecto Carrizal-Chone inicid en 1978 la construccidn de
la presa "La Esperanza", actualmente se encuentran paraliza -
dos log trabajus y su relnlciacidn sera con ajustes del dise-
fio rcalizados por Intecsa-Geosisa. Faltando disefios definiti-
vos del Sistema de riego. Presa de la Estancilla, presa sSimbo
cal, presa Briceno en la cuenca del Bricerno, presa Simbocal,

presa de Chone, presa de Pajan.

¢. Apreciacibn de Costos y Utilidades de las obras hi -

drdulicas.

Toda obra hidr&ulica diseriada para embalse de agua
en Manabi es una obra que comparada con otras formas de apro-
vechamiento de agua regquiere de una inversidn inicial signifi
cativa, pero gue a medida que se inicia el periodo de recupe-
racién, los resultados ben&ficos son inmediatos y administra-
das con c¢riterios adecuados, dan utilidades de carécter so =

cial y econdmico para el pueblo.

Por tratarse de obras gque hace el Estado no se trata de obte-
ner utilidades, lo gque se persigue es el Bien Comfin de la po-
blacidn, lo gue si se podria pensar es en constituir Empresas
gque se encarguen de su administracidn y mantenimiento gque perxr
mitan a las entidades ejecutoras, no diluir esfuerzos adicio-

nales, una vez gue se ha concluide cualguier obra hidriulica.

d. Apreciacidn Ecoldgica de las Obras Hidraulicas

Me referiré a lo que ocurre con los embalses de nues
tra zona tdrrida, que sufre la fertilizacidn o eutroficacidn

de sus aguas con el aumento de materia orgénica y con la consi



guiente pé€rdida de calidad. Otro factor de andlisis es la acu

mulacidén de sedimentos.

El procedo de eutroficacidn se genera de la ecuacidn:
Anhidrido Carbdnico + agua + energia de la luz = materia orgd

nica + oxigeno.

Cuando un embalse se llena por primera vez, la fertilidad de
sus aguas aumenta con gran facilidad debido al suelo v a la
vegetacidn que gueda sumergida, originando la eutroficacidn
del embalse, 1o cual disminuye en la medida en que se produz-
= -~ > - ]
ca remocidn y oxlgenacidn del agua; esto es lo gue ha ocurri-

do con la reproca Poza Honda.

El estudio ecoldgico de los embalses representa la integra -

cidén de numerosas observaciones en campos muy diversos de la

ciencia. El punto de vista gue las enlaza es dinfmico, siendo
ademds dificil determinar donde acaba la ciencia pura y donde
empieza la practica, asi como tambié&n es indispensable cono -
cer el inter&s prictico del intercambic de elementos guimicos
entre agua y sedimentos junto a los problemas generales de 1la

euntroficacidn.

De alli gue para el mejor conocimientc del comportamiento de
la calidad de agua de embalses, como el de La Esperanza rg -
guiere el an&lisis de muestras de agua durante un afic y medi-
cién de caudales. Todo esto en base a un programa de trabajo
gue permita la aplicacidn de modelos matemlticos de simula -

¢ibn gue podrian ser f&cilmente implementadeos, a base de la

medicidn de las constantes de transformacidn quimica y limno-

1l6gicas del embalse ya construldo, gque es Poza Honda.

En conclusidn, se sabe gue existe mucho por hacer y nuestras
obras hidr&ulicas deben ser los centros de investigacién gque
permitan aprovechar la tecnologia extranjera. EZstas obras son
los modelos a escala natural gue tiene Manabl para servicio
de la ciencia, que permitird a los ecuatorianos crear nuestra
propia tecnologia, en beneficioc de todas las obras construl -

das y de las gue se construya en el futuro; puesto que de su
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estudio saldrd la solucidn a 1os problemas de eutroficacidn

de los lagos tropicales.



CAPITULO IITI
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CAPITULO III

A. ZONA DE APROVECHAMIENTO DE LOS RIOS CARRIZAL Y CHONE

1. GENERALIDADES

a. Antecedentes Histobricos

El estudio de aprovechamiento de lous recursos hidri-
cos de la cuenca de los riecs Carrizal y Chone tiene su origen
en un Acuerdo General de Cooperacidn técnico econdmica que se
suscribid el 17 de agosto de 1962 entre los Gobiernos de 1la
Repiiblica Fecderal de Alemania y la Repiblica del Ecuador. En
base a este Acuerdo General se podia concertar Acuerdos Hspe-

ciales sobre diferxentes proyectos.

El 12 de noviembre de 1966 se solicitd al Gobiexno de la Repl
blica Federal de Alemania hacer una completa investigacidn de
los recursos de agua de la Provincia de Manabi, comprendiende
los aspectos hidr&ulicos e hidroecondmicos y principalmente
la determinacidn de las reservas de agua e los Valles de los
rios Portoviejo, Carrizal, Chone y Jama. Este pedido fue aten
dido favorablemente, estableciéndose asi el 25 de abril de
1968 el compromisc Alemadn de enviar exXpertos con el propdsito

de investigar los recursos de agua de la Provincia de Manabi.

Para el cumplimiento de este Acuerdo Especial el Gobierno Ale
man encargd® a la Firma Agrar-und~Hidrotechnik Gmbh & AHT, de

Essen, mediante convenio contractual del & de mavyo de 1969.

El Programa comprendia los detalles de las tareas & realizar-
se y se dividia en tres capitulos: I. Investigaciones Socio-

econdmicas; II. Investigaciones Hidroecondmicas; y III. Inves
tigaciones para la factibilidad técnica, econdmica y financie

ra de los proyectos mds urgeéntes.

Dentro del numeral III fue incluido el estudio de factibili -
dad del Proyecto Carrizal-Chone, el mismo gue resultd demasia
do extenso, lo gque regquirid una ampliacidn del Acuerdo Espe -
cial del 25 de abril de 1968, formalizi&ndose el Acuerdo Espe-

cial de Ampliacidén el 1 de febrero de 1972, el mismo que de -
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bia ser sometido al criterio del Banco Mundial y/o0 al de o -
tras instituciones extranijeras de crédito internacional, con
el propbcito de lograr financiamiento do lac obragc y demiés me

didas gue se proponen en &1.

La realizacidn de lo acordado sufrid muchos retrasos senalédn-
dose como sustancial el atraso en la entrega de la cartogra -
fia escala 1:10.000; razdn por la cual, se elabord un informe
preliminar de factibilidad én idioma espanol para el Proyecto
Carrizal-Chone, basandose en la Cartografia escala 1:50.000,
la aprobacidn de este cambioc en el programa por parte del go-
bicrno alemidn represcntado por la Cficina Federal para la A
sistencia al Desarrollo (BFE), se efectud el 5 de septiembre

de 1972,

La firma Agrar-und-Bidrotechnick elabord un Informe Prelimi -
nar en la forma mis ajustada posible y segifin las circunstan -
cias locales, a un estudio de factibilidad gue contiene la re
visidn de las soluciones té&cnicas de los problemas de riego y

agriceolas que resultaron de esta nueva planificacidn.

b. Concepcién del proyecto

Se tratd fundamentalmente de evitar grandes inver -
siones, razdén por la cual se investigd suficientemente la po-
sibilidad de dar riego sin la construccidn de un gran reservo
rio yv canales de riego y drenaje costoscs. En principio se
pensd utilizar los acuifercos de la regidn para su aprovecha =
miento en la zona a regarse, mediante pozos de extraccidn de
agua durante el estiaje y recarga durante la é&poca de lluvia.
Sin embargo, la investigacidn del balance de las sales del
suelo y del agua subterrinea did como resultado gque este pro-
cedimiento no podia ser utilizado debido al alto contenido de
sales en el agua subterr&nea v el inconcluso proceso natural
de desalinizacidn de todos los suelos de origen sedimentario

marino.

De esta manera se llegd a la conclusidn de gque el proyecto era
técnicamente factible solo con construccién de presa de embalse.

De siete sitios de embalse investigados, el de la Esperanza
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resultd el mas indicado y favorable, porgque a mis de aseguray
se un almacenamiento necesario para suplir las demandas

de riego, tambi&n produce un suflclente efecto regulador &
las grandes avenidas que anualmente provocan inundaciones en

la zona de riego.

"El proyvecto Carrizal-Chone es identificado como de riego pero
se lo ha concebido como un Proyecto de Desarrollo Agropecua -

rio, puesto que la escasez de agua en la zona es uno entre mu

chos problemas.

2. LOCALIZACION ¥ CARACTERISTICAS
a. Ubicacién

S5e encuentra ubicada en la parte central de la pro =
vincia de Manabi comprende las cuencas de los rios Carrizal y

Chone, asi como sus afluentes.

b. Datos climatolégicos v metereoldgicos

Sin considerar el GUltimo afic que fue uno de los més
himedos de la serie de datos estadisticos existentes, tiene
un clima de sabana con temperaturas medias anuales de 25.7°Cy
una precipitacidn en el Occidente de 600 mm. en el Oriente
precipitacicones de 1.000 mm. En las cuencas superiores de am-

bos rios las precipitaciones son mayores de 1.500 mm.

La temperatura y la humedad relativa en zona baja varia muy

poco durante el transcurso del afio.

La duracién del brillo solar es relativamente pegquefia y no 50
brepasa en el mes la mé&xima. Abril tiene un promedio de 160 ho

ras.

Los movimientos de aire son muy poco frecuentes. En general
el promedio mensual de vientos no sobrepasa, a los dos metros

de altura, la volocidad de 1.5 m/seg.

La evaporacidn en la superficie libre del agua llega anualmen
te a 1594 mm. y alcanza un maximo de 2 veces al afio 4.9 mm/

dia en abril y 4.8 mm./dfa en septiembre-octubre; la minima
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se presenta en junio con 3.7 mm/dia.

c. Caracteristicas hidrolbégicas de la cuenca Carrizal-

Chone.

La cuenca total de los rios Carrizal y Chone es de
2.696 km?. Los rios mencionados desembocan en la Bahfa de Ca-
rédguez. Ambos rios nacen en la Cordillera del Litcral, noc re-
clben la influencia de las aguas de deshilelos de la Cordille-
ra de los Andes, por esta causa durante el verano disminuyen

su caundal y muchos afios se secan al final del mismo.

El curso del rlo Carrizal es de 72 Km y el del Chone 45 Km.
La cuenca superior del Carrizal comprende 378 sz, la media
202 sz y la inferior 800 Km2, el total es de 1.380 sz. En
el Chone, la cuenca superior es de 216 sz y el total de las
dos cuencas es de 2.696 Km2. Estas cuencas tienen aportacio -

nes diferentes gque dependen del clima, de la topografia, de

la vegetacidn y de las precipitaciones.

La futura zona de riego se encuentra en las cuencas inferio -
res de ambos rios. El embalse de La Esperanza controlari la

. . - ' 2
cuenca superior del rio Carrizal, en una Area de 475 Km .

Existen registros de precipitaciones y caudales desde 1963.

d. Calidad del agua superficial y subterr@nea

Las aguas superficiales de los rios Carrizal, Chone
y Canuto en sus cursos inferiores es de buena calidad. La ca-
lidad del agua subterr@nea tiene una dependencia de la toma
de muestra; el contenido salino en capas profundas alcanza y
sobrepasa el del agua del mar y en las capas superiores dismi
nuye notablemente el contenido de sal. También depende de la

fecha de toma de la muestra de agua.

e. Suelos

Fisiogrdficamente, la zona de riego de los rios Ca -

rrizal y Chone estid comprendida en gran parte por los amplios
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valles de los rios principales, encontridndose en ellos las Z0
nas bajas con superficies inundables de alrededor de 400 hec-
t&reas. Por esta razdn una de las obras gque se deben ejecutar

son las de Drenaje.

Los suelos son principalmente de origen aluvial y una guinta
parte de la superficie pertenece a un tipo mezclado aluvial-

coluvial.

f. Geologia

La estructura geoldgica estd definida. Entre el di -
vortium aguarun al Eate {Cordillcra dec Balrar) y ¢l litoral
al Oeste (Bahia de Caraguez) aparece un anticlinal amplio vy

plano, gue buza al NE.

En el niicleo del anticlinal aparecen arcillas hasta limolitas
gque pertenecen al Oligocenc medio a superior. El espesor se
calcula en 1500 metros, pertenecen a la formacién Tosagua. En
los flancos del NO y del SE, la formacidn Tosagua estd cubier
ta por el mioceno inferior hasta medio. Las formaciones Chara
potd y Paule, gue estdn intercaladas entre si, presentan un

egpesor de BOO m.

Al NO del eje del anticlinal, la formacidn Charapotdé se carac
teriza por la presencia de limolitas blancas y quebradizas;
que al SE del anticlinal en la zona de la futura presa, se ma

nifiestan arenosas.

La caracteristica tipica de la formacidn Daule es la de estar
formada por areniscas de grano mediano hasta grueso, ésta pre
senta sobre los 180 y 200 m.s.n.m. taludes wverticales, debido
a su resistencia y morfologia. En general genéticamente se
trata de un terciario marino dé&bilmente cementado el cual es-
pecialmente en las formaciones Charapotd y Daule, presenta un
relieve abrupto, debido al levantamiento posterior (terrazas

marinas} .
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3. CBJETIVO

E1l objetivo del proyecto es fomentar el sector agrope -
cuario del area Carrizal - Chone, con el fin de incrementar
el aporte de esta zona al producto sociél, elevar el nimero
de plazas de trabajo, influirxr favorablemente en el nivel vy en
la participacidn del ingreso individual y lograr repercusio -
nes favorables en la balanza deo pagos. Sc trata de cguili -
brar en lo posible, los ingresos en las diferentes fincas vy

garantizar el empleo de mano de obra permanente.
4, BENEFICICS DEL PROYECTO

a. Beneficios eceondbmicos

Los beneficios econdmicos resultan de un andlisis,
costos - beneficios para diferentes cultivos, determinando

los beneficios econdmicos con proyecto y sin proyecto, gue se

gin el estudio preliminar de Factibilidad determina que el

[N
J=]

cremento de la contribucidén neta producida por el proyecto

0]
D

eleva alrededor del 360%.

El problema de las inundaciones no han sido analizadas, pues-
to que constituyen valores dificiles de determinar, y en todo
caso dada la gran capacidad de regulacidn de la presa "La Es-
peranza" el beneficio hubiera sido mucho mayor a nivel regio-

nal y nacional.

El mayor beneficio econdmico del proyecto estd en funcidn del
fomento del sector agropecuario en la zona del Proyecto Carri
zal - Chone, gue depende de las caracteristicas de los culti-~
vos ¥ la estructura del proceso de produccibn, cuyo rendimien
to serd uno sin las obras del proyecto y otro mayor con las

obras del proyvecto.

De un andlisis realizado en el estudio preliminar de Factibi=-
lidad para cultivos de banano, yuca, pifia, ganado, citricos y
ctros, el rendimiente con provecto es mayor del 380%, determi

nindose que para los 50 afos del estudio, a partir del afio 1,



se alcanza el pleno rendimiento después del ano 16, logrando-
se la recuperacidn total de la inversidén del proyvecto en 50 a

fios. .
Entre los aspectos econdmicos favorables se pueden mencionar:

-~ el incremento del empleo-

~ 1lncremento del ingresc de agricultores.

- incremenlto de logs indresos del sector piblico.

- repercusiones favorables en la balanza de pagos.

~ incrementos de actividades relacionadas con la agricultura

y agroindustria gue son dificiles cuantificar.

b. Beneficios sociales

Considerando gque la poblacidn econdmicamente activa
de ManabI en su mayoria estd ubicada en la zona rural, el Pro
yecto Carrizal-Chone permitird una ocupacidn mejor de la mano
de cbra en actividades, en las gue tradicionalmente ha perma-

necido ocupado y ademds le permitird un mayor ingreso.

siendo la desocupacidn imperante uno de los mé&s serios proble
mas sociales, el provecto permitiré la ocupacidn de un gran

porcentaje aumentando considerablemente el niimero de ocupados.

Tambhién se debe considerar gque la Provincia de Manabi tiene
como antecedente la emigracidn de sus habitantes hacia otras
provincias, lo cual se evitara en gran porcentaje al ejecutar
se el proyecto sumdndose a esto los otros aspectos favorables
gue permitir&n un desarrollo arménico del pais, en cuanto a e

ducacidn, vivienda, salud, saneamiento ambiental, etc.

Del andlisis de los beneficios econdmicos y sociales del Pro=
yecto Carrizal-Chone, se puede decir gue es un proyecto de de
sarrollo, de aspectos econdmicos y socciales sdlidos gue daran
a Manabf mejores oportunidades de desarrollc; y, para el pais,
un mayor incremento de recursos econdmicos, asi como una ofer
ta de productos agropecuarios para consumo nacional y para exporta-

- -
clon.
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5. CBRAS A EJECUTARSE

a. Generalidades

Las obras a ejecutarse comprenden todas las indica -
das en el Informe preliminar del estudio de factibilidad del
Proyecto Carrizal-Chone., El sistema fluvial en la zona de rie
go tiene forma de E. abierta hacia el Este formando la linea
superior el rio Chone, la media el Canuto y la inferior y ver

tical corresponde al rio Carrizal.

Las ciudades vy poblaciones gue se encuentran en la zona de

riego son: Chone, Canuto Calceta, Puerto Larrea, San Antonio,
Bachillero, Tosagua, Estancilla y Quiroga, ademds Bahia de Ca
radquez y Junin que se encuentran en la misma cuenca hidrogri-

fica.

El riego serd posible embalsando 400 millones de metros cibi-
cos de agua en la presa "La Esperanza'"; desde donde por grave

dad mediante canaleg abiertos se dard agua para riego.

El agua necesarxia llega a la zona de riego desde canales de

conduccidn poxr medio de canales primarios, secundarios y ter-
ciarios. La evacuacidn se hace a través de un sistema de dre-
naje abierto. Los colectores del sistema de drenaje conducen
tambi&n el escurrimiento superficial: y subterra@neogue baja de
las zonas limitrofes. Los colectores estén formados por cana-—
les de drenaje en las laderas que se juntan con los colecto -
res principales pasando por encima o por debajo de los cana -

les principales de riego.

La regulaci&n de crecidas se hace directamente en el curso su
perior del Carrizal en el embalse de la presa "La Esperanza".
El control de crecidas en el rio Canuto, Chone y Junin se lo-

gra en forma directa a través de:

- regulacidén del Carrizal Chone hacia el mar,
- retencidn en el embalse de la Esperanza.
- regulacidn, rectificacidn y encausamiento del curso inferiox

de los rios: Carrizal, Canutc y Chone.

El control de mareas se lo hace con una presa reguladora lla-



mada Nuevo Simbocal.

En base a esto, las obras a ejecutarse son:

Presa La Esperanza

~ Canales de riego

- Sistemas primarios, secundarios y de distribucién
- Sistema de drenaje

- Obrags para aseguramiento del desflogue

- Obhras de Infraestructura.

h. Presa La Esperancza

En el siguiente capitulo IV se hace una descripcidn
delallada de lda presa lo cual, hace gque solo mencione gue la
Presa La Esperanza, es parte fundamental del proyecto Carri -
zal~Chone y gue de ella depende el disponer de agua para rie=-

go, asi como la accidn de recguladora de crecidas.

c. Canales Principales

Los canales principales o de conduccién son:
Canal A: que iniciindose en la Presa La Esperanza sigue el es
trecho Valle hasta Calceta v continua luego por Canuto hasta
Chone, con un trazado en tiineles y sifones finaliza en el Km.

64 + 100, sin incluir los ramales gque se degprenden de &1,

Canal B: se inicia antes de Calceta, cruza el rio Carrizal
por medio de un sifdn gue continua hasta Puerto Larrea por

las colinas que bordean el valle, tiene una longitud de 50.35%m.

Estos canales son revestidos de hormigdn, exceptuindose del
canal B, la longuitud comprendida entre el Km 19 + 930 y 28 +

460 gque por ser suelos arcillosos no reguieren revestimiento.

Debido a las condiciones topogré&ficas de la zona, los cana -
les han intercalado con tlineles y sifones. Tambi&n se han
previsto pasos, vertederos, puentes para mantener el trafico

del piliblico sin interrupcién.

El sistema consta de instalaciones de aforo, tomas y obras -

L
de regulacidn. Las obras gque se haré@n en los canales princi-
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pales son:

N {dmeuzro
OB R A S !

Canal A Canal B Tofal

Sifones 8 16 24
Tneles 12 6 18
Muroc de Contencién - 150 m 150
Pagos para zohna de

drenaje. 19 10 29
Aliviadexo 1o i0 20
Puente de Carretera 4 7 11
Aforadores Parshall

Flume 1 1 2
Toma de Fincas 21 le 37
Obras de regulacidn 16 22 38

d. Canales Primarios, Secundarios y Tercgiarios

Los canales primarios, secundarios y terciarios se

) s ] » . » ’
ejecutan segiin los mismos principios constructivos de los ca
nales principales. Cuando el canal principal estd en parte

alta es conducido por medio de ré&pidas al &rea de riego.

Las obras y canales del sistema terciario deben permitir el
riego en todas las parcelas, por cuanto se ha previsto, que
la distribucidn del agua sea por rotacién asi como tambi&n tenien
do como base que los canales principales y primarics siempre

estén trabajando.

Las condiciones gque rigen este sistema de distribucidn son:

~ Cada blogue de riego recibe continuamente durante las ho -
ras de riego un caudal de agua gue corresponda a la deman-

da de agua.

- Cada explotacidn agricola tiene su propia toma de agua en
el sistema terciario y un acceso a la red de carretera pl

blica para su operacidn.
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- Dentro del bloque de riego las diferentes fincas deben a -
daptarse a las condiciones de la toma rotativa aforando el
caudal. Para ello se ha previsto aforadores Parshall para ca

da derivacidn de los canales terciarios y/o0 en cada toma.

e. Sistema de Drenaje

Dadas las condiciones de la zona del Provecto de
exlstir un drcnajec insuficiente, es vilal la conslruccién
de un sistema de drenaje eflcaz del agua superficial y subte-
rré&nea, de los excesos de precipitaciones y de los caudales

provenientes de las pérdidas de riego.

Esle sislema consla de canales principales de drenaje, colec-
tores principales y de campo. Los recursos naturales de drenaje
se ampliarin, donde sea posible, como colectores principales
o bien en canales principales de drenaje. Donde no se encuehn-
tran canales naturales de drenaje, se ha previsto construir
canales de drenaje a lo largo de las partes mas bajas del te-
rreno. La red de canales principales de drenaje constituven

el limite de los blogques del sistema de riego.

La profundidad del drenaje es decisiva para evitar el riesgo
de salinizacibn durante el periodo de riego debido a gue el
agua salobre tiende a sublir a la zona de raices. Para suelos
de textura fina hasta medianamente fina, el nivel de agua de-
be estar situado a una profundidad de aproximadamente 1,20 m.
y 1.50 m. por debajo de la zona radicular, esto significa que
lags zanjas de drenaje se cologuen a una profundidad entre

1.50 y 1.80 m.

f. Obras de aseguramiento del desfogue

Dada 1a influencia de las mareas gque inundaban parte
de la zona de riego el C.R.M. construyd la presa Simbocal en
el rio Cheone, pero el remanso gque forma inunda parte de la z0
na de riego; por lo cual se habia previsto en el estudio de

factibilidad lo siguiente:

- Encausamiento de los cursos de los rios en la zona de peli-

gro para la proteccidn contra las crecidas a esperarse por
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un lado, y otros para satisfacer hasta donde sea posible los
reguerimientos de desfogues de la red de drenaje de la zona

del provecto.

- Reemplazo de la presa Simhocal por otra similar que, junto
al dimensionade completo de sus compuertas, con solucidn a
los caudales a desfogarse y a las mareas, tenga también sufi

ciente volumen de retencidn.

El sitio de ubicacidn do la presa Nucvo Simbocal eatd o 5 RKm
aguas arriba de Bahia de Cardquez, donde 2 canales de escurri
miento de aproximadamente 9 m de¢ profundidad;y, 7¢0 m y 520m
de ancho, se encuentran separados por una isla de 370 m de an
cho, se prevé la conslruccibn mediante un tablaestacado doble
de hormigén armado, a 4m de distancia de separacidn rellenando

con material arenoso.

Actualmente cuando se ha desarrollado la cria de camardén en -
esta zona convienerevisar detalladamente este estudio previo
a la construccidn de la presa a fin de lograr cumplir con las

condiciones siguientes.

~ Facilitar el drenaje de la zona de riego.

- No obstaculizar la acuacultura desarrollada en la =zona

— Permitir la vida normal de los manglares.

- Ser puente gue una Bahia de Caridquez y San Vicente con una

carretera de 2 carxiles.

g. Obras de Infraestructura

Actualmente la zona del proyecto se comunica en el-
interior con las carreteras existentes gue con algunas mejoras

permitird el acceso de carga pesada uniéndolas con Portovie

jo -~ Rocafuexte, Tosagua - Bahia de Caradquez, San Antonio -
Chone - El Carmen - Sto. Domingo - Quito, Chone - Canuto -
Calceta, Tosagua - Estancilla - Calceta - Quirocga - La Espe-
ranza y, Calceta - Junin - Pimpiguasi- Portoviejo.

Para el acceso e incorporacidn de las unidades de riego es -
necesario rectificar, ampliar v mejorar los caminos veraneos

existentes, a fin de crear una red de comunicacidn que satis
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faga los requerimientos de mecanizacidn de la agricultura y

las necesidades de transporte de los medios y bienes de pro-
duccién. Estos caminos deben ser de uso permanente a dife-
rencia de lo que se recomienda en el Estudio de Factibilidad

qﬁe aceptaria el cierre temporal en forma total o parcial.

La red de caminos de servicio o de explotacidn tiene una lon
gitud total de 220 Km., de Ilas cuales se encuentran construi-
dos 100 Km siende necesgaria la construccidn 120 Km, a f£in de

inttegrar perfectamente la zona del proyecto.

Se contempla la construccidn de dos puentes sobre el Carrizal
2 gobre ¢l rio Chone y S5 puenles pegueilos sobre el rio Canuto.
El pasoc sobre canales de riego y drenaje por medio de puentes

pequeflos o de sifones.

También se regquiere una red de comunicaciones con 60 puestos
telefdbnicos con la central en un edificio de administracidn

en Tosagua.

6. DETERMINACION DEL COSTC DE LAS OBRAS

El costec de las obras estd determinado en el estudio de
factibilidad teniendo como base los precios correspondientes
al primer trimestre de 1972. Sin embargo estos precios a la
fecha solo los podemos tomar como referenciales; puesto que,
después de mids de una década se han presentado muchas varia-
ciones del costo de mano de obra, costo de trabajos, métodos
de trabajo y costos generales y ademfAs ha variado la paridad
cambiaria del sucre con relacidn al délar de Estados Unidos
de Norte BAmérica. A esto se suma el hecho de gque al momento

que se hagan los estudios definitivos del sistema de riego y Dre
naje del Proyecto Carrizal Chone, se pueden presentar varia-
clones de caricter t&cnico gue deben afectar a los costos

finales.

a. Presa La Esperanza

A diferencia del costo indicado en los Estudios de
factibilidad del Proyecto Carrizal Chone, La Presa la Esperan
za, se licitd en 1978 de acuerdo con los disefios elaborados

hasta 1976, habiendo sgido adjudicada a precios de 1978, por
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Este costo ha variado,
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793 100.000.

puestc gque,

al detectarse falla en los

diseflos se hizo la revisidn v ajustes al disefic de la presa,

modificando también las condiciones econbmicas,

siendo su cosg

to actual de aproximadamente DOS MIL CUATROCIENTOS MILLONES DE sU

CRES.

Costos detallados de canales primarios y secun-

b.

Costos del Sistema de Riego

Coslo del Canal Principal A

Costo del Canal Principal B

Costo Total:

darios,.
Canal A.2 + AZ.1l
Canal A3
Canal A.4 + A.4.1 + A.4.4
Canal A.D
Canal A.b6
Canal A.7
Canal A.8 - KmO - Km 14.9
Canal A.8.1 + A.B8.l.2.
Canal A.8.2 Km 0 - Km 11.24
Canal A.9
Canal A.1lO
Canal A.11
Canal B.1l Km O - Km 4,60
Canal B.2 Km © - Km 1,5
Canal B.3 Km 0 - Km 3,9
Canal B.4 EKm O - Km 2,65
Canal B.5 Xm O - Xm 1,9
Canal B.6 Km O - Km 2
Canal B.7 Km © - Km 2,8
Canal B.SB Km O - Km 2,9
Canal B.9 Km O - Km 1

¢. Costos del Sistema de Drenaje

Canales de Drenaje.

C A r.l

$ 1ou3'251.700

40'397.600

2'261.800

87838.600
631.500
3'258.900
1'786.800
1'481.000
2'620.000
117124.400
1'635.900
4'397.700
185.800
1'435.000
1'285.500
1'575.000
540.600
1'347.500
4'916.Q00
751.000
680.700
1'027.400
1'027.200
365.000

196'224.100

995,200
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TOTAL

d., Presa Nuevo Simbocal

El costo total es de

e. Diversas obras

- Mejoramiento £luvial de los rios
Carxrizal yv Chone
Costos de bombeo en sistema de drenaje &rea

del rio Chone.

Carretera de Explotacidn

Red telefdnica

Puentes rios Carrizal y Chone

Puente rio Canuto

TOTAL $

f. Valor total del Sistema de Riego y dre

2'937.800
534.000
3'730.200
411.900
386.800
3'125.000
1'¢31.600
443.900
460.500
1'167.200
283.900
1'829.200
1'047.600

18'384.900

20'217.000

10'857.000

5'375.000

28'140.000

4'603.000

1'510.400

634.600

naje.
- Sistema de riego

Sistema de drenaje
Presa Nuevoe Simbocal

Diversas obras

TOTAL $

51'120.000

196'224.100

18'384.900
20'217.000
51'120.000

285'945.000
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Este valor es al primer trimestre de 1972, no existe al mo -
mento precios actualizados y adem@s se prevee a corto plazo
realizar el estudio definitive del sistema de Riego y Drena -
je; razdn por la cual solo existen estos dates que como se di

jo al inicio, son referenciales.

7. IMPORTANCIA NACIONAL

El Proyecto Cerrizal Chone es un Proyecto de Desarrollo
Agropecudrio, ublcado en la cuenca de los rios de sus nombres,

que digpone de las superficies siguientes:

- tierras bajas 14.300 Ha.
- tierras planas a cota mayor del canal prin

cipal. 8.000 Ha.

Lo cual da 22.300 Hectlreas como superficie a beneficiarse
del riego para ponerse en produccidn, gque para el caso de cul
tivos de ciclo corto en gue se pueden obtener minimo dos cose
chas anuales, considerariamos como superficie de produccién a
nual 44.600 Hectldreas que para el andlisis de rentabilidad

del Proyecto influye considerablemente.

Manabi en todas sus actividades ha demostrado gran sentido na
cional, de alll gue la produccidn estard siempre encaminada

primeramente al abastecimiento del mercado nacional.

Los manabitas gque han tenido gue emigrar de la provincia y en
muchosg casces dedicarse a otras actividades diferentes a las
tradicionales, seguramente gue se reintegren a su terrulic ¥

convertirse en elementos positivos del progreso nacional.

El proyecto permitird la generacidn de recursos econdmicos pa
ra el erario nacional, para satisfacer los reguerimientos na-
cicnales disminuyendo las tensiones de grupos de presidn gue

. L] -~
aspiran el bien comin.

Como ejemplo de la importancia del Proyecto, podemocs mencio -
nar 1o que fue el valle del rio Portoviejo antes de iniciarse

las obras y lo gque es hoy, gue aunque no estdn concluidas las
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obras, sin embargo es un factor decisivo en el desarrollo na-
cional, igual ocurrird con la zona del Proyecto Carrizal-Cho-

ne.

La produccién de cultivos de ciclo corto como: arroz, maiz,

malz forrajero, trigo, ajonjoli, mani, soya, higuerilla, algo
d46n, hortalizas y legumbres, tomate, sandia, vuca, tabaco; a-
si come, la de cultivos permanentes: cacao, bhanano, citrxicos,
pifias; y por gué no la ganaderia, permitir@n al pais disponer
de un centro de produccidn que disminuirin las importaciones
para el consumo nacional, con el consiguiente beneficio del

ahorro de divisas.

La generacidn de fuentes de trabajo de todo nivel en el sec -
tor, permitird también una disminucidn del nlimero de mano de

obra desocupada, gue actualmente se encuentra sin actividad e
condmica que les facilite un eficiente aprovechamiento nacio-

nal.

También el Proyecto Carrizal Chone permitirid el trasvase de a
gua por gravedad desde la Presa Daule Peripa a La Esperanza y
a través de esta se garantizard el riego tanto del Area de be
neficio determinada en el Estudioc de Factibilidad, asi como

para el posible trasvase de agua a la cuenca del rio Portovie

Jjo.

Adiciconalmente existe en la misma cuenca el Estudio de Facti-
bilidad del Proyecto de Propdsito MOltiple Chone, gue contri-
buird al desarrcllo integral de los valles del Carrizal y Cho

ne. |



CAPITUZLO




- 50 ~

CAPITULO IV

A, PRESA LA ESPERAWNZA

La presa "La Esperanzd es parte del Proyecto Carrizal-Cho-
ne, obra bésica para aprovechamiento de los Recursos Hidrau-
licos de la cuenca del rio Carrizal, para satisfacer la de =

manda del riego del &dxea de beneficio, vy la de uso domé&stico.
1. RESENA IIISTORICA

a. Estudios

El afiv 1963 se iniciaron los Estudios Socio-Hidroe-
condmicos de Manabi, bajo un Acuerdo de Cooperacidn Té&cnica
vy Econdmica entre los gobierncs de las Repfiblicas del Ecua -

dor y Alemania Federal.

El Gobierno alemin para este efecto designd a la Consultora
Agrar Und Hydrotechnik y el Gobierno ecuatoriano designd un
Comité& Coordinador integrado por el Instituto Ecuatoriano de
Recursos Hidraulicos (INERHI}, Junta Nacional de Planifica -
cidn (hoy CONADE) v el Centxo de Rehabilitacidédn de Manabi
(CRM) .

De este Estudio se determind gue dada la importancia de la
cuenca de los rios Carrizal vy Chone, requeria un estudio es-
pecial; razdn por la gue se ejecutaron los estudios Prelimi-
nares y de Factibilidad del aprovechamiento integral de sus

valles.

Este Proyecto Caxrxizal~Chone, es técnicamente factible con u
na presa de embalse, en el valle del rio Carrizal, la presa

se llama "LA ESPERANZA".

En mavo de 1973 el Comit& Coordinador de los Estudios Hidroe
condmicos de Manabi, encargado hasta esta fecha como contra-
parte ecuatoriana, determind qgue el CRM, asuma las obliga
ciones de contratacidn del Disefio Definitivo de la presa'"La

Esperanza , con la Asociacidn de Ingenieros Consultores: INTE

GRAL - AGRAR - UND HYDROTECHNIK - SALZGITTER y gque &1 INERHI
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se encargue de la Fiscalizacidn y Supervisidn Técnico, de -
biende ambas instituciones aportar econdmicamente para estos
fines, habiéndose suscrito un Convenio Especial con este ob-

jeto entre el CRM y el INERHI.

El 16 de abril de 1974 se suscribe el Contrato entre el CRM

¢y la mencionada Asociacidn de Ingenieros Consultores, con el
objeto de realizar ¢l Discho Definitivo de la presa "La Espe
ranza", utilizando los estudios realizados por Agrar (diciem
bre 1971 - marzo 1972) v por Agrar-INLERHI (septiembre 1972 -
febrero 1973); asi como toda la informacidn técnica propor -

cionada por el Comité& Coordinador.

En febrero de 1975 la Asociacidn de Ingenieros Consultores
entrega al CRM el Disefio Final Borrador de la presa, el que
luego de la revisidn técnica, se encontrd gue no era el mas
conveniente, debido a las dificultades gue presentaba la ar
cilla a utilizarse en el cuerpo de la presa, gue hacian pre
veer asentamientos riApidos de consecuencias peligrosas impre

visibles.

Como consecuencia de esto fue necesario la implementacidn de
dos contratoes, uno ampliatorio reformatorio del plazo y otro
para la investigacidn del nuevo material (MA-2) arenisca de
la Formaci®n Daule, que se suscribieron el 22 de enero de

1976 v el 4 de mayo de 1976.

En septiembre de 1276 fue entregado el Diseno Final de la
presa, el mismo gque fue aceptado por CRM previa ampliaciones
y aclaraciones efectuadas por los Diseiladores, a pedido de
CRM e INERHI y bajo la regponsabilidad v garantias té&cnicas

v econdmicas contractuales.

b. Construccidn

En julio de 1978, previa Licitacifn, se contratd 1la
construccidn de la presa "La Esperanza" con la firma DAEWOO

DEVELOPMENT, de Corea del Surxr.

En agosto de 1978 se inicid la construccidn, realizindose

las actividades programadas con los cronogramas de trabajo,
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propuestos vy aprobados hasta marzeo de 1979.

En agosto de 1979, CRM no emite drdenes de trabajo para la
construccidn de cortina, vertedor y tapiz impermeable hasta
gue el contratista no cumpla con trabajos exploratorios de
comprobacidn establecidos contractualmente y ademids pordque
en sondeos realizados entre julio v agosto de 19792 por CRM
se detectaron suclog dec consistencia blanda a muy blanda, no

indicados en los disefios originales de la Prasa.

Ademis con posterioridad, el)l Contratista con fecha 26 de no
viecmbre de 1979, confirma la exislencla de suelos diferentes

a los indicados por los Disefladores en la zona de cimentacidn

Por esta razdn no se inicid la construccidn del cuerpo de la
presa, paraliz&ndose los trabajos en enero de 1980 cuando el
Contratista habia efectuado otros trabajos por el valor de

$. 164'713.888 del total de § 793.100.000.

El Contratista el 28 de diciembre de 1979 mediante oficio N?
329 solicita a CRM la paralizacidn provisional de la cons-

truccidn de la presa, argumentando la imposibilidad de conti
nuar hasta cuando se conozca la decisidén sobre el nuevo dise
o de la cimentacidn, como consecuencia de esto y de acuerdo
a las bases y condiciones dgenerales de los Documentos de Li-
citacidn, el CRM, concede una suspensidn temporal de 60 dias

a partir del 12 de febrero de 1980.

El 7 de marzo de 1980, con oficio N? 352, el Constructor so-
licita la extensidn del plazo hasta enero de 1982, el mismo
que es concedido por CRM, segin oficio N? 581 de fecha mayo
23 de 1980. La prdrroga concedida es de un afio v debid ter-

minar el 31 de diciembre de 1982.

El 23 de mayo de 1980, en oficio N? 360 el Constructor soli
cita nueva suspensidn temporal, de los trabajos de construc
¢idn de lapresa de 60 dias, a partir del 1° de junic de -
1980, considerando que no puede g¢ontinuarlos por fuerza ma-
vor, al prolongarse mas tiempo del previsto la solucidn al

proklema de cimentacidn y por la situacidn econdmica con el
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persconal de trabajadores.

El 3 de junio y 25 de junio de 1980 e1 CRM emite &rdenes de
trabajo al Constructor DAEWOO DEVELOPMENT, mediante oficios
642 yv 767, a fin de gue realicen otros trabajos relacionadoes
con el objeto del contrato, que no estdn afectados por el

cuerpo de la presa v se negd la nueva suspensidn temporal de

trabajo.

Hasta esta fecha el Constructor no ha cumplido con las drde-
nes de trabajo habié&ndose paralizado de manera total la cons
truccidn de la presa. Por dec¢isidn de la Junta Directiva del
CRM el plazo de terminacidn estd prorrogado hasta gque el In-

geniero Fiscalizador determine su plazo.

c. Fiscalizacién

En diciembre de 1977 la Asociacidn de Ingenieros
Consultores, disefadora de la presa, a solicitud de CRERM, pre
senta una oferta técnica para la supervisidn v fiscalizacidn
de la construccidn de la presa "La Esperanza", en la gque se
incluye una fase de Asesoramiento al CRM durante el periodo
de Licitacidn. La fase de Asesoramiento fue aceptada y lLleva
da a cabo; y en cuanto a la Fase de Fiscalizacibn y Supervi-
si6n se aprueba entre julio-agosto de 1978 por el CRM y el
FONADE (Hoy BEDE) luego de sehalarse ciertas observaciones

gue debifa cumplir el proponente.

En agosto de 1978 a solicitud del CRM, la Asociacidn de Inge
nieros Consultores presenta la propuesta econdmica para la
Fiscalizacidn de la construccidn de la presa "La Esperanza"
por el valor de $. 53'711.676,26, que fue considerada excesi
va, razdn por la gue no fue aceptada, y dada la urgencia de
disponer de Fiscalizador a partir de esta fecha se piden pro
puestas, las mismas que por decisidén del CRM se encargd el a
ndlisis a una Comisidén Interinstitucional integrada por fun-
cionarios té@cnicos de INERHI, JUNAPLA y CRM. Esta Comisidn
informd en enero de 1979 gue de las cuatro firmas, una ho po-
seia experiencia suficiente para fiscalizar este tipo de o -

bras v gque de las otras tres, se regueria informacidn adicio-
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nal, en base a los té&rminos de referencia elaborados por di-

cha Comisidn.

En marzo de 1979 se envia para el andlisis la documentacidn
solicitada por la Comisidn Interinstitucional de las tres
firmas calificadas INTEGRAL - AGRAR - SALZGITTER, de Ecuador
y Alemania Federal; CIEPS - IDCO das México y Ecuador; INTECSA-
GEOSISA de Espana y Ecuador, adjuntando una cuarta y nueva
propuesta de VIDELA - NADEQO de Ecuador y Argentina. E1 infoxr
me fue entregado en abril de 1979 y previa calilficacidn esla
bleciendo puntajes, guedaron en el orden indicado anteriocr -
mente, recomendando se proceda a la negociacién con las dos

primeras.,

E1 21 de junio de 1979, el CRM, luego de solicitar a los cua
tro proponentes reajustes actualizados en sus ofertas econd-
micas resolvid adjudicar a INTECSA/GEOSISA la Fiscalizacidn

de la construccidén de la presa "La Esperanza".

El 3 de julio de 1979, el CRM mediante oficio N2 729, hizo
conocer al Ministro de ¥inanzas y Presidente de FONADE, la
adjudicacidén resuelta por la Institucién a favor de INTECSA/
GEOSISA, para los fines consiguientes, que se entendia, era
para iniciar el tramite de Contratacidn con el mencionado

Consorcio Consulter, para la Fiscalizacidn correspondiente.

El1 CRM en octubre de 1979, resuelve gque una Comisién del Di=-
rectoric implemente la intervencidn inmediata del Consorcio
INTECSA/GEOSISA para la Fiscalizacidn y Supervisién de la
Construccidn de la presa "La Esperanza", estableciéndose la
autorizacidn para gue el Director Ejecutivo del CRM, emita u
na orden de trabajo para el indicado Consoxcio, a fin de que
proceda a realizgar dicha Fiscalizacidn, debiendo mantenerse
vigente esta orden de trabajo, hasta gue se superen ciertos
pormenores presentados y se perfeccione el respectivo Contra
to. La orden de trabajo es emitida en octubre 25 de 1979, v
aceptada con la suscripcién de los representantes de la fir-

ma Consultora INTECSA/GEOSISA.

Por otra parte desde agosto de 1979, se procede a la imple -
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mentacidn del Contrato correspondiente con el adjudicatarico de la fisca~
lizacidn INTECSA/GEOSISA, tramiti@ndose los proyectos de Contrato respec-

tivo ante los Organismos competentes del Estado.

El 20 de febrero de 1980 La Procuraduria General de la Nacidn, mediante
oficio N2 1925, recomienda verificar la existencia legal de la Compafiia
INTECSA/GECSISA v qgue se cuide antes de la celebracidn del Contrato el
cumplimiento de todo cuanto exige la Ley de Compafiias Consultoras y su
reglamento, tanto para la Empresa Nacional como para la Extranjera. Ade-
més hace observaclones sobre algunas Cl3usulas entre las cuales consta a
quella de la Ley de Tmpuesto a la Renta, en gue indica al CRM, que no
puede asumir el pago de este Impuesto del personal extranjero de INTECSA.
ge entiende gue el Contrato podia suscribirse una vez que se cumpla con
las recomendaciones y observaciones de la Procuraduria General de la Na-

L
clon.

El 22 de febrero de 1980 con oficio N2 7209 del Banco Central del Ecua -
dor, indica al CRM gue el proyecto de Contrato de fiscalizacidn entre el
CRM v la firma INTECSA/GEOSISA, no amerita el dict@men de Junta Moneta -
ria yva que de la forma de pago se desprende que se efectuard con fondos

propios del CRM sin ninglin endeudamiento de caricter interno o externo.
Se entiende gue para el tramite de este Contrato no se requeria el pro -

nunciamiento o dictémen de la Junta Monetaria.

El 15 de abril de 1980, con oficioc N2 4931 el senor Contralor General de
la Nacidn se manifiesta favorablemente sobre esta contratacidn de fisca-
lizacidn entre el CRM, v la firma INTECSA/GEOSISA, condicionando a la
existencia de los recursos financieros que permitan de una manera legal
cumplir con las obligacicnes que se van a contraer. Ademls se hace algu-
nas observaciones que deben cumplirse sobre algunas cliusulas del proyec
to de contrato, expresando finalmente su extrafieza por la adjudicacidn
efectuada por la Junta Directiva del Centro de Rehabilitacidn de Manabi,
el 21 de junio de 1979 a favor del Consorcio INTECSA/GEOSISA, Entidad

que juridicamente no existia a esa fecha.

El 24 de abril de 1980 con oficio N2 2652 del Ministerio de Finanzas se
manifiesta que la contratacidn de la Fiscalizacidn de las obras debe e -
fectuarse con la participacién conjunta del CRM y FONADE, actual Banco

de Desarrollc del Ecuador (BEDE}, de conformidad a lo dispuesto en el Ar
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ticulo Sexto del Acuerdo Ministerial N2 277 expedido el 22
de junio de 1978 y gque en vista de la omisidén de este requi-

sito, se abstiene de emitir informe favorable.

Se entiende que desde este momento la contratacidn de la Com
pafila INTECSA/GEOSISA no procede para su implementacidn, por

no haberse tomado en cuenta la participacidn del BEDE.

¥l 19 de mayo de 1980, con oficic N2 561, el CRBRM solicita al
BEDE la aprobacidn de la adjudicacidn efectuada por esta Ins
titucibn en favor de la firma INTECSA/GEOSISA, decisidn que
fue comunicada al TONADE con oficic N® 729 de 3 de julio de

1979, sin haber rocibido rcecspuesta.

El 2 de julio de 1980 con oficio N2 4070 la Procuraduria Ge-
neral del Estado, se pronuncid favorablemente sobre la con -
tratacidn con la firma INTECSA/GEQSISA, recomendando gque se
cumplan con las observaciones gue sobre el particular se hi=-
cleran, especialmente la de representacidn conferidas por
las adjudicatarias al Ingeniero Marcos Ga&ndara Enrigquez, lo
gque se superd con la designacidn de otro Representante Té&cni

coO.

El 8 de septiembre de 1980, con oficio N2 5550, la Procuradu
ria General del Estado ceomunica al CRM que por haberse conocido
con posterioridad el 2 de julio de 1980 el Acuerdo 277 del
Consejo Interinstitucional del FONADE, se deja sin efecto el
Iinforme favorable contenido en el oficio N2 4070 por ser im-
procedente dado el desconocimiento del Acuerdo mencionado N2
277; indicando que se debe dejar sin efecto cualquier trdmi-
te gue conducia a la contratacién de la Fiscalizacidn de 1la
Construccién de la Presa La Esperanza con la firma consulto-
ra INTECSA/GEOSISA. El CRM resuelve en sesidn de 11-12 de
septiembre de 1980, dejar insubsistente el trdmite de esta

contratacidn.

Los técnicos de la Fiscalizacidn INTECSA/GEOSISA, participan
en el andlisis, control y supervisidn de los trabajos, inclu

yéndose una revisidn integral del Disefic, Fiscalizacidn y
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Construccidn, presentando los informes correspondientes y
manteniendo su participacidn hasta mediados de septiembre de
1980 en que terminan gsuz relaciones de trabajo por nolilica-
cidn, previa resolucidn de la Junta Directiva del CRM en su

sesidén extraordinaria del 11 de septiembre del mismco afio.

En la sesidn de septiembre 11 de 1980, la Junta Directiva del
CRM, resolvid gue de acuerdo a lo indicado en el numeral 11
del Articulo 3¢ de la Ley de Licitaciones se integre una Co-
misidn Mixta CRM - BEDE para formular los términos de refe -
rencia para la calificacidn de firmas que permita realizar
la convocatoria para la Fiscalizacidn de la Conslruccldn de

la Presa La Esperanza.

con fecha octubre 4/80 se envid el oficio N® 1210 al sefor
Ministro de Agricultura para canalizar una consulta al sefor
Procurador General del Estado, con copia a la Contraloria Ge
neral de la Nacidn, en el gque entre otyxos antecedentes se ha
ce conocer que la Junta Directiva del CRM resoclvid revocar
la adjudicacién de la Fiscalizacidn de la Construccidn de 1la

Presa La Esperanza a INTECSA/GEQSISA,.

Entre septiembre/80 y Mayvo/8l se dieron todos los pasos para
efectuar una nueva convocatoria para la calificacidn de firp-
mas consultoras, para la adjudicacidn de la Fiscalizacidn de
la construccidn de la presa La Esperanza. Entre otras resolu
ciones la Junta Directiva del CRM en las sesiones del 27 y

28 de octubre/80 aprobd el Reglamento y Té&rminos de Referen-
cia para la mencionada convocatoria; el 28/enero/8l designd

una Comisidn del CRM para gue conjuntamente, con el BEDE to-
men en su oportunidad conocimiento de las propuestas para la

Fiscalizacidn de la Presa La Esperanza.

Posteriormente se recibid el oficio N® 811167 SGA, de la Pre
sidencia de la Repilblica de fecha mayo 22/81, mediante el
cual se hace conocer el informe presentado por la Procuradu-
ria General del Estado. En el mencionado informe entre otras
cosas dice: "La fiscalizacifn de la obra ha de contratar el

CRM para reiniciar la construccidén de la presa, con sujecidn
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al Acuerdo Interinstitucional N2 277 del ex~FONADE de junio

22/78".

El 29 de mayo de 1981 la Junta Directiva del CRM resuelve au
torizar al Presidente de la Institucién para gue establezca
contacto con el Presidente del BEDE y realice las gestiones
necesarias tendientes a gue se acepte, que sea INTECSA/GEOSI
SA guien fiscalicc los trabajos de construccidn de la presa
La Egperanza, en virtud de haber ectado va desempehandoc esta

actividad.

Con fecha Jjunio 2/81 la Junta Directiva del CRM analiza el
informe de la Procuraduria y se resuelve gue se siga el pro-
ceso con el BEDE y que se efectlien las gestiones pertinentes
para lograr gque el BEDE acepte la resolucidn del CRM sobre
la adjudicacidn hecha a INTECSA/GEOSISA aplici&ndose el Acuer
do N2 277,

La Junta Directiva del CRM en ia sesidn de junioc 11/81 rati-
fica la decisidn adoptada el 21 de junio/79 respecto a la ad
judicacidn hecha a INTECSA/GEQSISA para la Fiscalizacidn de
los trabajos de la presa La Esperanza del Proyecto Carrizal-
Chone, sugiriendo al BEDE gue la acoja porgue estuvoe justifi
cada por la necesidad de garantizar la ejecucidén de la obra
para evitar conflictos con la Compafiia Contratada para su

construccidn.

El CRM mediante oficio N2 481, solicita al BEDE gue haga su-
vyo el procedimiente seguido hasta la etapa de adjudicacidn a
la Asociacién INTECSA/GEOQSISA v con oficio N2 488, comunica
al Banco de Desaryollo la resolucién de la Junta Directiva

de ratificar la decisidn adoptada el 21 de junio/79, adjudi-
cande la Fiscalizacidn de los trabajos de la presa La Espe -~

ranzZa.

El BEDE mediante oficio N9 BEDE-81-0856 hace conocer al CRM

gue por intermedioc del sefior Ministro de FPinanzas se ha ele-
vado la consulta al sefor Procurador General de la Nacidn =3
bre el proceso de adjudicacidn de la Fiscalizacidén de la pre

sa La Esperanza.
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El Procurador General del Estado con fecha agosto 20/81 me -
diante oficio N2 16000 enviado al Ministro de Finanzas y Cré-

dito Plblico en uno de los péArrafos dice:

"ahora bien, si el BEDE, EX FONADE, acepta y ratifica
el procedimiento cumplido por el CRM hasta la adjudi
cacidn consideroc pertinente la celebracidn del con -
trato con dicho Consorcio, debiendo comparecer para
sugcribir por intermedic del represenlanle legal de-
bidamente auterizado el BEDE y CRM en observancia y
para fiel cumplimiento dol Art. 62 decl Acucrde Inter
institucional".? o

E1l 7 de octubre de 1981, el BEDE mediante oficio N2 1167 co-

munica al sefiocr Procurador General del Estado gue el Directo-
rio de esa entidad resolvid aceptar vy ratificar el procedi -

miento empleado por el CRM hasta la adjudicacidén, autorizando
al Gerente General para la celebracién del Contrato de Fisca-
lizacidn con el Consorcio INTECSA/GEQSISA. Esta comunicacidn
fue contestada al BEDE mediante oficio N2 8379 de octubre 11/

81 dirigido al Gerente General del Estado.

El 16 de octubre de 198l, el BEDE mediante oficio N2 1195, cO
munica al CRM la decisidn del directorio de esa Institucidn,
tomada en su sesién del 29 de septiembre/81, de aceptar y ra-

tificar el procedimiento empleado por el CRM hasta l1a adjudi-~

-
caclon.

CRM y BEDE procedieron a elaborar la Minuta del Contrato ob -
servando las obligaciones gue contrafian tanto BEDE como CRM y
teniendo en cuenta especialmente el Acuerdo Interinstitucio=-

nal N2 277 de junio 22 de 1978,

Con oficio N2 BEDE-82-098 de 21 de enero de 1982 se envia a
la Procuraduria General del Estado el Proyecto de Minuta del
Contrato a celebrarse entre el CRM y BEDE con la Asociacidn

INTECSA/GEOSISA.

Se elabora el nuevo Provecto de Contrato en el cual se inclu-
ven las observaciones de Procuraduria, el mismo gue es conoci

do y aprobado por la Junta Directiva del CRM en su sesidn

2Procuraduria General del Estado, Of. N2 16000, agoste 20 de 198l1.




- 60 -
del 30 de junio de 1982,

El 28 de julio de 1982 el BEDE remite el nuevo Proyecto de
Contrate a la Procuraduria General del Estado vy a la Contra-
loria General del Estado , mediante los oficios Nos. 1240 y

1241, respectivamente.

£l 24 de agosto de 1982, mediante oficio N2 31144 el Procura
dor comunica al DEDE su criterioc al respccto, indicando gue

no hay objecidun de su parle.

El 12 de septiembre de 1982, mediante oficic N2 18144-DL,
Contraloria General del Estado comunhica al BEDE su criterio
sollcltando ¢l cumplimiento de regquisltos previos a su pro -

nunciamiento.

El 6 de septiembre de 1982 mediante oficio N2 BEDE-82-1575,
el Banco de Desarrollo comunica al CRM las observaciones emi

tidas por la Contraloria.

El 5 de coctubre de 1982 el CRM mediante oficio N® 1231 envia
do a la Contraloria del Estado, explica y absuelve las obser
vaciones hechas por este Crganismo, al trimite del nuevo pro-

vecto del Contrato.

E1 30 de octubre de 1982, mediante oficio N2 22208 dirigido
al BEDE, la Contraloria solicita otros documentos gue permi-

tan emitir pronunciamiento.

El 4 de noviembre de 1982, el Ministro de Finanzas comunica
al BEDE mediante oficio N® 9660, su informe favorable sobre

el Proyecto de Contrato.

E1l 10 de noviembre de 1982, mediante oficioc N2 1480, el CRM
insiste ante el BEDE la solucién de las observaciones para

poder celebrar el Contrato de Fiscalizacidn.

E1 15 de noviembre de 1982, mediante oficio N® 1504, dirigi-
do al BEDE, el CRM absuelve los cuestionamientos hechos por
la Contraloria explicando detalladamente cada una de las ob-

servaciones realizadas por este Organismo en el oficio N2
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22208.

El 17 de diciembre de 1982, mediante oficio N° 24709, 1la Con
traloria General del Estado solicita nuevos documentos gue lo

estima indispensable para emitir su criterio.

Posteriormente el CRM llevd a cabo reuniones de trabajo con-
juntas con Procuraduria, BEDE y Contratista para discutir y

solucionar los cuestionamicntos hechos gsin gque hasta la pre
sente fecha se haya logradeo de la Contraloria el informe fa-

vorable a la celebracidn del Contrato de Fiscalizacidn.

d. Control y Supervisidn del CRM durante la Construccidn

de la presa.

De la revisidn cronoldgica anterior se deduce gue no
fue posible disponer oportunamente del Ingeniero Fiscalizador
desde el inicio de la construccidn, razdn por la cual el CRM
tuvo gue organizar e implementar un grupo de té&cnicos naciona
les de Control y Supervisidn, el mismo gue realizd labores de

Fiscalizacién y detectd el problema de los suelos blandos.

Este grupo té&cnico nacional manabita, contd con aseseoramiento
de expertos nacionales y extranjeros, que el CRM estimd conve
niente contratar, para gue participen en el desarrollo de la

fiscalizacidn de los trabajos de construccidén de la presa.

Los Expertos extranjeros fueron:

Ingeniero Enrique Santoyo Villa, gue particip® dentro del Con
venio de Asistencia Técnica de la Universidad Nacional Autdno
ma de MExico al CRM, con la presentacidn de Informes T&cnicos
e Instructivos de Investigacidn en la Especialidad de Mec&ni-
ca de Suelos y Geoté&cnia; asesor técnico en el cambio del
sistema constructive de una parte de la galeria de fondo, de
tlinel, a cielo abierto. Participd® en el anBlisis de suelos de
fundacidn de la presa y en general en la revisidn de resulta-
dos de sondeos v pruebas de laboratorio de los materiales de
la presa y su cimentacidn, detectindose inicialmente el 27 de

julioc de 1979 la presencia de suelos de consistencia blanda
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a muy blanda, que no fueron sefialados en los disefios de 1la

presa.

Ingeniero Rafil grozco, de nacionalidad mexicana, especialista
en Hormigones, presentd informe acerca de la modalidad y sis-
tema de trabajo y control de obras de hormigdn en el tiinel,

Puente sobre el rio Trueno y otras obras adicicnales.

Ingenierv Alberlo Bermal, de nacionallded esgpafivla partliclpb
en la especlalidad de Mec#dnica de Suelos, corroborando la a -
preciacidn del Ingeniero Santoyc y el grupo de control y su -
pervisidn del CRM respecto a la presencia de sueles hlandos

en la cimentacidn de la presa.

El Ingeniero Angel Gamo de nacionalidad espafiola participd en

el andlisis de aspectos hidrAulicos de la presa.

El Ingeniero Manuel Romana, participd las decisiones de Cardc
ter Técnico relacionadas con los trabajos de sondeos y dise -

fios de la presa.

El Ingenieroc Candido Gonzadlez, de nacionalidad espafiola parti
cipd en la supervisidn de perforaciones en el sitio de cimen~

tacibn de la presa.

Ingenieros Manuel Sierra y Mercedes de Sierra, (ecuatorianos).

e, Nuevos estudios de "Revisidn y Ajustes al Disefio de

la presa.

Dadas las caracteristicas fisico-mecdnicas de los sue
los de cimentacidn, fue necesarioc solicitar propuestas de ser
vicios de asesoria a firmas consultoras especializadas, pata
solucionar los problemas detectados. Para este fin CRM solici
td y recibid propuestas de INTECSA de Espafia y de DAEWOO ENGI
NEERING de Corea del Sur, las mismas que presentaban progra -

mas basados en:

- Revisidn de los Disefos originales
- Investigaciones

- Perforaciones
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-~ Pruebas de Campo vy Ensayos de Laboratoric de Sue -
los.

- Anilisis de Resultados de Laboratorio de Suelos.

- Datos BAsicos de Disefio.

- Disefic Final.

Estas propuestas que se recibieron en noviembre de 1979 fue -
ron analizadas por personal tecnico del CRM yuienes presenta-
ban los informes correspondientes y ademf&s en fecha oportuna
se s0licitd la participacidn de INERHI para este andlisis sin
gue hayan informado coportunamente, razdn por la cual el CRM
en febrero de 1980 adjudicd la Contratacid®n a la Consultora

DAEWOO ENGINEERING.

ElL Contrato para este trabajo aungue no se llegd a suscribir,
dada 1a urgencia de disponer de los ajustes al disefio permi -~
tid gue la consultora pudiera avanzar con el estudio hasta
gue el 22 de septiembre de 1980 antes de concluirse, el CRM,
decidid dejar insubsistente la contratacidn, como consecuen -
cia del cuestionamiento extemporaneo, gque hizo INERHI el 17
de junic de 1980, mediante oficio 020A-802687 indicando gue
no reunia los requisitos necesarios para realizar esas activi

dades.

Luego de agotar acciones tendientes a lograr la solucidn téc-
nica al problema de Disefio de la Presa, el 22 de mayo de 1981
mediante oficio N2 0811167, la Presidencia de la Repfiblica ha
ce conocer al CRM, gue de conformidad, con el informe presen-
tado por la Procuraduria Generxral del Estado, podrd continuar

la ejecucidn de la presa "La Esperanza", corrigiendo previa -
mente el disefio respectivo y continuando luego la construc -

cidn con el procesc que alli se indica.

El 31 de julio de 1981 el CRM resolvid realizar los Estudios

Adicionales de la Cimentacidn, Revisidn vy Ajustes al Diseilo

de la Presa, y para este fin contratar una consultora y en ba

ge a Convocatoria Pliblica se solicitan propuestas técnicas y

econdmicas, que luego del anflisis de las mismas el 6 de octu
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bre de 1981, se resolvid contratar el estudio con la Ascocia-

cidn de Firmas Consultoras INTECSA/GEOSISA.

Estos estudios han sido elaborados por la mencionada Asocia-
cidn y fueron recibidos a satisfaccidn por el CRM e INERHI,
luego gue la asociacidn INTECSA-GEOSISA contesto a las obser-

vaciones y aclaraciones hechas.
2. DESCRIPCION DE LA PRESA

Los problemas de disefio detectados oportunamente evita-
ron una catlstrofe nacional de gran magnitud, cuyo valor eco-
ndémico es diffcil de cuanlificar, pueslo gue hubiera sido a-
fectada la planta de tratamiento de AA.PP. de la Estancilla,
mAs del 50% del valle, asi como las poblaciones de Quirocga,
Calceta, Estancilla, Tosagua, Bahia, entre otras. Estos pro-
blemas hicieron justificable la Revisidn y Ajustes al Disefio
original; de allili gue es conveniente conocer los datos carac-
teristicos de la presa de acuerdo al disefio de la Asociacidn
de Ingenieros Consultores AGRAR INTEGRAL-SALZGITTER y de la

Revisidn v Ajustes al disefio realizados por INTECSA-GEOSISA.
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1

PRESA "LA ESPERANZA"

DISENO ORIGINAL ELABORADO POR

AGRAR-INTEGRAL~SALZGITTER

DISENO REAJUSTADO POR LA ASO-

CIACION

INTECSA = -GEOSISA.

1. CUERPO DE PRESA

~ Presa zonificada de tierra

- altura: 40 metros

- capacidad: 400 millones

3
m .

- Materiales

- Cuerpc de apoyo: arenisca

- nllclec impermeable verti-
cal: arcilla.

-~ colchdén impermeable hori-
zontal desde el niicleo ha

cia aguas arriba: arcilla.

- no contempla galeria de
inspeccidn.
- carretera de acceso y de

servicio.

VERTEDERO DE CRECIDA

Azud vertedero de 36 m. de
ancho sin compuertas.
Puentes sobre el vertedero
Canal abierto de desfogue
Disipador de energia

Ubicado en la margen izguiexr

da.

l. CUERPO DE PRESA

- Presa zonificada de tierra

- altura: 44 metros

- capacidad: 450 millones

3
m .

- Materiales

- cuerpo de apoyo: arenisca

- nficleo impermeable verti-
cal: arena arcillosa.

-~ pantalla impermeable ver-
tical: mortero pléstico
de 80 c¢m de espesor conec
tada en la parte superior
al nlicleo en su parte de-
lantera y en la inferior
hasta encontrar la roca
sana.

- contempla galeria de ins~
peccidn.

- carretera de acceso y de

servicio.

VERTEDERO DE CRECIDA

BAzud vertedero de 30 m. de
ancho con compuertas.

- Puente sobre wartedero

- Canal abierto de desfogue
- Disipador de energia

- Ubicado en la margen dere

cha.
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DISENC ORIGINAL ELABORADO POR
AGRAR-INTEGRAL-SALZGITTER

DISENO REAJUSTADO POR LA ASOCIA-
CION INTECSA - GEGSISA.

3. TUNEL

- Difmetro 4 m. revestido en
hormigdn armado y con blinda
je de acero funcionsria du -
rante la construccidn como
tinel de desvio con capaci -~

dad de 99.5 m3/ seq.

~ Entrada al tlinel de operacién
con una compuerta de emergen—
cia deslizable sobre guias en
el talud de aguas arriba de

la presa.

- Salida del tiinel con 2 com -
puertas independientes de al-

ta presidn.
- Disipador de energia.

- Obra de distribuciédn.

4. CARRETERA

- Carretera permanente entre

Quiroga v La Esperanza.

- Carretera de servicio sobre

la corona de la presa y para

el tiinel.

5. COTAS Y DIMENSIONES PRINCIPALES
a. PRESA

- Pie de presa: 25m.s.n.m.

- Corona de presa: 65m.s.n.m.

- Altura mAxima: 40 metros

3. TUNEL

- Diametro 3,60 m. revestido
en hormigdn armado con capa-
c¢ldad mixlma de 1OOm3/seg.
durante la construccidn y

durante la operacién.

- Entrada al tiinel de opera -
cidén con una compuerta accio
nada desde la torre de com -

puertas.

- Salida del tiinel-compuertas.

- Disipador de enexgia.

- Obra de distribucidn.

4. CARRETERA
~ Carretera permanente entre
Quiroga y La Esperanza.
- Carretera de servicio sobre

la corona de la presa y para

el tiinel.

5. COTAS Y DIMENSIONES PRINCIPALES
A. PRESA

~ Pie de presa: 25m.S.n.m.
- Corona de presa:69m.s.n.m.
-~ Altura mixima de la pre -

sa: 44 mts.
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DISENO ORIGINAL ELABORADC POR DISENO REAJUSTADO POR LA ASOCIA -

AGRAR-INTEGRAL-SALZGITTER CION INTECSA-GEOSISA

Longitud de Corona: 600 mn. - Longitud de Corona: 696 m,.

Ancho de corona: 10 m.

10 m.
l:2,5 1:2,75
1:3.

~ Ancho de corona:

1

Aguas abajo 1:2,5 - 1:3 - Aguas abajo

Aquag arriba 1:3 Agquag arriba 1:3,5

6. VOLUMENES DE MATERIALES A UTI- 6. VOLUMEN DE MATERTALES A UTILI -
LIZAR. ZAR.
~ Nicleo y colchdén impermea - ~ Niicleo 1'380.000 m3
ble 540.000 m3
] 3 ¥ 3
- Cuerpo de apoyo 1'740.000 m - Cuerpo de apoyo 1'960.000 m
- Filtros 178.000C m3 ~ Filtros 234.C00 m3
- Enrocado 136.000 m3 - Enrocado ?
b. Vertederc b. Vertedero

Cota del Azud del Vertede Cota del Azud del Vertede-

¥o 58 m.s.n.m. ro 62 m.s.n.m.

- Cota de la Solera del di- - Cota de la Solera del disi

sipador de energfa 19m.s. pador de energia 12 m. s.

n.m. n.m.

- Puente sobre el Azud ~ Puente sobre el Azud
- cota 65 m.s.n.m. - cota 69 m.s.n.m.
- luz 36 metros = lu=z 30 metros

- Puente sobre el canal de - Puente scbre el canal de
desfogue. desfogue.
- cota 35 m.s.n.m. ~ Esta ubicado en el cruce
- luz 20 metros del canal de riego.

Longitud del canal de desfo

gue 195.67 mts.

Longitud del disipador de

Longitud del canal de des

fogue 305 mts.

Longitud del disipador de
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DISENO ORIGINAL ELABORADC POR
AGRAR-INTEGRAL-SALZGITTER

DISENO REAJUSTADO POR LA ASOCIA

CION INTECSA—~GEOSISA

energfa 53 mts.

~ Canal de transicibn al

rio. 100 mts.
Tinel
- Longitud total 310 mts.
- Di&metro interior 4 mts.
- Cota minima de entrada

en la galeria 33 m.s.n.m.
- Salida de la Galeria 23.70

m.S.Nn.m.
Carreteras

- Quiroga - La Esperanza
Longitud 2.511 m.
clase III (MOP)

- Puente sobre el rio Trueno
clase H20-5-16-44 (AASHO)
lu=z 2 x 20 m.

- Carretera de servicio al TQ
nel.

Longitud 640 mts. .

- Carretera de servicio en la

corona.

Longitud total aprox. 507 m.

energia 70 mts.

- Canal de transicidn al

rio, 210 mts.

T{inel

- Longitud total 310 mts.

- Difmetro interior: 3,6 m.

- Cota minima de entrada en
la galeria 37 m.s.n.m.

- Salida de la Galeria.
m.s.n.m.

Carreteras

-~ Quircga - La Esperanza
Longitud 2.511 m.
clase IIT (MOP)

- Puente sobre el rioc Trueno.
clase H20-5-16-44 AASHO
luvz 2 x 20 m.

- Carretera de servicio al
Tiinel.

Longitud 640 mts.

- Carretera de servicio en

la corona.

Longitud 640 mts.
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3. PROBLEMAS TECNICOS

a. En la cimentacidn

De acuerdc al estudio elaborado por la Asociacidn
AGRAR-INTEGRAL-SALZGITTER, los suelos de cimentacidn de la
presa La Esperangza estaban constituides por aluviones con pro
blemas de Cfiltraciones, desechande la posibilidad de proble-
mas de asentamientos, por esta razdn en su disefio incluian un
tapiz impermeable conectado al nficleo vertical, a fin de con-
seguir mayor recorrido de los filetes liguidos, disminuyendo
la energia del flujo para evitar el riesgo de falla por sifo-

namiento provocado por erosién retrdgada.

En el afo 1979 a fines del mes de julic cuando se realizaba
la excavacidn para cimentar la presa, se detectd en el paleo-
cause del rio, suelos de consistencia blanda a muy blanda,
gue hicierxon preveer graves problemas de asentamientos, lo
gque obligd a realizar durante la construccidn una campafia de
investigacidn geotécnica, en la gque se demostrd la existencia
de una faja central con posibkbilidad de asentamientos diferen-
ciales mavores a 2 metros gue comparados con los asentamien -
tos previsibles en los estribos, no podian ser absorvidos por
el cuerpo de la presa produciendo la rotura de la misma, en
el sentido transversal a su eje v en el sentido del flujo de
agua en el rio, que de coincidir esta rotura con embalse lle-
no hubiera sido imposible evitar el colapso de la presa, agra
vado ma@s por la dificultad de lograr un desembalse rapido

por el tfinel en razdén de la poca capacidad (22.5 m3/seg,) de

la obra de salida.

Ademds de los estudios realizados por la Asociacidén INTECSA-
GEOSISA se ratificd que la permeabilidad de los suelos del pa
leccause era significativa, lo que obligd a cambiar el tapiz
impermeable por una pantalla vertical conectada en su parte

superior al nficleo v en la inferior hasta la roca sana.

b. Cimentacidn del Vertedero

Durante la construccién de la presa entre agosto de

19278 vy enero de 1980, no hubo problemas en este lugar, -



y se cumplieron con todos los requisitos indicados en las es-
pecificaclones té&cnicas contractuales, pero durante la Revi -
sidn y Ajuste al Disefio, al efectuar las perforaciones geotéc
nicas VI - V8 se descubrid que el vertedor estaba ubicado en
un gran blogque de suelo deslizado, y gue cuyo circulo de falla
comprometia el buen funcionamiento hidr&ulico del vertedor, -
sumade a que el cuenco amortiguador s¢ iba a cimentar gsobre
suelos de poca capacidad portante; puesto gue la lutita se en

contraba en la ¢cota - 40 m.s.n.m.

Esta situacidn fue determinante para que en los ajustes al Di
sefno, se traslade el wvertedor de la margen izguierda a la de-

recha.

c. Materiales de Pré&stamo

Durante la construccidn mediante la exploracidn com-
probatoria se determind que en las condiciones en que se ha -
liaban los materiales para el cuerpe de la presa, presentaban

serios problemas técnicos.

Inicialmente se determind gue el volumen del Material DI era
insuficiente para los requerimientos del nficleo de la presa;
asl como el hecho de gue la humedad del material era mayor a

la humedad &ptima de compactacidn.

En el material MAZ2 se encontrd que con el eqguipo indicado en
los disefios era imposible explotar eficientemente la arenis-

ca de la formacidn Daule.

Congecuentemente este asunto fue considerado en la revisidn
v ajustes el disefio de la presa, completZndose la investiga-
cién de las zonas de préstamo D1-D2-D3-D4, para el nficleo, a
sT como del material MAs, llegindose a la conclusidn de que

los materiales mas convenientes eran los de la zona MAZ,

Para este fin se debia ocupar el equipo apropiado de explota
¢idn de la arenisca gque se utilizaria en los respaldos y pa-
ra el nicleo se debia utilizar la cobertura arcillce-arenosa

de esta misma zona.
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d. Sistema de Compuerta y Tianel

La construccibn del Tlinel se inicib de la manera pre
vista en el cronograma de trabajos, avanzando la perforacidn
de manera lenta, lo que motivd el pedido del Constructor, de
cambiar el procedimiento constructive de tlinel a excavacidn a
clelo abierto v que efectuadas todas las verificaciones de ox
den té&cnico econdmico v legal, el CRM aceptd este cambio el
24 de abril de 1979, procediéndose a conotruir a oiclo abicx-
to la longitud de 140 metros de una longitud total de 320

metros.

Las caracteristicas de operacidn del tiinel, gque necesariamente
debia trabajar a presidn v sumado a esto gue en el disefio no
se contempla suficiente empotramiento del blindaje al hormi -
gén del tlinel, motivaban la posibilidad de deformaciones del

menc¢iocnado blindaje por efecto de la presidn actuante.

Ademids el sistema de trabajo de la compuerta deslizante sobre
el talud de aguas arriba del cuerpo de la presa, por efecto de
los asentamientos propios del rellenoc podia trabarse sin ga-

rantizar un eficiente uso.

Esto determind que en la revisidn v ajustes al disefio de la
presa, se decida reforzar el interior del tfinel con un anillo
de hormigdn armado de 20 cm. de espesor y ademids gue se dise-

Ae la construccidn de una torre de compuertas.

4. PROBLEMAS JURIDICOS

a. Inspeccidn Judicial

El CRM tuvo la necesidad de recurrir a esta diligen-~
cia, como un procedimiento serio, a fin de dejar constancia
legal de la existencia de un problema, en los suelos de cimen
tacidn, no detectados durante los estudios de disefic y gque mo
tivaron la paralizacidn de los trabajos de construccidn del =~

cuerpo de la presa.

La hsociacidn de Ingenieros Consultores BAGRAR-INTEGRAL~SALZGI-
TTER (AIS) durante los dias 14, 18, 19 de marzo de 1980 fue
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citada para gue se presenten a respondery las observaciones de
tectadas en la zona de cimentacidn de la presa, citidndose a su
representante legal para la Inspeccidn Judicial que se llevaria

a efecto en el sitio de la Obra el dia 28 de marzo de 1980.

La Inspeccidén Judicial se llevd a cabo con la concurrencia de
los delegados del Podey Judicial y del CRM y en ausencia de

los delegados de la Asociacidn de Ingenieros Consultores ATS,
les mismoc que no congurricron ni cenviaron justificaoidn algu

4.

b. Demanda a los Disefiadores

Independientemente de los cuestionamientos que se le
pueden hacer el constructor DAEWOO DEVELOPMENT, los disefado-
res de la presa deben responder por la buena calidad de su tra
bajo de consultoria, toda vez que, estos estudios fueron con-
tratados con la Asociacidn de Ingenieros Consultores por el co-
nocimiento que tenian de la zona y de los estudios de factibi

lidad relacionados con el objeto del contrato.

Estos disefios fueron realizados mediante los contratos.

- del 16 de abril de 1974 por el wvalor de DM 760.000 para el
disefio.

- del 4 de mayo de 1976 por el valor DM 427.000 para la inves
tigacién del material MA2 para el cuerpo de la presa.

- del 22 de enero de 1976, reformas al coantrateo original, pa-

ra la prdrroga del plazo.

La Asociacidn de Ingenierecs Consultores entregd la documenta -
cidn y disefio objeto del contrato en septiembre de 1976, el
mismo que fue aprobado por INERHI v CRM luego de que los dise
fladores absolvieron las observaciones hechas especialmente en
base a lo indicado por el Dr. Karl Hoffman experto gedlogo de
dicha Asociacidn de que:

"Concluyentemente se puede afirmar de que no existe

falta de datos, ni de conocimiento geoldgico gue no

permitan la Licitacidn de la Obra y su posterior -

construccidn, consideramos gue los datos obtenidos
han sido suficientes™.3

Aclaraciones y ampliaciones de aspectos técnico y observacio
nes sobre el disefic de la presa La Esperanza, pag. 15,afic 1976.
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Ademids la misma Asocociacidn dice:

"El desarrollo del valle subreciente, asi como su

seccidn se determind sobre la superficie de la ro

ca como se desgprende de los resultados de las per

foraciones. Las libertades (0 inseguridades) que

podria tener esa determinacidn son en el caso pre

sente, muy pequenas, ya gue se ha dispuesto de un

nimero considerable de perforaciones“.4
A través del desarrollo de la censtruccidn se ha determinado
que los resultados do los estudios geoldgicos, geofisicos,
geol&cnicous realizados por la Asocliacidn de Ingenieros Consul
tores AIS, no corresponden a la realidad, acarreando los pro-

blemas gue llevaron a la paralizacidn de la construccidn.

El 11 de septiembre de 1980, CRM llama oficialmentce a los di-
senadores para que hagan las explicaciones necesarias refergan

tes al estudic realizado.

El 29 vy 30 de octubrxre logs representantes de los disenadores
Ing. Dipl. 0. Wanchafft v el Ing. Vicente Jacome, estuvieron
en el CRM y manifestaron gque no estaban por obligacidn con -~
tractual, sino para recibir observaciones del CRM a los traba
jos ejecutados por los consultores. Pero admitieron que las
investigaciones de campo no estaban completas v gque las ha -
bian transferido para la fase de licitacidn y construccidn. A
demids el Ing. Dipl. O. Wanchafft, ante la pregunta del Ing.
Alberto Caicedo Cedefio, Presidente del CRM, en esa época, res
pondidé que con los disefios disponibles no se podia construir

la presa.

Estas afirmaciones nunca fueron conocidas oportunamente, de
lo contrario ni CRM ni el INERHI hubieren recibido los dise -

fios finales de la presa La Esperanza.

El 22 de mayo de 1981 la Presidencia de la Replblica mediante
oficio N2 811167, hace conocexr al CRM de conformidad con el
Informe presentade por la Procuraduria General del Estado las

siguientes sugerencias;:

4
Aclaraciones y ampliaciones de aspecto técnico y observaciones scbre el
disefio final de la Presa La Esperanza. Pag. 14, afio 1976,



- T4 -

"El CRM dispone de pruebas demostrativas gue los di-
seflos para la cimentacidn de la presa, entregados -
por los consultores, recibidos por el CRM con aseso
ramiento del Instituto Ecuatoriano de Recursos Hi -
draulicos, adolecen de errores técnicos, tanto gue-
ne pueden ser aplicados al texrreno en gue se cons'.-
truye la obra.

Por Lanlo seylnmi criterio, la responsabilidad de la fal
ta técnica del disefioc la tienen los consultores y
debe establec@rsela para fincs de indemnizacidén de
dafios y perjuicios con la accidn judicial que compe
te iniciarla, al CRM, habida cuenta que el Consor -~
cio se comprometid -Cl3usula tercera- a realizar el
disefio de la presa empleando todas sus capacidades
técnicas organizativa y econdmica -financieras para
ejecutar los diseifios definiltivos en la forma mis -
técnica y completa, responsabiliz@ndose también ple
namente de cualquier trabajo de subcontratista bajo
su direccidn. -Clausula Quinta- Disefio definitivo -
significa la elaboracidn de todos los planocs genera
legs y detallados té&c¢nica vy econdmicamente ejecuta -
bles.

Obligacién de los consultores fue la de obtener bajo
suresponsabilidad v a su costo toda la informacidn
necesaria para garantizar la buena calidad del dise
flo. -Vigé&sima Cuarta-: "El presente contrato conclui
rd con la terminacidn y recepcién de todos los tra-
bajos de acuerdo a la Cliusula Séptima, para los -
cuales se contrata a los Consultores y al cumplimien
to de todas las cohligaciones de pago por parte del
CRM". El acta de recepcidn y entrega no ha sido le-
vantada ni suscrita. El CRM, recibid el disefio, con
informe de los té&cnicos del INERHI, con prescinden-
cia del acta.

El Fundamento legal para la accidn judicial de dafios
Yy perjuicios a mls del Contrato y documentos gque for
man parte integrante, los Arts. 1589~1590 y 1503 del
cddigo Civil por haberse cumplido la obligacidn (en
trega del disefio} IMPERFECTAMENTE. I.a intencidn de
de l%s partes fue la de obtenexr un disenc apropia-
dOH .

Consecuentemente con lo expuesto el 19 de abril de 1982, el
CRM demanda en Juicio Ordinario a la Asociacidén de Ingenieros
Consultores: Integral Limitada; Agrar-Und-Hidrotechmik GMBH y

Zalzgitter Consult GMBH, al pago de dafios y perjuicios estima

Presidencia de la Repiblica. 0f.811167. mayo 22 de 1981.
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dos en la cantidad de $ 834'000.000,00 hasta esta fecha, por
haberse cumplido imperfectamente la obligacidn contractual de

elaboracidn del disefio definitivo de la presa "La Esperanza®.

c. Reg¢lamaciones econdmicas de la DAEWOO DEVELOPMENT

La construccidn de la presa "La Esperanza" se inicid
en agosto de 1978, previa suscripcidn del contrato de cons -
truccidn entre CRM y DAEWOQ DEVELOPMENT, el 12 de julio de
1978, por el yalor de $ 793'100.000,00, financiados mediante
el Acuerdo Interinstitucional N° 277 del Fondo Nacional de .--

Desarrollo, FONADE, heoy BEDE,

Por los problemas de la cimentacidn detectados durante la -
construcecidn no se pudo efectuar la construccidn del cuerpo
de la presa, paralizando los trabajos desde el mes de eneroc

de 1980 hasta la presente fecha.

Sin embargo son imputables al contratista DAEWOO DEVELOPMENT

algunos aspectos gue son de inter&s mencionar,

- A pedido del constructor DAEWO(O DEVELOPMENT, el CRM con fe
cha 28 de febrero de 1980 le concede una suspensién tempo ~
ral de 60 dias, de acuerdo a lo estipulado en las Bases y Con

diciones Generales de los Documentos de Licitacidn.

- El1 constructor DAEWOO DEVELOPMENT, con fecha 23 de mayo de
1980, solicita nueva suspensidn temporal, la que el CRM nie

ga. A su vez dadas las condiciones climfticas qgue permitian

reiniciar actividades, el CRM da 6rdenes de trabajo de fechas

3 de junioc y 25 de junio de 1980, para qgue se ejecuten traba-
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jos relacionados con la construccidn de la presa y obras au-

xiliares,

las mismas que el contratista no ha cumplido.

- El1 plazo de construccidn estd prorrogado hasta gue el Inge-

niero fiscalizador determine dicho plazo.

Con estas consideraciones previas,

nes

del Constructor DAEWOO DEVELOPMENT.

deseribiré& las reclamacio-

- En ootubre 23 de 1980 presentan la primera reclamacidn, de

acuerdo al siguiente detalle:

bre

Por magulinaria, desde julio 12 de

1979 hasta septiembre 30 de 1980. 109'457.587

Por personal, desde enexo 12 ge

1980 hasta septiembre 30 de 1980. 6'582.705

Por gastos de administracidn, des

de enero 1% de 1980 hasta septiem

3C de 1980. 44'490.975

Por intereses de planillas no pa-

gadas hasta septiembre 30 de 1980. 4'873.111

Por materiales desde enero 1% de

1980 hasta septiembre 30 de 1980. 17420.706

Subtotal..

le6'825.084

- El 1)l de mayo de 1981 presentan la segunda reclamacidn, des

de octubre

Por maquinaria, personal, gastos
de administracién, materiales e in
tereses.

Subtotal..

12 de 1980 hasta marzo 31 de 1981:

85'823.762 .42

- Z1 19 de octubre de 13981 presentan la tercera reclamacidn:

Desde abril 12 de 1981 hasta sep-
tiembre 30 de 1981.

Por gastos de maguinaria, perso -
nal, administracién, materiales e

intereses.
Subtotal..

84'741.878
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- El 20 de noviembre de 1981 presentan la'duarta reclamacidn.

.~- Desde octubre 1 de 1981 hasta a-
bril 30 de 1981.
Por gastos de maguinaria, perso-
nal, administracidn, intereses,
materiales, reparacidn de vias de
acceso, removilizacidn de especialistas
listas coreanos.
Subtotal. 113'865.464
- E1 10 de marzo de 1982 presentan la guinta reclamacidn:
Subtotal, 1417'734.979.12
- E1 10 de marzo de 1983 presentan la sexta reclamacidn:
Subtotal. 167000.000.00

- E1 18 de agosto de 1983 presentan la séptima reclamacidn,

Subtotal. 61'511.847.66

Total 7 reclamaciones Y670'503.015.20

A partir de las primeras reclamacionesg del Constructor el CRM
manifestd su sorpresa en razdn de gue estas reclamaciones las
hacen considerando como si. todo el equipo y personal estuvie
ra trabajando de manera ininterrumpida y ejecutando la obra
sin embargo siguieron presentando planillas, 1o que a mi cri
terio representa una Talta de seriedad de la Compafifa Contra-
tista DAEWOO DEVELOPMENT, para la gue aparentemente le con-
viene mis permanecer sin trabajar, manteniendo vigente el
contrato, cuando adem@s incumple con clidusulas contrac -
tuales como la de utilizar algunas magquinas fuera del lugarx
de la obra, como por ejemplo el uso de volgquetas en Quito, -
uso de m3guinas en la construccidn de camaroneras, accio -

nes gue pueden ser comprobadas y que las ha tomade por su



cuenta v riesgo,

- 78 -

sin autorizacidn del CRM,.

El CRM hizo un andlisis de las cuatro primeras reclamaciones

que totalizan el
en el informe de
podia justificar

cir el 6,56% del

Para el analisis

monto de $ 451'256.188,42, estableciéndose -
fecha 8 de septiembre de 1982, gue solo se -~
el valor estimado de $ 29.605.254.84, c¢s de~

valor total de la reclamacidn econdmica.

de las cuatro reclamaciones, a fines de 1981

se realizaron reuniones de trabajo entre los representantes

de DAEWOO DEVELOPMENT v CRM, conformindose una comisidn e -

gal y otra Té&cnica, las mismas gue a partir de la primera se-

mana de enero de

1982 debian reunirse una vez a la semana.

Estas reunicnes se realizaron de manera initerrumpida hasta

la primera semana del mes de marzo de 1982, habi&ndose sus-

pendido este proceso por cuanto, DAEWOO ofrecid proporcionar

todos los documentos justificativos de la reclamacidn sin -

que havan logrado cumplir con este ofrecimiento.

Posteriormente se han conformado varias comisiones tendien -

tes a encontrar solucidn inclusive con participacidn de dele

gados del Presidente de la Repiblica, del Ministro de Agri-

cultura, de la Contraloria, de la Procuraduria y del CRM,

sin que se haya logrado llegar a una decisidn que permita en

contrar una solucidn.

d. Contratacidén de la Fiscalizacidn

El principal asunto de orden juridico fue la a-

plicacidn del articulo sexto del Acuerdo Interinstitucional

N° 277, expedido
NADE (hoy BEDE)

el 22 de junio de 1978, gque dige que el FO-

v el CRM contratardn conjuntamente la Fisca-

lizacidn de la presa, lo gue el Departamento Juridico de CRM

interpretd como gue el BEDE participaba una vez seleccionada

la firma fiscalizadora, en la discusidn de los t&rminos del

contrato, previo a su suscripcidn.

Pero como se aprecia en la resefla histbérica, el BEDE hizo su

vo el procedimiento llievado a cabo en CRM, con lo que solu-

ciond el impase juridico, surgido respecto a la aplicacidn -
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del referidc Documento Interimstitucional.

Actualmente existe un proyvecto de contrato a suscribirse con
la Asociacidn INTECSA-GEQSISA, estando pendiente el informe
favorable de Contraloria, el mismo gque serd emitido una vez
gue se cumplan con algunos requerimientos exigidos por este

el » .
maximo organismo de control.

5. SITUACION ACTUAL

El constructor DAEWOO DEVELOPMENT en base al contrato
suscrito en julio de 1978, ha realizado trabajos relaciona -
dos con la construccidn de la presa por el valor de: -
g 164'713.888,00 habiendo recibideo ademas el valor de:
$ 118'965.000,00 por concepto de anticipo correspondiente al
15% del wvalor toal del contrato. Del valor de obra realiza-
da se ha descontado el 15% para amortizacidn del anticipo ¥y

el 5% como fondo de garantia.

La situacidn actual se la describe a continuacidn, en base a
los diez titulesque comprende la obra contratada segiin el di

sefio original.

- TITULOC I. TRABAJOS GENERALES

Se concluyd la limpieza del &rea y la construccidn del cam-
- - - - L] .

pamento, con sus instalaciones de agua, energlia electrica, i-
luminacidn, canalizacidn de aguas negras y drenaje de aguas

lluvias.

Se termind la construccidn de las obras para desviar y con~
trolar el Rio Carrizal durante la construccidn de la presa,
habi&ndose concluido las excavaciones del canal provisional
y del lugar de construccidn de la ataguia. No se llegd a co-
locar la tuberia gue conecta la ataguia con el tiinel de des-
carga. Se efectuaron trabajos de exploracidn del antiguo -

cauce del Rig Carrizal.
- TITUYLC II. LA PRESA {CORTINA)

De acuerdo a los disefics originales se realiz® la excava-

cidn hasta la cota de cimentacidn de la cortina.

Se concluyd la excavacidn para la colocacidn del tapiz im-
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permeable y se almacend en el sitio de la obra material para

filtro.

Se efectud la limpieza y eliminacidn de la cobertura en los
bancos de material para el tapiz impermeable, nlicleo y cuer-
po de apovo de la presa.

- TITULO IIT. VERTEDERO DE CRECIDAS

Se efectud la excavacidn hasta la cota de cimentacidn. Se
ejecutd el relleno con material MA-2 y se concluyd el progra

ma de construccidn de pilotes.

- TITULO IV. OBRA DE ENTRADA

Se ejecutara cuando la altura de la cortina lo permita.

- TITULO V. PLANO INCLINADO PARA COMPUERTA

Se debid construir cuando el cuerpo de la presa se hubiera
concluido.
- TITULO VI. TUNEL DE TOMA

Se encuentra concluido, pero de acuerdo a los ajustes al
disefio se debe construir un anillo de hormigdn armado de 20
cm. de espesor.

- TITULO VII. OCBRA DE SALIDA

Se deberd iniciar la construccidn posteriormente; a la fe-

cha se encuentran en obra las compuertas de control,.

- TITULC VIII. OBRA DE DISTRIBUCION

- ke . . -
Estd construlda la obra provisional de hormigdn armado, pa

ra descargar el rio durante la estacidn invernal.
Se deberid efectuar las modificaciones necesarias de acuerdo
al ajuste al diseino.
- TITULO IX. OBRAS METALICAS
Las compuertas metilicas para la obra de salida y obra de

entrada se encuentran en el sitioc de obra.

- TITUOLO X. CONSTRUCCION DE CARRETERA
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En la carretera de acceso Quiroga - La Esperanza se efec-
tuaron los cortes, rellenos gompactados, ocolocacidn de gub-
base y construccidn de las obras de arte previstas en el di-

sefio.

Se construyeron las pilas para el puente sobre el rio Trueno
asl como las vigas postensadas gue no se llegaron a colocar,
constltuyendo esto actuamente en un serio problema para la

comunicacidn terrestre con La Esperanza. Este puente pudo
ser concluido mediante las b6rdenes de trabajo de Jjunio de
1980; pero por incumplimientoc del constructor fue imposible,
dependiendo actualmente de un relleno gque en época de llu -~

vias se destruye provocando los consecuentes reclamos.
6. SOLUCIONES

a. Ajustes al diseiio

Una vez gue el Consultor INTECSA GEOSISA ha cumplido
con las ampliaciones y aclaraciones, elaboradas por el INERHI,
a2 los ajustes al disefioc de la presa La Esperanza se procederd a
la recepcidn, a fin de disponer del documento técnico gque -

permita reiniciar los trabajos.

b. Fiscalizacidn

Conviene que una vez cumplido el requisito ante -
rior se proceda a contratar la Fiscalizacidn, cuyo proyecto
de Contrato estd para informe de la Contralecria General de
la Nacidn, puesto que se requiere disponer de Ingeniero Fis
calizador. De este Ingeniero Fiscalizador dependen las accio
nes gue se tomen con relacidn al Constructor, como son: las

6rdenes de trabajo, la determinacidn del plazo de ejecucidn.

c. La Construccidn

El Constructor DAEWQO DEVELOPMENT mientras tenga vi-
gente el contrato debe reveer sus reclamaciones econdmicas
reajustidndolas a la realidad y analizando su situacidn legal

como el incumplimiento de Srdenes de trabajo y otros aspec-
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tos gue le pueden ser adversos para el mantenimiento de cor -

diales relaciones contractuales ocon ol CRM.

Se puede adoptar como solucidn, el hecho de que el Construc -
tor ejecute la construccidn en su primera etapa para aprove -
chamiento inmediato del embalse, v gque para lo dem@s pueda
participar conjuntamente con otras firmas en una licitacidn

internacional.

d. Financiamiento

Dada la problematica sociazl de Manabil, conviene
que se realice un esfuerzo nacional para ejecutar este tipo
de obras de Desgarrollo, ue a corto plazo se amortizan

q Y

constituyven pilares fundamentales de la Economia Nacional.

Organismos come el BEDE deben apoyar la ejecucidn de esta o-
bra, puesto gue los Manabitas estamos seguros que contaremos
con la decisidn politica del Gobierno, para no permitir gue
el esfuerzo y las inversiones econdmicas realizadas hasta el
momento se constituyan en mudos testimonios del gquemeimportis

mo estatal.

e. Participacidn de organismos del Estado.

Instituciones como INERHI que han colaboradoc des-
de el inicio de esta cruzada para la redencidn de Manabi, de-
ben participar de manera eficiente con el convencimiento de
que los Manabitas tambi&n son ecuatorianos, que los errores
de los hombres no deben sexr imputables a las instituciones y
que las grandes obras responden a la satisfaccidn de las ne-

cesidades del pais.

NOTA: Al concluir este trabaijo el C.R.M. ha resuelto el con-
trato con el Constructor DAEWOO DEVELOPMENT.
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~ La Educacidn y la Cultura estardn a disposicidén de los mana-

bitas.
- Habrid trabajo para el gue realmente lo desee.
- Habrd mejores oportunidades de proteccidn social.

Disminuird el nfimero de marginados, disminuyvende la delin -

cuencia.
- Mejorarf el pensamiento critico politico del manabita.
- Existix& buena opinidn de las acciones gubernamentales.

- . ) - »
~ B¢ e¢rcard una ciencia y tecnologla propia, aprovechando las

experiencias del pasade y del presente.
- Mejorard la estructura econdmica de la zona.

- Se aprovechard el potencial econdmico de manera racional.

t

El Manabitaserd mas autosuficiente en productos alimenticios
vy se disminuirid la dependencia del exterior per el incremen

to y diversificacidn de cultivos.

Aumentard la produccidn como consecuencia de una planifica-

¢ién acorde con la realidad.
~ Habri una mejor distribucidn de las fuentes de produccidn.

- Mejoraradn los transportes y las comunicaciones, porque el

desarrollo de la zona lo justificard plenamente.
- Mejorard la situacidn financiera interna y externa.

-~ El1 comercio exterior aumentard e ingresardn mayor niimero de

divisas al erario nacional.
- Be abriridn nuevos mercados en el exterior.

-~ Se solucionaridn muchos problemas politicos, gue por falta

de recursos econdmicos ahora son criticos para el Estado.

-~ Junto al desarrollo vendrd un mayor respeto a las liberta -

des humanas y comprensidn de los deberes.

- Se identificarin fAcilmente, gobiernc v pueblo, en trabajo

mancomunado para la "Integracidn Nacional™".

- Se adguirird mayor experiencia en el tratamiento de conve -~

nios internacionales por uso de consultoria y habrid una efi
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ciente transferencia de tecnologia.

- Habrid mejor capacitacidn intelectual, favoreciendo a los jd
venes gue ingresen a cumplir con el servicio militar, a fin
de que logren una instruccidn v adiestramiento acorde con la

disciplina militar.

-~ El contingente humano para movilizacidn serid miAs eficiente,

como consecuencia de su educacidn y ecultura.

~ Surgirin nuevos lideres en todos los campos de la actividad
humana y serfn aentes positivos para el "Desarrollo Inte -

gral" del pais.

Todo coto contribuirid al "Dien Comiin" de la zona de beneficio

directa e indirectamente de la Provinecia y todo el Estado.

2. FINANCIAMIENTO

El financiamiento de los estudios v obra de desarraollo
de la cuenca de los rios Carrizal y Chone es un reto gue debe
tomar el Estado ecuatorianc con toda sensibilidad, por cuanto
requiere el apoyo de todos los compatriotas en razdn de gque
se trata de salvar a la tercera provincia en poblacidn con o-
bras de redencidn; v gue, no permitan que afio a afio proporcio
ne una poblacibn adicional a los actuales polos de desarro -
llc, con los consecuentes problemas de falta de recursos eco-
némicos para atender los requerimientos urbanisticos de esa
poblacidn marginal qgue seguirid emigrando de Manabi, en caso
de continuar la situacién actual de falta de fuentes de traba

jo y medios honestos de subsistencia.

Cualquier dificultad que se presente deberd ser sclucionada
pensando gue eXiste aproximadamente 1'000.000 de habitantes
en Manabi, gue no pueden esperar pacientemente por mucho tiem
po hasta el momento en gue se tome la decisidn de realizar

los estudios y obras prioritarias.

El CONADE y los organismos afines deber&n analizar detallada-
mente la problemdtica planteada, por cuanto Manabi no pide

pan para un dia, pide que le ayuden a proporciondrselc a si
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mismo con su esfuerzo y para largo plazo.

Se reguierc inicialmente conoccer los estudios guo oxicten y ©
bras en ejecucidn gue reguieren concluirse y a estas darles
el financiamiente completo gue permita su ejecucidn y la con-
clusidn de Obras, gque como la presa La Esperanza, regquiere la
decisidn gubernamental para que se reinicie la construccidn y
se termine en el menor tiempo, permitiendoc disponer de agua
para riego, agua para consumo humano y ademids una eficiente
regulacién de avenidas o creclientes gue son una de las causas
de los problemas de inundaciones de la zona baja en invierno.
Ccuando se concluya la construccidn de la presa, los estudios
definitivos del Sictema de Riego y Drenaje debaran estar Lis-
tos para de inmediato iniciar su construccidn. El costo de
los estudios v de la construccidn total de la presa La Espe -
ranza, consecuente con la aspiracidén Manabita deben ser finan
ciados por el presupuesto del Estado a través de el primer or
ganismo de desarrollo provincial, el Centro de Rehabilitacidn

de Manabi.

Para la construccidn de las obras restantes se deberid recu -
rrir en caso de no existir posibilidades en el erario Nacio -
nal, al cré&dito nacional o al externo, gue relilna condiciones
concordantes con la realidad del pais, pudiendo ser &€stas: 10
afios de gracia, 30 afios de plazo come minimo y a un bajo inte
rés, lo cual permitird que la ejecucidén de las obras se auto-
financien con los beneficios que ellas comenzarin a generar;
comoe la construcecidn Integra del "Sistema de Riego y Drenaje
del Proyvecto Carrizal-Chone" y el Trasvase de agua de la cuen
ca del Carrizal-Chone a la cuenca del Pprtoviejo, gue permiti
rdn una eficiente utilizacidn del agua gque embalsari la presa
"La Esperanza" y una rapida recuperacidn del capital inverti-

do.

Todo este programa debe funcionar sin olvidar tomar algunas
acciones positivas a cargo de los organismos del Estado compe

tentes para los fines siguientes:

- Dtorgamiento de cr&dito oportuno a los agricultores para in



_87_
tensificar la produccidn agropecuaria.

- Determinacidn de la capacidad de cré&dito acorde con los re-

querimientos iniciales para mecanizacidn.

- Que las tarifas o impuestos gue se cobren a los beneficia -
rios del proyecto sirvan para amortizar la inversidn, sin

gue resulten onerosos.

Que se determine la incidencia econdmica directa e indirec-

ta @en la provincia y en el pais.

Consecuentemente con el interés social y para asegurar la re-
cuperacifn de la inversidn, gue se garantizari con el rapido
funcionamiento de las obras, se deben considerar todos los re
cursos que se puedan aprovechar en la cuenca a beneficarse di
rectamente para gque contribuyan al pago de la deuda en el ca-
so de financiarse con préstamo o para gue se incremente los

recursos econdmicos del Estado.

3. RECURSOS

La ejecucldn de las obras permitird el aprovechamiento
de los recursos de todo orden gue actualmente ne se aprove -
chan eficlentemente, por ejemplo los recursos turisticos de la
zona, los recursos minerales y energéticos, agropecuarios,pisi

colas vy del mar, humanos, etc.

Tambi&n se debe decidir gue la tierra debe ser dedicada a la

produccidn, no puede haber tierras sin utilizacidn, se debe im
pedir la especulacidn en transacciones de compra venta de te -
rrenos de usoc agricola del &rea de beneficio del Proyecto Ca -

rrizal Chone.

La utilizacidn de los recursos humanos es otro de los asuntos
que deben ser analizados cuidadosamente por los organismos de

planificacidn, a fin de gue no se diluyan los esfuerzos.

El agua es otro recurso gue debe ser utilizado en la medida de
las necesidades del cultivo, de las necesidades domésticas del
hombre, impidiendo su desperdicio, canalizando los excedentes median -
te obras de drenaje. Tampoco se debe permitir la contami -

nacién del agua, para mantener el equilibrio ecoldgico de
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la zona.

Los recursos forestales se los debe explotar racionalmente, o
kligando a la repoblacidn en las &reas due se determinen para
bosgques. Los recurses due tienen el mar adyacente deben explo
tarse en todos sus campos que son variados como se aprecila en
el Capitulo I. Los recursos turisticos deben tener trato pre-
ferencial, que garanticen un ingreso adicional gue permita el
funcionamiento de las obras a ejecutar, para el efecto se a -
provecharidn los lagos gue se formen asi como las playas del

may.

E1l estudio de la rigueza minera y de petrSleo en la zona debe
ser otra accidn gue espera de la decisidén inmediata de los or

ganismos competentes, a fin de verificar la posibilidad de ex
plotacidn, para que se contribuya al financiamiento de las o-
bras ne solo de la cuenca de los rios Carrizal y Chone, sino
de otras obras de Manabi. La propuesta es aprovechar todos
los recursos, a fin de lograr gue del estudio de Beneficio/
Costo se obtenga una rentabilidad real gue justifigue plena -

mente la ejecucidn de todos los proyectos, sin gue se convier

tan en cargas parxa el Estado.

4. SOLUCION DE CARACTER NACIONAL

Actualmente gue vivimos una de las peores crisis econd-
micas de las gue.se han registrado en la vida del pais, gque
vivimos en austeridad, que las horas de trabajo se han reduci
do a 40, ei pais no puede detener su marcha hacia cl decgarro:
llo, se regquieren deponer todas las actitudes negativas y pen
sar gue es necesario producir mis gue antes, y este incremen-
to de la produccidn no puede darse por si solo, se requiere
gue los organismos del Estado al maAs alto nivel busquen la S0

lucidn mias adecuada a fin de lograr poner en marcha al pals.

Lo mas grave de aceptar es el hecho gue pese a las primeras
prioridades gue tienen las obras de la cuenca de los rios Ca-
rrizar y Chone seguramente tendrdn dificultades para su finan
ciamiento total, por esto se debe decidir el aprovechamiento

de la rigueza potencial de la provincia para que facilite la
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ejecucidn de obras de infraestructura y que sirvan para gene-

rar recursos econdmicos para la poblacidn y para el Estado.

Este aprovechamiento de la riqueza potencial permitird gue se
otorgue el financiamiento de las obras de desarrollo agreope -
cuario para la redencidn econdmica de Manabi. Es posible se -
guir realizando inversiones debidamente garantizadas y gue no
se antepongan falsos criterios puramente econdmicos; puesto

que, existen en Manahi problemas sociales que requieren de a-
tencidén urgente y gue con las obras a cjecutarsc se soluciona
ran en parte y cuyos beneficios indirectos son dificiles de

cuantificar.

Las obras que se proponen para Manabi en verdad tienen un cos
to inicial elevado, por cuanio se requiere construir grandes
presas de almacenamiento, perc luego, los costos de cperacibn
seran minimos;esto noocurre en los sistemas de riego con apro-
vechamientos de agua subterrinea, en gue el costo inicial
realmente es bajo aunque el costo de operacidn es alto. Este
antecedente amerita gue en la cuenca de estudio primeramente
se utilicen todos los recursos de agua superficiales, capta -
dos durante la &poca de lluvias, para luego iniciar el aprove

chamiento de las cuencas subterrineas en caso de haberlas.

Existe ademds una garantia adicional para la ejecucidn de o -~
bras de Manabi y es el hecho de gue el Manabita donde va, tra
baja; y trabaja bien para el Desarrolloc Nacional y lo hara me
jor si se le da oportunidad de hacer producir a su tierra na-

tal.

Consecuente con esto, creo gue ha llegado la cportunidad de
tomar como meta prioritaria el aprovechamiento de todos los
recursos hidriulicos superficiales para desarrollar la agri -
cultura considerando gque Manabi necesita agua durante el ve -
rano, para gue sus tierras produzcan; esta serd realmente una

solucidn de carficter nacional que el pais reconoceri.

Adem&s, combinando esta accidn con un racional aprovechamien-

to de los recursos del mar se puede cumplix con los objetivos
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de la FAQC gue son:

- Elevar los niveles de nutricidn y de vida.

- Lograr gue se mejore la eficiencia de produccién y distribu
cién de todos los alimentos y productos agricelas, de gran-

jas, bosgues y recursos pesqueros.

- Mejorar las condiciones de vida de los campesinos y por es-

tos medios, contribuir a la expansidn de la economia mun -

dial.
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CAPITULC VI

A, CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del trabajo realizado se puede emitir algunas conclusiones
y recomendaciones gque deben conccerse por estar inmersas en

su contenido.

l. CONCLUSIONES

-~ Hace falta una mejor utilizacidn del mar, porgue no
existe actualmente adecuada tecnologia nacional gque
permita una eficiente exploracidn y explotacidn de sus recur=-

SOos.

- La actividad del puerto maritimo de Manta se ha dismi
nuido como consecuencia de las malas condiciones en

que se encuentran las carreteras manabitas.

- S5e deben construir urgentemente puertos pesgueros en
la provincia, para incrementar la pesca y su indus -

trializacidn para satisfacer la demanda interna y externa.
- Se ha descuidado la actividad turistica de Manabi.

- Las sequlas y las inundaciones perjudican la economia

de la provincia.

- So0lo se embalsa el 2.4% del potencial hidrico manabi-

ta. El resto va directamente al pacifico.

- Las obras de embalse de agua son también obras de re-

gulacidn de crecidas.

- El1 costo de almacenamiento y aprovechamilento de los
recursos hidriulicos superficiales es alto inicialmen

te, pero sus gastos de cperacidn son minimos, por ello solo
se debe aprovechar el agua subterr@nea en donde no hayva mane-

ra de aprovechar el agua de escorrentia superficial.

- Hace falta mavyor avuda estatal en todos los campos
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del Poder Nacional para el aprovechamiento eficiente de las

cuencas hidrogradficas de Manabi.

- E1 CRM es uno de los principales organismos de desa -

rrollo regional.

- Hace falta decisibdn nacional para conclulr los proyec

tos existentes.

~ Existe una incipiente investigacidn cientifica y téc-

nica.

~ E1 Proyecto Carrizal-Chone es un proyecto de desarro-

1lo agropccuario, gue lograri bencficios ccondmicos y

sociales porgue pretende la solucidn integral de los proble -
mas existentes en la cuenca de los rios Carrizal y Chone y

que consta en el Plan Nacional de Desarrcllo.

~ La construccidén de la presa La Esperanza era imposi =
ble con los disenos entregados por los Ingenieros Con

sultores en el afo 1976 (0. Wanchaff-1980).

- Hubo intervencidn extemporinea de los organismos del
Estado, en las decisiones tomadas por CRM, respecto a
la solucidn té&cnica del problema de la cimentacidn de la pre-

sa "La Esperanza".

- Al detectarse por parte del CRM, durante la construc-
cidn de la presa La Esperanza, defectos en su disefio,

se evitd una catdstrofe nacional de gran magnitud.

- Es inaceptable el monto de la reclamacién econdmica
de la compafifa DAEWCO DEVELOPMENT, por cuanto nunca
pudo probar nil justificar su exagerado valor, en las reunio =-

nes técnicas de las partes contratantes.

2. RECOMENDACIONES

- Se debe iniciar el aprovechamiento racional de todos
los recursos del mar, porque a mas de ser una fuente

de ingresos econfmicos es una fuente de rigueza gue es para



beneficic nacional.

- El1 aprovechamicnto dec log reccurgog hidraulicos es una
accidén prioritaria para el desarrollc del pails, razdn

por la cual en Manabki se deben aprovechar todas las cuencas
hidrogrdficas para satisfacer las necesidades de un milldn de

ecuatorianos.

- Los proyectos de rilego iniciados no se deben parall -

zar ni en sus estudios ni en su ejecucidbn, porque luc

go se encarecen mucho miAs y se desperdician los esfuerzos rea
lizados; por lg tanto las obras del Proyecto Carrizal--Chone
requieren la urgente atencidn estatal para su rciniciacidn y

terminacidn urgente.

-~ En el disefio definitivo del Sistema de Riego y Drena-
je del Proyecto Carrizal-Chone se debe considerar la
situacidn actual de un posible trasvase de agua a la cuenca
del rio Portoviejo, la incidencia gue tienen las camaroneras
en el diseno de la Presa Nuevo Simboczl y los estudios de Fac
tibilidad realizados para el Provecto de Propdsito M{ltiple
del ric Chone, a £in de conseguir acciones conjuntas gque faci

liten un mejeor aprovechamiento del agua y sus beneficios.

- Se deben realizar todas las acciones necesarias para
reiniciar la construccidn de la presa La Esperanza,
que ya dispone de los ajustes al disefio, contratando la fisca
lizacidn de obra, para que en el menor tiempo posible el pais
ca beneficie, superando todas las dificultades de orden técni

co, juridico y econdmico.

- Que se mantenga la confianza en el CRM, para gue las
inversiones programadas para obras prioritarias no se
detengan, porgque se debe reconocer que en c¢aso de haber erro-
res, estos son humanos; y que, la institucidn debe seguir sub
sistiendo para solucionar los graves problemas de la provin -

cia.

- Para la justificacidn de las inversiones en obras de

riego de Manabi, adem&s de la rentabilidad econdmica,
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las Entidades de planificacidn deben considerar los beneficios
sociales gque para el caso de la Provincia son de mucho wvalor
y dificiles de cuantificar, porque su incidencia positiva es
a nivel nacional, por lo gue el financiamiento de sus obras

deben tener primera prioridad Nacional.

- Para disponer de almacenamiento de la produccidén agri
cola en la zona del Proyecto Carrizal-Chone, se debe
poner en funcionamiento los silos construidos en Tosagua ¥
tambié&n, los de su Area de influencia ubicados en EL Carmen y

Portoviejo.

- En las aArcas de desarrollo agropecuario como son las

areas de riego donde ge construyen obras de infraes =
tructura, se debe precautelar los intereses de los campesinos,
evitando la especulacidn y acaparamiento de tierras benefiicia
das por el Estado, considerando tambi&n una visidn global del

manejo vy defensa de las Cuencas Hidrograficas.

- Por intermedio del CRM, como Unidad Ejecutora, se de-
be efectuar una actualizacidén del Estudio de Factibi-
lidad del Sistema de Riego y Drenaje del Proyecto Carrizal-
Chone, para de inmediato, previa concesidn del derecho de a -
provechamiento de aguas por INERHI, realizar los estudios, ex
ploraciones adicicnales y el disefio final de las cbras, que
permitan iniciar su construcci®én, una vez concluida la ejecu-

cién de la presa "La Esperanza".
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