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INTRODHCCION

El crecimientp de las inversiones piblicas en los dliimes afps, le ejecucidn de  grandes
obras de desarrollo, la gran variedad de cbras de infrasstructura estatales, las erigencias
de las fuentes financieras nacionales e iniernacionales v =i enplen cada vez pds depurads
de técnicas constructivas modernas, ha tornado isprescindible 21 andlisis técnice-econdrico
de los proyectos de preinversifn e inversién, donde los costos marcan el rol  determinanie
en la tome acertada de decisiones para generar um fluio contipug de provertos debidaments

seleccionadns.

El aumento vprogresivo de las actividades de desarrolle paulatinasents ha convertido al

Estado en sapresario, debido fundamentalments a los siguientes aspecios:

. Siendo el sayor propietario del capifal v de los recursos naturales, le ctorresponde

las decisiones soberanas acerca del uso v destine de tales recursos productivos,

. Gu partitipaciés obligatoria em la creacidn de fuenies de trabajo y en la absorcids

de la fuerza laboral.

. Su participaciée directa en aguellos proyectos en los cuales; por circumstancias de

orden socin-politico-ecordmice, 6o se interesa la empresa orivada.

Be aqui nacen las decisiones politicas, normes, procedisientos y estrategias encaminados al
phistive comin de ulilizar los recursos husanos, aateriales y financieros de manera

sficiente, sfectiva y econdmica,

En este contexio, !a industria de la construccidn, privada y estatal, reguiere ce le brinde
pautas miniwas e indispensables para acceder a un mecaniseo de elaboratidn de costos v
presupuesios, que colaboren & la armfeica relacidn oue debe exisiir entre propietario v

vonfratista v asequre el énito entre los costos y los beneficios,



...11_.

81 bien 1z comstruccitn mantiene una estrecha vincularion con los processs  de
planitficacién, s la imdustria la gee senos he deserroilado melodologias racipnales de
trabaje, modelos de direccidn y organizacién formales y sistemas efitientes de control de
gestifn para asegwrar su crecimiento y modernizacign. Be ahi qee, siendo un campo  muy
competitive vy de condicicnes casbiantes, tanto 21 propietario-fiscalizador come el
contratista-ejecutor, deben adquirir conocimientps sobre las distintas técnices, métodos y
merramienias gue han de epplearse en la elaboracidés de costos vy presupuesios vy en el

seguipiento derante la ejecucidn del proyecto u ohra.

Esta exigencia se pretende cubrir con un enfoque practice, seacilleo y clare, capitaiizado
en srete capstulos gue expresan la isportancis de los costes y precios en la industria de
ta comstruccidn, su estructura amalitica, en lo atinente a los costos directos de operacidn
y al manejo de los pastos generales con aaplic sentido empresarial, enfatizando en el papel
de 1z inforadtica para la sistematizacitn de los presupwestos, calendarios de inversiones y
gsquenas de financizmiento, Cuidado especial merecié el anmdlisis y conirol de los costos vy
precios durante las etapas de seleccidn y adjudicacidn y en la ejecucién de las uobras,
conduciends  al espleo de asedidas correctivas gue eliminen, en lo posible, las
*pstimaciones® y se cebran con "determinaciones” que garanticen presupusstos sequros vy

corpetitivos.

e concretarse este anhelp, fiscalizador v ejecutor experimentardn aguel orpulloe discreto vy
la 1intima satisfaccidn de gue sus obras pereanecerén coso un tribuioc silsscipse & sus

psfuerzos, habilidades y creatividad,

Lontagiade de ese espiritu se ha desarrollado el presente Trabaje de  Investigacidn
Individual, por constituir no sole una tesdtica de trascedente actualidad, com notables
incidencias econdsitas, sino tasbién por su connolacidn en la sequridad vy desarrolio del

Pais,
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fabe destacar la valiosa asesoria del Sedor Econosista Alfonss Avilés M., Aseser del
Instituto de Altos Estudios Macionales, maestro y amigo, para quien dejo testimonio de ai

gis profunde respeto.



CAPITUHLO 1

LBS COSTHS ¥ L4 INDUSTRIA DE LA COMSTRUCCION

t. OBIETIVES
El andlisis y evaluacitn de Proyectos de Desarrolio he pasado a ocupar, & partir de lss

dltimos adps, un lugar relevante en 1a plapificacién de los paises en desarroilo.

bas instituciones que se han creado con el fin de iepulsar proyectos de preinversidn e
iaversién han volcado su preccupacién en la definicidn de sétodos y processs de Andlisis
Econtmico de Proyectos, con el obietivo de generar un flujo continue de proyectos debidamente

jerarquizados.

La evolucidn de dicho procesy ha llegado a deterainar la importancia fundamental que tieme Ia

adopcidn de directrices generales de politica econtsica en proyectos de infraestructura,

Le jerarguizacién de los proyectos obedece, en térainos gemerales, a li utilizacidn de
técnicas que se apoyan ea la cosparacidn setodolfgica entre los costos y beneficies
estisados de los proyectos. Desde ese punio de vista, un proyecto pedria calificarse coen
exitoso, sin pretesder que los costes y los beneficios obtenidos coincidan con los estisados,
5i concuerdan en lo fundagental los dos comceptos. De ahi gue se acostumbra decir gue la
stapa de "isplesentacién” de los proyectos es aguella en que se pone a prueba la  estisacidn
de los costos y que }a etaps de "operacidn® es aguella en que se pone a prueba la estigacidn

de los heneficios.

En la e=edidz en que los costos de los proyectos se ham respaldade en bases confiables vy
competitivas y de que se han venido ideptificando y comcretande las  fuentes  de
tinanciamiento, el énfasis se ha trasladade a qenerar una caparidad adairistrativa para la

fase de ejecucidn.



2, EL PROCESG OE PREINVERGION-INVERSION

tste process, si biem puede desagregarse con objetivos puramente eidécticos, comstituye
en realidad un dnico process, gue pusde representarse como en sistesa retro-alisentade,

conforae se indica en el grafico HE L.

Es tlarc gue los estudios y acciones generadas en la fase de preinversign "alimenian” las
acciones gue se toman en la fase de 1aversidén. A su vez, la fase de 1sversién, incide
notorizmente en 1z fase de preinversidn, puesto que a partir de la ejecucidn v puesta em
garcha de up proyecto, surgen nuevas ideas gque permiten idestificar nuevos proyectos para los
cuales ce inician los esiudios correspendientes a la fase de preinversiém, Todo el proceso

requiere de acciones gue 52 orieptan a sequir dos aspectos imporiantes:

2,1 LA TOMA DE DECISIONES
Al process previo a la ejecucidn de un proyecto se lo puede definir como el

tonjunto ordemado de toma de decisiones frente 2 1z incertidumbre del dxito del aisan”.

Se desea alcamzar el "#x1to" en la ejececidn de un proyecte uiilizando con i3 mayor
eficiencia los recursos humanos, fisicos y financigros y com los amayores heneficios
econfmicos, soriales y politicos; freate & elle se antepone la "incertidusbre", esto es, se
desconocen las situaciones que se pueden presentar y las consecuentias que muesiras acciones
puedan generar. fesde esia perspertiva, se iapulsa la tome de decisiones en el process de

preiaversitn-inversién hacia dos corrientes:

a. Decisidn de seguir o ne con gl proceso de preinversidn-inverside} y,

b. Gi la decisitn es positiva, se plantea cémo centinuar adelante con el procesn.

Respecto =] priser aspecto; es posible representar su comportamiento conforse el ordfico
H8 2. Gp ilostra la situacidn de un proyecto que ha side dividido en las cinco etapas

ciasicas de epjecucibn gue se representan en el eje de 1as abrisas. El eje de las ordenadas



serala el grade de incerfidumbre que se tiene sobre el proyecto; ésta es del 100Y coando se
vomienza con su perfil identificando al proyecto. EDI 2s la  "curva de despsie de
incertiduskre®, A sedida que avanzan los estudios de las etapes, se ird adquiriende mayor

inforaacidn sobre el proyecte, disminuvende la incertidumbre.

Los puntos 1 al 5 representan las instancias o eventos en gue los responsables del proyecto
realizan la toma de decisiones. Asi, en la primera etapa, es decir, cuandp apenas se dispose
de informacién preliminar del proyecto, se reduce la incertidvabre enm un sonto que,
graticamente, correspopde al 4rea sobre ODI1, el tramo 0-R. Ests informacidn debe ser
suficiente para que en el punio 1 se tome la decisifn de incurrir en el costo que significa

la realizacidn o coniratacidn de los estudios de prefactibilidad.

Loncluides éstos, se debe haber despejade suficiente incertidumbre para tomar en e punte 2
la gissa decisidn en relacion a los estudins de factibilidad., Una vez en ejecucién el
proyectn, adn se presenia el punte 5, que correspopde a la instancia de coptinuar o so con la

construccitn del proyects.

Wotase que la curva de despeie de incertidusbre se iorna asintética en el eje de las abeisas,
lo gue se interpreta coso que la incertidusbre en relacidn al éxito del proyects, nunca sera

despejads totalmente,

La decisidm de continuar adelante con el proyecto, surge con ia necesidad de wtilizar una
serie de recursos escases. Por elle, aparece tashién la necesidad de tomar decisiones

tendientes a optisizar su wtilizacidm.

2.2 AGPECTOS DE GRGANIZACIOH
ta administracién del proceso de preinversidn-inversife exige definir upz ocrganizarifn
eficienie, gue disponga de um alfo grado de autonopia e independencia en las acciones,

respecto de unidades organizativas mayores y que muien lo dirige tenga ls suficiente



experienciz parz el logre de los objetivos. Esta organizacién debe orientarse a la
implantacién del modelo llamado Gerencia de Proyectos, esouema orgapizacional noderno de oran

aceptacién para dirigir ia ejecucidn de um proyecio.

3. EL PROCESO DE EJECUCION DE UN PROVECTD

La fase de ejecucidn de up proyecto seseja la aperacitn de una unidad productiva
coain. El producte final en este casp es el “proyecte” en condiciones noraales de operacidn.
El "proyectn” come producto final se produce por una sola vez y no en forme continua, Comp es
el caso de la indusiria comin. De ahi la gran importancia de los  pardeeiros “tiempo” vy

"toste” en la planificacidn y ejecucién del proyecto.

fapbidn en este craso se presentan los dos aspecips amencionades para el proceso de

preinversidn-inversion,

3.1 LA TOHR DE DECISTOHES

Este proceso se producird cuando iniciz uma fase acompaiada de una asignacién de
recursos. Para la toma de decisiongs se espleardn ciertas técnicas de toma de decisiones,
basadas en las metodologias desarrolledas por le Investigacién Operativa gque aborda

cientificagenie e} problesa decisorian.

3.2 AGRPELTOS DE ORGANIZACION

En 1a etapa de ejecucién se debe lograr una estructura orginica nue sea 1z mds
adecuada para la ejecucién directa de los trabajos o la supervisitn de los mismos,
aanteniendo el criterio de gue las decisiones han de ser tomadas con la mayor agilidad y la

menor utilizacidn de recersos,



4. LA PLANIFICACION DE OBRAS Y LOS £0STOS

ba industria de la comstruccién en el caspo sepresarial ha mantenide una estrecha
vinculacidn con la planificacidn de obras. Cualguiera gue sea la naturaleza de Ia obra, se
espera constituir con 1a planificacién un instrueento de prediccidn de los  acontecimientos
con la sayer exactitud y eenores costos posibles. Esto es natural si se observa gue cada vez
que s¢ piepsa en “planificacidn de obras® se toman coao referencia los aétodos v logros de

la industria en el proceso preductive.

{abe prequntarse: ilos procesps  industriales sen comparables @ los provesos de 1z
construccién?. itos métodos  de planificacidn imdustrial se pueden aplicar  sin
sodificariones & la comstruccién?. ibes costes de la industria pueden, por  extensidn,

utilizarse para la construccidn de obras?.

Con el gpropdsite de contestar estas prequntas se amalizardn las bases pismas de ambos
procesos, complesentdndoias con  algunos aspectos fundamentales que caracterizan a  ambas

actividades productivas.

4,1  VELOCIBAD DE PROGUCCION

La veloridad de produecidn de ia industria estd dada, en general, per la velocidad
de los equipns y saguinarias que realizan el process o por reaccienes guigicas cuya duracidn

no es facil de alterar.

La velocidad de productidn en 1as obras de construccidn estd +ijads, fundamentaleente, por la

"aplicacién” e "ipterés” de lps trabajaderes en el desespeRo de sus funciones y chligacicnes,

4.2 RELACION HOHBRE-HADUINA

ips trabajadores en uma industria automatizada, en qeneral, se lisitan a

proporcionar el servicio que las maquinarias requieren para asegurar um proceso continuo y



sin interrupciones. En otros términos, los trabajadores dependen de las necesidades de los
pquipes v wadquinarias de la industria, convirtidéndose indirectasente en "sirvientes” de las

instalaciones.

Los trabajaderes de la comstruccidn por la natwraleza de los trabajos, mas bien de tipe
artesanal, deben servirse de las saguinarias y herrasientas con el propisite de ausentar su
capacidad fisica o su destreza. Es decir, el trabajo en la constructidn depende directasente

de la "rreatividad™ de sus trabajadores,

4.3 HOVILIDAD BE LAS INSTALACIONES

tas instalacienes industriales vy em especial las fdbricas se caracterizan por
utilizar equipos, eaguinarias e instalaciones de tipoe estatico, razén por la cual es posible
aseverar que las instzlaciones de cardcter industrial perssnecen sin variaciones de

isportancia por lapsos relativasente largos.

En la construccidn, 1a mayor parte, por no decir la totalidad de los equipos, son méviles y
en general autopropulsados, Estp se debe a la necesidad de casbiarlos continvasente de
ubicacién para obtener de ellos el mejor aprovechasients posible de acuerde a2 las
vircunstancias. Esto es precisasente lo que constituye v le da forea a una obra o faena; adn
@5, Bp upa migex faena v con los misanz equipps, dos ejecutivos pueden organizar la obra en

distinta forsa, segfn la experiencia de guien da las imstrucciones.

4.4 LINER DE FROCESD

La linea de proceso en wi industria se petrifica en el sopento sissp en que se
proyectan sus instziaciones y se distribuyen en 1z fdbrica. Un caebio cuaiguiera en 1a linea
de produccidn, es sotivo de un minucioso estudio sobre sus ventajas y desventajas, antes de

panerlo en practica sin tener que interruspir el process; salve gque el casbio propuesto haya



sids producido por una causa de fuerza mayor. En tode case, si esto difiso occurriese, &l

norpalizarse 1a situacidn se reponen las condiciones del procesc inicial,

En la comstrucciém, a pesar de que se hayan estudiade v propuesto sistemas de trabaje Dien
definidos, éstne son suceptibles de continups rambios motivadps por las circunstancias  del
aomento, por la necesidad de adaptarse ya sea a las condiciones 1aperantes o 2 les medios com
gue se cuenta. Esio es facil apreciar en las construcciones donde para hacer un misao irabajo

pxisten varios aétodos.

4.5 PERIODICIDAD DE LOS TRABAJOS

Los proceses industriales se basan fundamentalmente en la Sivisién sisiemdtica del
trabajo, obteniéndose de esta forma, actividades que pueden ser repetidas varias veces par el

gisme individuo y bajo las miseas rondiciones en un tiempo relativasente corto.

Desgraciadaments la consiruccién o cuenta con esa facilidad, Cada vez gque es posible
realizar una actividad similar a otra, dificilaente coinciden, aunque ip realiven las misgas

personas con los misans equipos.

Las diferencias  sehaladas parecen suficientes para deducir que la “planificacién de una
ghra® deberd considerar, de una u otra forma, estas diferencias y que no seria aceplable la
aplicacién de sistepas uiilizades en la industria & no ser gue fueran adaptades

convenientesente 2 las condiciones propias de la comstruccidn.

Existe wna marcada tendencia en la industria a utilizar métodos y procesos productives en
forea rigida, obligando a los supervisores a mantenerse dentro de los cdnopes establecides.
fualquier ampdificacién  en el flujo de produccidn es motive de un estudio previc a Ias

aceptacidn de los altos ejecutivos de la empresa.

Los métodos de control, dentro ge la linea de groduccin, estdn destinzdos fundasentalaente a



gvitar desviaciones y “cuellos de botella® en la linea de proceso. Llas predicciones o
diagnésticos realizados bajo estas condiciones se encuentran respaldados por una gran

tantidad de antecedentes y por tanto, se esperan resultados con gran precisidn,

Para la ejecucidn de obras, en casbio, las predicciones o acontecimientos futuros se
realizan en base a comparaciones de hechos similares ocurridos con anterioridad en la misea
faena uw otra del sises tipo, © en suppsiciones y estimariones relativaseste objetivas que
deberén ajustarse a sedida gque se recogen mayores antecedentes obtenidos directasente de los
sucesgs de 1a obra.  Surge entonces la necesidad de que al efectuarse el costes de una obra,
se ponga la mdxima atencidn en el estudic de los antecedentes del proyectn y en los apilisis

de precies, procurando despejar la incertiduabre que tedo praceso cemstructivo tiene.

los eéiodos de control de la obra tienen comp obietive {undamental determinar
tuantitativasente cudn precisos han sido los diagndsticos realizados y, & la luz de los
acontecimientos, analizar qué influeacia tienen éstos em las predicciones de los  eventos

futuros, con @iras a tomar decisiones correctivas oportunas e inteligentes.

8. LA IHDUSTRIA DE LA CONSTRUCLION

Las artividades indusiriales, por razones de produccidn, productividad, rendieiento y
conpetencia, han desarrollado setodologias racionales de trabaje, organizacién estadistica y

controles de gestidn idénens y adecuados.,

En ese contexto, la industria de la coastruccidn es la gque menos ha desarrellado los aspectos
enunciados, Este hecho, no obstante el elevado costo de las obras, tiene su explicacién. En
efecto, la ejecicidn de proyectos de ingenieria se sujeta a caracteristicas muy particulares
que obliga a los oferentes 2 adoptar significatives y gemerosos sirgenes de sequridad gue
tubran situaciones iaprevistas, con el consecuente encareciamientp de las obras. Entre otros

factores limitantes se pueden sesalar los siguientes:



4, La mayoriaz son obras phblicas contratadas cen entes estatales, sujetas a estrictas reglas
de ejecucidn gue :igposibilifam, una ver iniciadas, efectuar reestructuraciones o
rensgociaciones, aparténdose de la rigidez de las condiciones contractuales, generalmante

dictadas por el contratanie v eniidades de control estatal.

b. El oferente, al forsular su propuesta, estd vendiendo um products ne elaborade, con
riesqos ne facileenie ponderables. Esta es la oran diferencia con las industrias fijas, aque
generalmente establecen los precios de venta una vez rentadilizados sus costos, En procesos

oriinariasente repetitivos.

€. La industria de la construccidn es esencialmente némada, en uma geogratiz intlusive
regignal o sundial. Por consigquiente, cada proyecte, en proporcion @ sy magmitud vy
ubizaridn geografica, debe contar com las obras de infraestructura, instalaciones, equipas,
materiales y apoyo logistice y con los recurses de persomal téenico, administrativo de apoyo
y obrerps. La contratacién del personal especializado y ne especializado, se hace parrial o
totaimente en el lugar de la obra, lo que implica viesqos por pérdida de tiempe, variscion de
costos, reduccidn de eficignria, emiside de nuevas leyes v adaptacidn a las cosiumbres del

Tugar.

d. El elevade costo de los eguipos y la incertidusbre de su uso, hace gue @ mepudo se
ejecuten ohras con equipo obsoleto y depreciade gue no es 21 ads apio parz la paturaleza de
ips irabajos, pero gue evita riesgos de inversiomes np sequras. Esta rircunstancia atenta

contra los rendimientos de obra y distorsiona los costos,

8. Al contrarie de lo que ocwrre en los procesos industrizies, 1s amdustriz de la
construccidn analiza ses costos, en 1a eayoria de los casos, en base a "estimaciones” y no a
‘getersinaciones”. Este hecho genera la adopridn de una cobertura adicienal de costo que, e

detersinado momento, influird en la coepetitividad de! mercade,

t. En cads pais, ls contrataciée pibiica tiene sus propias normas técnico-legales que
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regulan 1a ejecuribn, liguidacién y pago de las obras. Huchos oferentes n»o loman

conocimiento de estas pautas y presentan indetersinaciones oue se traducen en mavores costos.

g. Le mela preparacidn o falia de depuracidn de los documentos de contrafacién originam
“interpretaciones® por parte de quienes infervienen en la obra, contratista y fiscalizador,
generando inconvenientes en el desarrcilo pormal de los trabajos y gue generalmente afecian

al costo de las obras.

El mpanejo sagaz y ponderade de las caracterisiicas senaladas, la orpanizacifn, el
conncimiento exhaustive del proyecto y ia asignacidn adecuads de recursos, posikilifara
disponer ge un presupuesto segurp y cospeiitivo, en el caso de los oferentes, o eguiiative y

referencial, para cuando se trate de Ips propistarios de 1a ebra.



CAPITHLD 1I

ESTRUCTURA ANALITICA BE LGS €ASTOS ¥ PRECIOG

L. ORIETIVOS

Una vez que se ha tosade la decisidn de ejecutar un proyecte, es necesario elaborar el

presupeeste actuazlizado del aiseo, con un doble prapdsito:

2. Dar rumplimients a lo dispuesto en el Decreto de Gobierno gue obliga 2 los organiseos del
Estade a incluir en las bases de las licitaciones o concurses de ofertas, el presupuesic de

las obras; v ,

b. Bue sirva de presupuesto referencial para analizar la sclvencia técnica v econdmica de las

propuestas,

Para elaborar un presupuesto gue brinde estos propésitos, es menesier sSituarse, en forma
pontderads, en la situacién de los oferentes, considerando en lo posible, todos las costos,
dgificultades vy riesqos del contratisia, los recursos necesarios y, obviapente, sy jusia

utiiidad.

2. REQUISITOS PREVIOS

El andlisis de costos supone el conorimiemto previc de todos Ios elementos  que
intervienen en su cdlcule y de las condicienes durante Ja ejecucién del proyecto,

destacénduse las siguientes:

2,1 BNALISIS DE LAS BASES DE LICITACION

fsplices el conocipiento exhaustive de la ingenieria del proyecto, sus

especificaciones, las condiciones contractuales, obligaciones, facilidades que entregard el
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contratante, tipo de fiscalizacién, forsa de oresentar la oferia, exoneraciones de impuestos,

contribuciones de ley, etc.

2.2 PLAN BE EJECUCEON OE LA DBRA

Presenta la secuencia racional del conjuntp de actividades pare la ejecucitn de lz
obra, la misma que estd supeditada a alounos factores que condicionan su desarralle, como

por ejeaplo:

a., Plazo de ejecucidn
£s fijado, qeneralmente por el contratanie; rtegquia el dipensionamiento del equipo v limta

la extensién de las principales secuencias de la shra.

b, Epoca de iniciacién de los trabajos
Fundasentalaente para definir el cronograma ejecutive en funcibn de facfores clisateldégicos y
la necesidad de dispuner de la infraestructurz basica y dotacién de eguipos indispensables

gara iniciar eficientesente las obras.

£. Localizacidn y tipo de obra z ejecutar
La ejecucidn de una obra implica el conocimiento de wna serie de factores gque pueden

facilitar o limitar su desarrollo, tales como:

- [Garacteristicas geogrdficas y econdmicas
Comprengen las vias de access & la obra, facilidades de ingress e 1imstalacién de la
infraestructura de apoyo, exisiencia de amano de obra en la zona, de proveedores de insumos

comerciales, transportistas, ete,

- Caracteristicas geoligicas y geotéonicas
Befinicidn de tos factores qeolbgicos gque puedan facilitar o dificeltar iz ejecucidn de Ias

excavaciones y drenajes y la calidad, cantidad y ubicacidn de los yacimientos de maieriales.



- Caracteristicas climdticas
forocipiento del répieen de precipitaciones pluviosétricas de lps dliimos ados v

cosportasiento de las vias de acceso en época 1luvinsa,

-~ Flan de ejecucidn propiasente dicho

Conopridas las caracteristicas de la obra, su plazo vy fecha de ipiciacids, se procede a
elaborar el plan de ejecucifn fisico que consiste en ordemar y cuantificar las diferentes
actividades que integran las sucesivas etapas de la obra, de la manera mas ohjetiva posibie,
El plan de eiecucifn asi elaborads, peraitira detersinar las necesidades de equips y las

cantidades y secuencias de entregqa de los insumns necesarias.

2.3 CRONDGRAMA DE UTILIZACIBH BE EDUIPDS, MAND DE OBRA Y MATERIALES

El plan de ejecucidn de la obra peraite establecer la naturaleza de los equipas v
el tiempo que 1los misaos deberam estar al servicioc de la obra, =2s: come les eventuales

perindos de paralizacidén de algunos de ellos.

fis1 misep, se dispondrdn de los programas de uwtilizacids de la mano de obra vy materiales
requeridos ea las distintas ctapas de 1a obra, Estos diagramas facilitards inclusive el

diseis de los campaeentos e instalaciones previstas,

2.4 CRONOGRAHA FINANCIERD

fonocidas las necesidades de los insuaps, se estd en copdiciones de elaborar el
cronograsa financierc de la obra, lo gue permitird establecer las inversiones pecesarias y la

oportunidad de sy aplicacidn.

2.5 TIMENSIONABIERTO DE LA INFRAESTRUCTURA HECESARIA

Bl plan de ejecucidn de la obra y los trronograsas citados posibilitan la
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cuantificacidn concreta de los pastos e inversiones en infraestruciura reouerida,

2.6 IWSPECCION DEL SITIO BE L& ODBRA

Fara interiorizarse y definir les factores antes smencionados v aque tienen

incidencia en la determimacién de los costos, se debe inspeccionar directamente =1 lugar de

emplazamiento de la obra.

2.7  IHVESTIGACIOKES BE WERCADG

Comprende la investigacién v registro de los costos y precios de los  siquientes

el ementos:

a. Eguipp en fdbrica, en puerip de esbargue o en el pais.

b, Existencia de mano de obra dismonible en el lugar, su calificacion y los jornalss o

sglaries que predominan en lz zona.

£. Valor ge los impuesios gue gravan las coapras y/o ieportaciones v gque comprenden  todos
los impuestes, tasas, fletes, tramsacciones, eic., 1sputables al egoipe, sus parfes v

repuestos.

¢, FPrecic de los materiales comerciales, gue de aruerdo & su natwraleza se investigard el

precib en su origen © a proveedores locales.

e. fCosio de irapsporte a la obra, que si se realiza por cuenta de tergeros, se

incluird un estudio de las tarifas y dispomibilidad de este servicio.

3. ESTIMACION DE £OBTO0S

3.1 COST® OE UNA OBRA



£5 la sumatoria de todos los gastos e iaversiones requerides para proveer tedos los
elegpentos necesarios para la total y cospleta ejecucite de una obra, sujeta a copdiciones

técnico-legales tasbién deterainadas y dentro de un plazo estipelade.

5.2 FRECID DE UNA OBRA

Denoainado tasbién "presupuesto” o "precic de venta®, es el valor gue se cbtiene de
adivionar a2l coste de una obra un detersinado porcentaie para cubrir los imprevistos vy

asegurar un margen de utilidad.

3.3 GISTEMAS DE CALCHLO DE COSTOS

Histéricamenie se han utilizado diversos sistemas de cdlcule de costps para ta ejecucidn de
obras. Harewos amencidn a los dos sistesas de mayor emspleo en la  industria de la

construccidn:

3.5.1 For rontrol de nestidn de obras sisilares

Consiste en 1z detersinacidn de los costos de obras sisilares ejecutadas o
en ejecucién, en parecidas condiciones de ubicacidm, sagnitud, especificaciones, ete,,
consiquiendn registros estadisticos en periodes significativos de tiemspo que permitan obtener
progedios del total. Estos promedios estadisticos debem ajustarse a las condicienses propias
del proyects en andlisis, ba aplicacidn de este sisieps requiere de uns orgamizacidn

atecuada, eetédica y constante para obtener valores confiables,

Al efectuar este andlisis en los proyectos ejerutados, se ha podide detectar una apreciable
diferencia entre la asignacién de recursos y rendiaientos ofertades y los efectivamente
asignados ¥ consignados durante la ejececidn de las obras. Los bajos rendimientos obtenides

cbedecen, aeneralsente por 1a deficiente asignacién de recursos, principaleents por el esplec
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de equipos en galas condiciones secdnicas o por falta de unidades de releve.

3.3.2 Por andlisis de precios wnitarips

Eonsiste en la estimacidn de los costos de todos y cada uno de los conceptos
que integran la obra. El costo de cada rubro se establece en base a la incidencia de todos
los inzusos intervinientes por cada unidad de tieapo, cbtenidndose asi el "rosto horario” de
la totalidad de insesos. De otra manera, se establece la incidencia de todos los insumes
requeridas para la ejecucidn total de ls centidad de obra, lusgo se adopta un rendimienio
horarie vy del cociente entre costo y rendisiento, resulia el costo por unidad de medida  del

rubro gue se analiza.

Adiricnands al costo por unidad los gastos generales, imprevistos y utilidades, se ohtiene el
precio unitaric reguerido v, de iz sumatoria del precip de todos los comceptos de trabajs,

resutiars el presupuesto de la obra.

4, L PRECIO URITARID

E} precic unitaric se Ilo define coso el importe o pago total gue debe cubrirse al
contratista por unidad de obra. Asi eises, 1a unidad de obra constituye 13 wnidad de aedicién
seaalada en las especificaciones como base para cuantificar cada concepto de trabajo para
fines de medicidn y pago. El concepto de trabaje es el ronjunte de operarioses censtructivas
fue de acuerdo con las especificaciones respectivas integran cada uma de las partes en que

se divide convencionalsente la obra para fines de sedicidén y pago.

Es decir, el precio unitario es 1a resuneracifn gue recibe el contratista por las operaciones
gae realiza y los zateriales que eaplea en la ejecucidn de las distintas partes de la obra,
tonsiderando 1a unidad que, de acuerdo con las especificaciones respectivas, se fije para

efectos de sedicidn de lo ejecutadso.
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Los roncepios sesalados coinciden con o gue fradicionaiments SE ha CORSIOErado CORD  BPEC1D

uritarie, odsbiendo destacarse la infima relacion eatre ésis y 1z especificacism,

§.1  FACTORES DEL PRECIO UNITARID

El precio unitaric esti conformade por dos grupos de fartores, los llsmados de

depeadencia y los de consistencia,

3,1.1 Factores de dependencia

Son aquellos gue por sus caracteristicas v la refaritn sue guardan com ia
pjecucién del comceple de obra, iafluyss en ferea directa o indirecta en el aigamce v
pagnitud del preciv unitario, Estos faciores ce han dividido 3 su vez en controlables e

1rcontrolables,

Los fartores comtrolables son zguelles cuyo conocimeenio, en la mavoria de ias veces, o3
previc a la ejecucién fistca d2 las obras y, consmcuenissentis, se los pueds controlar para
modificar, en més 0 =p menps, alounos de los ingredienies que van & integrar el precin
unitarios. En casbio, los incontrolables son factores cuya pesible varlacion duranfe la
piecucidn e las pbras, tienen una marctada influencia sobre la maonitud del precio wnitarie,
pues modifican las estimaciones iniciales y en muchas oportunidades reguiere de la asignacion

de nueyms TeCursos para concluir los trabajos.

Se consideran factores controlzbles loc provenientes de las condiciones del proyecio, de las
especificariones y de los programas. El proyscio puede modificarse & voluntad dentro de
ciertos limites; puede cambiar 12 disiribucien v dimensionamiento de los distintos elementos
ectructurales vy proporcienar asi diferentes alternativas de ejpcucién, logrande de esta
manara modificar vy comtrolar los costos participamtes. Las especificaciones, asi  mismo,

pudran ser mds o menps rigidas en cuanto a calidad v folerancias en las dimensiones v en los



acabados. El programa podrd ampliar o arortar su pericdo de pierucidn ew hase al andlisis de

balanceamienic tiempo-costo.

Como  factores incontrolables se presentan las comdiciones topogrificas, gemldgicas,
climatolégicas, de tipe legal, laboral, de la oferta v la demanda, etc. Pdn cuando ias
condiciones en las oue se va 2 desarrollar el proyecto pueden ser maferza ge estudio vy
apdlisis para determimar su grado de influencia;, su conccimisnto nunca serd o
suficienterenie amolio como para poder deberminar con precisida el impacto en le magritud de

los precios unitarios.

tas ropdiciones topogrdficas, geolégices, lesales, laborales, etc., pueder haber sido
conpcidas lo suficiente para la época en que se estructurd el precic upitarie; no obstante,
para el peripdo de ejecucitn pueden haber variado substancizimente e influenciar en los
costos., Em lo gue correspende 2 las condiciones climatolégicas, su prediccién resulta
aleatoria y, en consecuencia, incierta, molive por el cwal su infleencia no puede
detersinarse en forma categdrice. Las condiciones de ofertz y demanda pusden influir en los
costos de los materiales de construccién y en 1z obtencidn de 1a mann de obra reguerida,

ohlinande a la modificacién de los precies unitarios.

4.1.2 Factores de copsistencia

Son aguellos que integran el precio uniteric de acuerdo 2 un ordepamiento y
ciasificacidén de los diferentes tipos de costps gque, ale cuando pueden presentar pequelas

variaptes, son de aceptacidn general,

Seqin la estructura convencipnzl de costos y precies, el precioc total se integra rfon los

costos directes, indirectos o gasios generales, ieprevistos y beneficiss o uwlilidades,

4,2  EXPRESION MATEMATICA DEL PRECID YNITARIO



Hatesdticamente, el precio upitaric se expresa por 1a suma de los costos directos
{8} vy los costos indirectss (L1}, imprevistos (1) y utilidades () relacionados con el

volueen de ohra (V).

I {CI+1+D

La funcidn del precio unitaric as: eipresada demuestra que varia en forse  inversamente

proporcional al volugen de la obra, conforme se verifica en el gréfico Ho. 3.

4.3 TIPOS DE PRECIAS UNITARIES

£1 cdlculs de precios umitarios se efectiia a través de varios métpdos, de acuerdo

al sistema y procesos constructivos que se eapleen.

Cosc sp cronsidera mads asplia y general la concepritm del precio wnitario gue tienen los
organisags del sector piblico que desarrpollan obras de infraestructura, se puede decir que el

mise0 tiene tres tipos o formas de presentacidn diferentes:

4.3.1 Lps precies unitarios de la entidad contratante

Son preparados en ferma detallada en base a las especificationes técaicas
de 1z entidad, a los conceptos de trabajp mds usuales para el tipo de obras que realiza, a
los andlisis de los costos de los insumos que utiliza y a los amétodes de comstruccidn vy
rendimientos para condiciones “promedio® de las obras, Som los precins upitarios gue integran

s} presypuesto referencial del propietario.

Son los contenides en las propuestas que recibe la entidad contratante



dentro de up process de concurse o licitacids. Estén preparados en base 3 las
especificaciones generales y particulares de construccidn proporcionadas por la entidad
propietaria del proyecte, Llos costos de los elementos gue los integran, los procedisientos
de construccidn y los rendimienios que se imputan, se derivan de la experiencia del oferente

y de la inforeacién que en el sitio previsto de la ohra y fuera de ella pueda obtener.

Cabe mencionar gque las bases y lineamientos generales de concurso y licitacién gue las
entidades piblicas proporcionan, tiemen como phietivo normar el cdlrule de lps precies
unitarios de las propuestas, a efecte de establecer compararionss eatre éstas para rormar el

juicio de adiudicacidn,

4,3.3 Los precios unitarios especiales

Sen los que surgen durante la construccidn de las obras para pagar aguellos
conceptns de trabaio que no estuvieron contesplados en lz propuesta o gque surgieron por
cambios a las condiciones originales del proyects. Ge preparan en base & las
especificaciones gemerales vy particulares de construecide vy se integran utilizando los
andlisis de precios snitarios contractuales, Estos precios especiales integran por lo general

ios contratos ampliatorios o complesentarios.

F. ESTRUCTURA ANALITICA DE LOS PRECIOG UNITARIAG

5,1 ©05705 DIRECTOS

Son les costos directasente ieputables a 1a ejecucidn de up concepto de  trabajo.
Responden a una directa proporcionalidad con la cantidad de obra a ejecutarse y, por
consiguiente, 2 la funcidn matemdtica gue se indica en el grafico Ho. 4. Bisicamenie se

clasifican en:



_.21...

d.1.1 Costes directos de operacide

Ji.1.1 Hano de obra y supervisién
fomprende los costos de capataces, operadores, ayudantes, obrerps vy

choferes, directamente involuerados en la ejecucidn de un rubro de trabaja.

£l costo horario de la mano de obra se define para cada cateqoria ocupacional, considerando

los siguientes elementas:

- Balarips bdsices o nominales: 1a legislacidn laboral ecvatoriana establece periddicamente
sglarios minimos para cada una de las categorias ocupacionales de trabajaderes de la

industria de la comstruccién.

- Carpgas seriales: se originan por leyes laborales, decretos o leyes de aplicacide general
para todes los trabajadores del pais, independientesente de la ubicacien de ia obra vy
condiciones particulares de contratacidn. Estos costos corresponden al décimo tercero, décimo
cuarte y décimo quinto sueldos, crompensacitn al costo de vida, bonificacién complesentaria,
aportes patronales al segure sorial, un sueldo como fonde de reserva vy subsidio al
transporte. La incidencia de todos los cargos sencionados oscilan entre el 401 y el 60% del

costo de los salarios bdsicps o nominales.

- Dias efectivasente laborables: de acuerdo a estadisticas registradas se ha determinado que
de los 365 dias calendaric se trabajan efectivamente 227 dias anuales de ypromedie, La
diterencia correspende & sdbados, domingos, vacaciones, feriades, faltas con permiso o

enferaedad vy mal tiempo. Ello significa un incresento del costo eguivalente a un 611,

Considerando los factores por cargas sociales y dias efectivamente laborables, se establece
gue el costo horario real de Is wmano de obra es eguivalente entre el 2257 y el 25BY% del costo

nominal.
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3.4.1.2 Coste horario del eguipon mecanizado

los costos de amortizacidén de equipes, reparaciones, repuestns vy
gantenimiento vy de combustibles y lubricanies, se incluyen en los costos herarios de eguipo
aecanizade de construccién v recoge a st vez los resultados de las epcuestas periddicas
llevadas a cabo por "Batzquest Incorporated®, bajo la guia y direccidn del Comité Berencial

de Equipos de los Estados Unidos de Mmérica, com las siguientes consideragiones:

- Marcas: preferenteaente de aquellas que mantiznen concesionarios em el pais, con
provisiones de repuestos y talleres de mentenimiento domde, inclusive, es posible consequir

informacién técnica y precios de los equipns y paries o repuestos especiales,

~ Estado: eguipo nuevo.

- FCoeposicién: un pargue de equipo suficiente y equilibrade, procurando su sdxwima

utilizacién durante el periodo de ejecucién de la obra.

~ Laracteristicasy de acuerde al tamano y clase de irabajo, el terrenn 2 poverse vy

facilidades o espacios de maniobrabilidad.

- Precic de entrega: obtenide por cotizacidén directa de los distribuidores y/o por los
precios senalados en catdloges y publicaciones especializadas, a los que se agregan los

tostes por tramsporte y seguro aaritisos,

- Composicidn de aonedas: para licitaciones internacionales es costusbre descomponer los
tostes en moneda local y exterma.  Se expresard en US délares los costos CIF e intereses de
los equipos, partes y repuestos importadosy vy, en sacres, los costes de tasas portuarias,

impuestos, cosbustibles y lubricantes.

- Intereses: si el financiamsiento para adguirir el equipe de construccidn es externs, &l
tdlculo de los intereses estara fijado por la tasa referemcial internacional “prime rate®.

Para la nmoneda local se calculardn los intereses a plazo fijo de wn afib y con un valor
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residual de Ios equipos del 101 .

- Régimen de depreciacidn: se adopta el método de "linez recta®, ya oue facilita el zdlcule

y, particalarmente, porque fos precios de contrato son fijos o prosedic.

3.1.1.3 Alguiler de equipos
Fara coastruccidn de proyecios es costumbre prever 1z ejecucidn de
obras emergentes. Para sllo, se incluye entre los forsularies de eferta uno que contiene las
tarifas horarias de alguiler, =z las que se agrega, normalnente un porcentaje por gastos
generales y utilidades; en tode cass, el costo de la tarifa tiene un menor valor al fijado

para el equipo en la oferta principal.

Cabe tambidn senalar gue 1z mano de obra y materiales empleados en ios trabajos emergentes se
paga &l costo real, con iz presentacibn de roles de pago y facturas, mis un porcentaje por

gastos generales y utilidad.

3.1.2 {ostos comerciales

a.1.2.1 Hateriales de origen comercial
Entre los insumps necesarios para la ejecucidn de las obras, hay algqunos,
cesp los aridos, gque pueden ser fabricados por el contratista, pero la mayoria deben ser

adguirides y/o contratados a espresas proveedoras, cuyo origen segin la fuente puede ser:

Disponible en el aercado local; cercann a la obra;
Disponible en el mercado nationalj o,

Bisponible en el mercado internacional.

Bi el material es producide por el propio contratista, su andlisis de costos deberd

realizarse considerdndolo como un rubro separado.
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3.1.2,2 Transporie
Usuzimente, los proveedores de materiales comercisles cotizan sus
prodectos en  fabrica. En comsecuencia, el transporte de la fébrica a ia obra debe ser

adicionade para obiener el costo final del paterial.

51 el transporte se realiza com equipos del contratista, el costo se determina analizando los

rendimientns esperados v la incidencia del persoaal, eouipe, desperdicios, etc.

51 en cambio, el ftransporte lo ejecutan terceros, el costo se valora por las tarifas

acordadas.,

£z uwsuel gque al estimpar los costos de transporte cse deban comsiderar los siguientes

pardaetros:

€osto del material en el origen;
{iperaciones de carga y descarga;
Desperdicios, expresadoc en un porcentaje del costo wnitarie del saterialy vy,

Transporte del material desde la fdbrica & la obra.

3.1.3 [Costos de subrontratos

Lz ejecucién de detersinados irabajos muy especializados o atipicos,
tncluidos en los contratos de obra conducen, en algunas ocasiones, & subcontratar estos
rubros con eapresas especializadas, En otras orasiones, 1a eventual gram oferta parz is
realizacidn de determinadas iabores, genera ofrecimienies de subcostratos de rubros o parte

de obra, que estdn por debajo de los costos del contrato principal.

En asbos casos, el coniratista principal con aprobacide de la fiscalizacién, delega la
eiecucidn de parte de 1z obrz a uno o mds subcontratistas, sujeto a determinadas condiciones

de realizacidn, calidad y plazos, gquedando sin embargo el contratista principal come dnico



_25._

responsable ante el comtratante, En esios casos, el precic del subcontratisia se incorpora

como costo directe de operacién en el andlisis de costos.

5.2  GASTOS GENERALES
in la elaboracidn de presupuestos para ejecucién de obras, en general, es muy
frecuente observar que se efectda un examen detallado y exhaustivo de los costos directos,
resultantes de la cosbinacién y halanceamiento de los diversos insumos gue integran el

concepto de trabajo,

En casbin, para los costos indirectos o gastes generales, ha sido costusbre adoptar cosmo
valor un porcentaje de los costos directos; cuya magnitud dependerd, entre oiros factores,
del tipo y tamafc de obra, de su grado de complejidad comstructiva, del plaze de ejecucién,
de ta organizacidn espresarizl, del tipo de supervisifm, eic. Lamentablesente, estos costos
no se sustentan en valoraciones que respaldan su real incidencia en el procesp de ejecacién
de una obra, originando serias implicaciones para las partes v constituvento la  fuente
generadora de reclasos y problemas econdmicos gque pueden conducir, en dltima instancia, al

desfinanciamiento de 1a inversién programada.

Los gastos qenerales censtituyen costos necesarios para factibilizar la ejecucién de la
obra, sin que st isputacidn ses especifica a detersinado rubro o etapa; es suy aventuradao, en
13 fase de presupuestacidm, gue se establezcan porcentajes "fijos" de participaciée, por lo
general ‘"asumidos® con algin criterio mds o menos razonable. Se ha comprobadn que su
incidencia oscila entre ef 40 y el 120% de los costos directos.  Cuando participan eapresas
extranjeras, se originan gastos en soneda local y en divisas y el rango antes sefalado se
incresenta en porcentajes bastante superiores. Lo manifiesta distorsidn que sufre el precio
unitario al ispactarse con gastos generales exagerades, en determinadas orasiones ha side
tausa de rechazo de las ofertas, a pesar de que el sonto se halle por debajp del presupuesto

referoncial,



Podria derirse gque cuantificar los gastos qenerales de unz deferminada obra, es una  tarea
gue relativasente no tiene mayores inconvenientes, OSin desmerecer esia aseveracidn, lo oue
realsente ha venido ocurriende es de que, su procese de calculo ne ha tenido una metodizacidn
y racionalizacidn gque incluya, en lo posible, todos los ingredientes resulientes de ia
verdadera imagen de la emspresa, de su organizacidén, de sus posibilidades econdmico-
financieras, de sus aspiraciones rentables, de la legislacidn tributaria, laboral, legal,
ett,, del pais en donde eventualmente deba desarrollar su trabajoy de ofros factores

particulares conditionados por el contratante,

Estas singularidades han ispulsado la iniciativa de concebir wna quiz para valorar los
gastops generales, aplicable & cualquier modalidad de ejecucidn, sea por adeinistracion
directa, administracién deleqada o simple contratacidn. Desde luego, su estructura recoge los

fundamentos de 1a Ley de Contratacise Pdblica v la legislacidn ecustoriana sobre la materia.

Los costos indirectos pueden ser fijos y variables. Fijos sen aguellos costos constantes
independientes del volusen de la obra y del valor del presupuesto, roso son las
instalaciones, talleres, oficinas, bodegas, caspamentos, persomnal indirecte, etc, Los
costos variables en casbic dependen del volumen y del valor presupuestado de la obra,
y corresponden & los costos por obiencidn de garaniias, seguros, contriburionss , beneficios,

etc. Estos costos responden a la funcidn mateadtica que se presenta en el gréficoe No. 5.

5.3  IHPREVISTDS
La valoracién de los riesgos de un proyecto depende del conocimiento que se  tengan
sobre  sus antecedentes, de la calidad y profundidad de sus estudiss, de la
idoneidad del constructor, del tipe de fiszalizacite, de las fuentes de financiamiento, etr.
Todas estas variables obligan a adoptar un factor de sequridad gue cubra, en lo posible, la

incertidumbre y gue se expresa en un valor porcentusl del presupuesto de las obras.



CAPITULD III

BAHCO DE DATDS DE COSBTBS Y PRECING

. QBJETIVOS

Cuando se pretende forsular un presuguesto de ejecucifn de obras es comln verificar gue
por constifuir el precig unitarie el resultade de un conjunto eés o menos complejo de
factores, s5e hate necesarit establecer ciertes criterios generales gue peraiian obiener
dichos precins con la mayor realidad posible, de fal manera que se garantice la ejecucidn con

pleno fxito.

De los planos y especificaciones tdcnicas se definirdn los rubros o cenceptos de trabajo de
la obra, l& calidad y cantidad de los insumos que intervienen en cada rebro, sea 12 sano de
obra, les equipos de construccién, materiales, transperte, eic., de tal manera de obtener el
costo de la construccién. Cuandn este calculn de costos es raferido 2 la uwnidad, sze

ingresa al proceso de amdlisis del precic upitario.

El paso sipuiente consistird en rodearle al precio weitario se la robuster y solvencia
necesarias, capaz de ogue su credibilidad esté respaldada por up andlisis gue conduzia &
pbtener un prestpuestp confiable y coapetitiva,  Varios serdn los mecanissos para alcanzar

pste obietive,

2. HANUALES DE COSTOS IE LOS INSUMDS

{uando en la actividad de la construccidn se habla de costos y precios, impliciiasente
surgen los 1lamades “hamcos de datos" de los insusos que intervienen en el precis
unifario. Su  conforeacién vy procesampiento obedece, enire oiros aspectos, a los

siguientes requerimientos:
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. El impacto inflacionaric & aque estan seaefidos los  insumos  impide gque los
presupuestps de obra  tengan vigencia duradera, io que obliga a2 sy permanente

actuatizacitn.

la necesidad de raciopalizar el maneie de la informacitn & través ge la

sistematizacién y automatizacidm.
. El empleo de procesos computacionales con resultados dgiles e inmediatos.
»  ta celeridad en los apdlisis, conforae las necesidades del usuario.

Lz estructura del *banco de datos” se fundamentz en up proceso setodoldgice-analitico v estd
condicionada a las particularidades de la legisiacifn estaial gue rigen sobre la materis,
@5i COBO & la propia experiencia de los contratistas y propietarios de las obras. Para la
sjecucitn de proyectos de infraestructura, la implementacién del "banco de datns® de los
insueps ha sequido un proceso bastante dindeico y de permamenie evolucidn, orientado

sobresanera a la simplificacidn y 2 1a confiabilidad de los resultadss.

2.1 HANG DE OBRA

la wetodslogia para el cédlculo del costo horario de la mano de obra adopta 1as

siguientes premisas:
2.1.1 Personal

El fonsejo Harional de Salarios - COMADES, organismp adscrito al Ministerio
del Trabajo y Recursos Humanos, formula a nivel nacional las categorias ocupacionales de la
pann de opbra, destacdndose Ias de los trazbajadores de la comstruccidn, de la industria
eléctrica y afines, de los operadores de equipe pesado, de los choferes, etc. Por tanto, la
denominacién del personal constante en ios andlisis de precios es coincidente con estas

categorias ocupavionalas.
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2.1.2 Galarips
be igual manera, ron alcance nacional, el CONADES emite mediante Acuerdos
Rinisteriales, los salarios einimos establecidos por las Comisiones Sectoriazles y gue deben
regir en e] transcurse del siquiente peripdo para cada sector, grupo y categoria ocupacional.

Para su aplicacidn divide geagrdficasenie al pais en tres zonas,

El deterioro natural de los salarios en muchas ocasiones obliga 2 gue en el transcurse del
ain se dicten requlaciones econfsiras que incrementan el salario minimo vital general v
modifican los salarios minimos vigentes, Este hecho conlleva, eventualpente, a valorarse la

"ipputabilidad® y adicienarse a los salarios a la fecha de la regqulacién gubernasental,

21,3 Disposiciones del BAdiqu del Trabaje

Contespla y recoge todas l2s obligariones del espleador y del trabajador,
regulande la duracifn de la jornada, los periodos de descamse obligatorio, los trabajos
suplementarios v extraordinarios, lIos turnos de irabajo, fzenas en subterrdnes y # cielo
abierte, ei periode de vacaciones anuales, el monte del sueldo o szalarie, el pago de
indesnizaciones, 1a participacidn del trabajador en las ytilidades de la easpresa, el derecho

a la huelga, etc.

2.1,4 Disposiziones de 1a Ley del Seguro Sovial Oblipaterin

Fiia los portentajes de la resuneracién gue por cargas sociales debe atender
el patrone para gque el trabajador pueda gozar de los bepeficios que le otorga el sequro

sotial.

2.1.5 Resuneracippes adicionales

Son las dispuestas por el Cédigo del Trabaje y Leyes o Decretos, estre



=-3i-

las gque se pueden identifirar a iz dérimo tercera resuneracidn, el décime cuarto y décime

quintp sueldos, la bonificacién complementaria, el fondo de reserva, la cospensacidn al

incrementp del coste de la vida y 1a compensacidn por el servicio del transporte.

2,1.6 Cargas seciales adicionales

Las fija tantp el Chdigo del Trabajo como las propias condiciones en que se
desarrolla la obra, Fundagentaieenie tiensn gue ver con el suministro de ropa e implementos
de trabajo vy proteccidn,  Eventualmenie se incrementan cosc resultado de las conguistas
taborales fruto de la contralacidn colectiva, En este concepio se incluye la alimentacidn

al trabajador que por su ubicaridn geogréfica se halla alejado de los centros wrhanos,

2.1.7 Bias feriados de descanso ohligatoric

Al efecto, se halla definida una clasificacidn de los dias de descanso
obligatorio, considerando los feriados legales, convencionales y de libre aplicacidn para el

trabajador independiente,

Como resultado de 1a aplicacién de iz metodologia se obtienen los costos horarios de la mano
de obra directa, a la que se debe incluir los aportes patromales y las reauneraciones
adicionales. En los gasios generales se incluirdn los valores por conceptp de cargas sociales
adicionales, alimentacidn y otros beneficios econdmicos resultantes de la centratacidn
colectiva. Desde luegn, 1o anterior no constituye una norma rigida, sing pas bien una
orientacidn de cémo deben imputarse los costos directos e indirecios de 1a mano de obra, lo

gue en ditisa instancia serd definido por el responsable de ia estimacidn de costos.

En los cuadros Ho.i v Ko.? se presentan una asuestra de los resultados del procesasiento del
costo horaric de la mano de obra por estructura ocuparional de los trabajadores de iz

construccidn, en actividades a cielo abierte y en el subsuele.
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Es oportunp aciarar gque en el andlisis de precios , el costp de la mano de obra directa cubre
hasta el nivel de capataz o saestro de obra. e este limite hacia niveles supericres
comprenderd 1a eano de obra indirecta, com la inclusidn de profesiomales, especialistas,

ptr.

81 hien se puede recomendar al analista de costos utilizar las mismas crategorias
ocupacionales de las Cosistones Sectoriales para ligarlas posteriorsente al sistema de
reajuste de precios, #ste gqueda en liberiad para aplicar remunerariones variables, peroc con

la obligacidn de reconocer salarios iguales o superiores a los @inimos legales vigenies.

2,2 EQUIPG HECANIIADOD DE CONSTRUCCIGH

Lz determinacidén del cesto horario del eguipo secamizade de construccidn wtilizado
en  la ejecucién de obras de imgenieria, se fundamentz en el precic (FOB)
del enuipo y en 1a obtencidn del costo del BS délar de importacidn, Ademds, se sujeta a las

siguientes condiciones:

2.2.1 Répimen de importacidn

El régimen de las isportaciones establece dos acdalidades:

. Gieisidn teaporal

. Rdeisibn definitiva

Para el contratista, especialsente extranjero, resuliz ventajose la introduccidn al pais del
equipo bajo el régisen de admisidén teaporal. Para los repuestos solo es aplicable 2] sistema
de adsisién definitiva, sisilar al gue se esplea para los equipos y materizles gue de manera

persanents se incorporan a las obras,

2.2.2 Régimen ge Ex0nBTaripnes



Son las expresamente estipulades en 21 Art. 3 de la Ley Especial que crea el
Fondo de Eseroencias Mariomales - FOWEM, reduciendc los impuestos arancelarios y adicionales
que gravam a las importaciones al 35%, encepiudndose las importaciones de aroductos de
primera necesidad que realice e} Gobierno, asi comp a las isportaciones de insumos vy materias
primas que se utilicen en 1a elaboracién de productos cuyns precios ew-fdbrica v de venta al

piblico sean fijados por €1 Frenie Econdeico,

2.2.3 Hecarngs de estabiiizacién mopefaria

Son ins relacionados con to estipulado en el Art. 7 de la Ley de Reguiacién
Econdmica vy Control del Basto Fiblice, que establece el recargo de estabilizariée monetaria

del 5% para el segmento A de la Lista 1, el 8% para el segmento B y el 15% para la Lista 2

ad-valorem {CIF} a las imporiaciones.

2,24 Arasceles, tasas y gravinenss

Obligaciones resulientes de lz aplicacidn de la Ley Drodnica de  Aduanas,
Resoluciores de la Junta Menetaria y del Danco fentral del fcuador, Decretos vy  fcuerdes
Hinisteriales que fijan las tarifas por los diferentes servicios aduaneros, tales como las
tasas de control; de wfore; de almacenaje; de verificacidn grevia; por andlisis de
lsboratorio; de servicioc abree; por carga, descarga y trasbordo; por vigilancia en la
receprion vy despacho de maves mariiimasy de vigilancia de vehiculosy al trdnsite v por

consulta de aforo.

2.2.5 Lasto del U.5, dolar de importacitn

El tdlcole estd referido al precie {FOB) del equipo de construccién, al gque
al agreqarse el flete y el sequro aaritimo, tosme el cerdcter de precio (CIF) en HE délares,

gue se transforma ep {CIF) sucres al utilizarse 1z paridad cambiaria del suere con respecte
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al 8. délar. El valor de aranceles, tasas y gravémenes, expresados en poneda local, es
obtenido al aplicar las FRegulaciones y Acuerdos de las Leyes pertinentes para los dos

regigenes de admisidn,

ips cuadros No.3, We.d y Ho.S contienen el cdlculo del costo del U5 délar de ieportacibn para
los dos regimenes eencionados y segén las listes arancelarias vigentes. Se incluye el caso de
admisién con exoneracifn tetal de gravdmenes previsio para las ieportaciones del sector

piblice,

Todo el procesp conduce a la sbtencidn del costo horaric del equipo, com 1a comsideracidn
de que el contratista importa el equipo bajo la smodalidad de inernacién tesporal o
definitiva, segln su propia conveniencia. Eventuaimente recurre al concesionario loral, gue

gravara el precic de entrega con el porcentaje de comercializacidn y utilidades,

2.2.6 FPrecip tFOB} del equipo

£} precic (FOB} del equipo mecanizade es el que corresponde al precic
promedic de un egquips nuevo en el mercado de los Estados Unidos de América, segdn las
referencias oe las publicaciones americanas "Contractor’s Equipment Cost Huide® y  "lest
Reference Guide®, las que proporcionan periddicamente los precips de venia de los diferentes

tipos de equipo.

Una muestra del calculo del costo horario del equipo eecanizado de construccidn se adjusta en
los cuadros Mo.b, Ne.7, MNo.B, HNo.% v Ho.10, con el detalle de les costos de operacidn y de

propiedad, en soneda local y en moneds externa.

Uno de los serios inconvenientes que presenta el calcule del costo horario del equipe es de
gue no se dispone del precio (FOB) a !a fecha gee desea el wuwsuario, lo cwal ollige a
actualizarle, Para elle, se ufiliza la tasa media de crecimiento de los precios de los

egquipos publicados en los boletines estadisticos del “Produter Price Indexes®, & cargo de



"Y,5. Department of Labour Bureav of Labour Statistics” del Bobierns de loc Csiades Unidos.
E} cédigo No. 112 rige para los equipos utilizados en frabajos a ciele abierto vy el codigo

Ho. 1192 para aqueilos que se emplean en el subsuelp,

2.3 BATERIALES DE CONSTRUCCION

los materiales eapleados en i construccidn son, de mamera casi general, los pmds
atectados por la inflacién vy la especulacién. En ias estimpariones de costos Ra sido

necesario considerar, seqln su procedencia, tres tipos de materiales:

2.3.1 Hateriales locales

ips costos y precios sep suministrades por las Camaras de la Comstruccidn y
gl Instiiuto Nacional de Estadistica y Censos - INEC, con una periodicidad mensual. 5t para
deteraninados smateriaies estas entidades no disponen de resistros o si el estimador desea

precios actualizados, 1a referencia se toma directasente del distribuidor o fabricante

gediante cotizaciones de precios.

El INEC estd facultado legalmente para proresar y divulgar leos precios o los jndices de
precios de los materizles y elementos de la construcciém, a nivel nacional, contribuyende 2
su regulacidén vy facilitando Ia estructuracidn y aplicacidn de las fdrsulaz polindmicas de

reajuste de precios.

2.35.2 Hateriales extranjeros

Los materiales de procedenciz estranjers se importan bajo el régisen de
admisidn definitiva y con el tratasienio de “materiales incorporados a la obra“, El valor del

bien es el resultante del costo del U5 dilar de importacidn para esta modalidad.

2.3.3 Hateriales elaborados en la obra
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Al efectuar el andlisis hay que considerar dos coaponentes del costoy el
local, que corresponde a la materis prima y, el extraniers, en lo gue se relaciona 2 insumos
y equipos mecanizados isportados para la elaboraciés, Tal es el caso de la produccidée de

drides, horsigones, etc,

Fara cada tipo de material se estableceran los requerimientos de tramsporie hasta el sitio de
la obra. Dependerd de la capacidad de 1a wnidad de transporte, de la velocidad sediz, de ia

eficiencia, la distancia @til, los tiespos de maniobra, cargada, destargada, etc.

3. IRDICES DE £DSTDS

Er la estimacitn expeditiva de costos, especial iratamiento han temide los indices de

cosios histérices y sus correspondientes tasas de crecigienta.

Al efectuar el control y sequimiento de la aplicaridn de las férmulas de reajusie de precios
canstantes en 1os contratos de ejecurién de obras y montaje de las imstalaciones, se ha
verificado el cosportamiente del escalzmiento de costos, cuyas tasas prosedio de crecimiento
anual fo han superado las tasas de inflacidn local vy externs observadas,  Esia cas:
sigilitud hace pensar gue el contratista he recibido, con el reajuste de precios, la
repuneracidn justa por el ‘trabajo realizado. Cuande en un calendaric de inversiones se
desea conocer el efecto del escalamiento de costos, se puede recurrir a la edtrapolacidn de
las tormuias de reajuste de precies consignadas para el proyecto, cuyos factores definiran el
escalasiente para el periodo de andlisis, De no disponerse de formulas, por analogia, se
pueden aplicar factores de reajuste de proyectos u obras similares. De igual manera, hay la
posibilidad de emplearse las predicciones de las tasas de crecisiento anual, gue organisaos
pficiales suelen publicar periddicamente para los diversos sectores del desarrollo

productivo.



gee tieme derecho el trabazjador, la libertad de ascriacitm, el dersche & la huelgs, el

cunpliniento de las leyes seciales, eic.

Une de los mecanismos pds agpliapentis divulgados v utilizados en el gais gpara regqular  las
relacinnes entre irsbajador y esplesdor lo constituye 3a costratarién colectiva, Pare que
este mecaniseo sex empleado, es necscarin oue la empresa fisponga de us ndsero superior & 15
trabajadores v gue les mismos eierzan Bl derecho de asociacitn sindical, 5iendo un contrato
bilateral, oue impiice el reconccimiento de derechos v obligaciomes reciprotas, lz veluntad
de lgs partes debe ser libre y espontanea. Cualguier motive de nulidad sélo puede ser alegada

por los irabaiadores, que con su fuerza orgamizativa tienden & eguilibrar la fuerza econdmica

empresarial, utilizando inclusive, tome medip licito de presidn, el derecho de huelsa,

i i mvisable, o iaine iratizar el ida.
ads contrato colective es revisable, total o parcialments, al fimali ! plazo convenide

Be aruerdo z! plaze, puede tensr las siguientes modaiidades:

. Boplaze fijo
. B plazo indetinido, susceptibie de revisidn cada dos afos

. Por el tiempo que dure una obra cierta y deterainada

£} somelimiento @ leyes, convesios y requiacionss de tipe laborsl dmplics para €] roniratisia
de obFa 1a erogacidn de apreciables sumaz de dinerc. De &hi la pecesidad de gue, al preparar
jas oferias, se haga un analisis exhaustivo de las condiciones gue pueden presentarse en este
ranpe., Farticular énfasics deberd darse a la recopilacién  de la mayer cantidad de
antecedentes e informacifn que en muchas ocasiones no se sefials en las bases de contrataciéa

¥ 15 mayores costos resuliastes no  se Compensan con e} reajuste de precies estipulade.

Los costos de la contratacidn colectiva se hallan incluidos en los beneficios laborales
aticionzles y en los gastos gepsrales.  Han merecide ue analisic misucioso con el chieto de
vaiprar su real incidencia y nonocer e] alcance v proyeccidn gue fas copguistas lsborales

puedsqa tener a futuro. los dates histéricos garantizardn cpantificar el acnio de los gastos
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generales con ia mayor aprowimacidn posible.

Cop el fin de sustentar lo sigrificative gque resuifan las conguistas laborales, en el cuadro
Ho. {1 se presenta un apalisis histérice de la 1ncidentia de las cargas sociales adicionalss
{C58}, estipuladas por el Cddigo del Trabaje y los contratos colectives, asi como el cosio de
la alimentacidn, evpresado en sucres/trabajador/afo. tstos registros se cospiesentan con los
del cuadre #o. 12, en el que se individualiza el efecto de las cargas sotiales adicionales,
la contratacidn coelectiva y la alimentacién, comtrastadas cop el salaris sinime vital

general, procesadas en sucres/trabajador/mes,



CAPITHLD 1Y

L QBIETIVOS

Estos pastos, comunpente conocides ifaasbién come costos imdirectos, por cusntt siepdo
necesarips para factibilizar Ia ejecocidn de una obra, se tmputacids se es especifica a
determinado rubro o ropcepts de trabajn.  Estos costos son bastante elevados en provecios de
cierta magnitud v compleiidad. De ahil que se requerird de lz investigacisn pormenorizada de
todes 1os antecedentes del proyecto, de una clara definicién de ia organlzacitn y direcciin
de la obra, de los beneficios ecomfmicos gue se pretenda ohiemer come reswliado de ia
participacidn en el procesn vy oue recoia, en uitima instancia, las verdaderas condiciones

del nhietive plantesde,

2. CLASIFICACION DE LOS GASTOS GENERALES

Sin pretender establecer un listado completo de los rubros que conforman los gastos
generales, se detallan aguellos caya importancia es sigrificativa en el costo de las obras.
Su alcance y valoracidn dependerd de 1o gue cada contratista considere indispensable v

traducird la politica espresarial para mpapejar la adeinistracidn central y la administracidm

de 1z obra propiapente dicha.

Se presenta laz siguiente clasificarién de gastos gemerales:
. Bastos generales direcios externos a 1a obra

. bGastos generales directos iaternos a la obra

. Bastos peperales indirectos

. Otros gasios generales

. Riesgos 2 imprevisios

. tilidades,
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De este agrupzeients se desprende una amplia variedad de gastos generales, cuyo alcance
guarda relacidn con las condiciones estipuladas en los documentos bases de contratacita v en

la Ley de Licitaciones y Concurse de Ofertas.

2.1 GASTOS GEMERALES DIRECTOS EXTERNGS A LA OERA

{omprends  1os gastos en que incwrre 2t contratista para la ejecucian del caontrato,
independientepente de los necesarics para iz ejecucidn directa de las obras. Enire ellos s

pueden distinguir los siguienfes:

For requlaciones legales es necesarin mpantener un representante lesal vy oun

representante técnica.

2.1.1.1 Representante legal
Be tonforpidad a2 las disposiciones de fa Ley de Lompanias en sus
drticulos & vy 424, las eapresas organizadas cose sociedades de capital v de personas deben
norbrar un representante ieqal domiciliado en el pais. En el ceso de que ses extraniero,

debera fijar su residenciz en el Ecuader, previa ia contratacidn,

Estps gastos variables se pagan unas veces como homorarios v oiras coeo un porcentaje de

cogisifn en funcidn del valor del comirato,

2.1.5.2 Representante técpice
Este rcosto se ocasiona para atender lo prescrito em jes Ariiculos
24 de la Lley de Ejercicie Profecional de ia ingenieria y 28 de su Reqlamento, Igual
regulacidn 1o establece e} Ariiculo ¥ de la ley de Ljercicio Profesional de 1z Ingenieria

Civil y el Articelo 31 del Reglamenio correspondiente.
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2.1,2 Costos de licitacidn y contrato

Sen 1os que incurre ol oferente desde lz preparaci6n de la propuesia hasta
la suscripcidn del contrate. Cuando hay participacidn de firpas internaciomales, estos costos

se afrontan, por 1o general, con divisas.

2.1.2.1 Preparacitn de la propuesta
La preparacién de la oferta ocasiona importantes gastos, Para
proyecios de considerable cempiejidad, este costo es bastante elevado. Es indispensable que
un equipe sultidisciplinario y comepletc de profesienales en diferentes rases y con
experiencia en eiecuridn de obras y elaboracién de presupuestos, intervenga en la
preparacidn de la propuesta. De la designacién v dedicacién del eguipo humano dependerd que
un proponente presente una oferis solvente y cospetitiva y se adjudigue o no el contrato.

Habrd ocasiones en gue inclusive serd necesaric recurrir 3 expertos de fuerz de la firasa.

La visita al sitic de las obras, el conocimiento exhaustivo de las condiciones y metodologia
de trabajo a esplearse, el detalie de los costos y programas, el andlisis de las condiciones
contractuales, de 1z lepislacidn del pais, particulargente de orden juridico y laboral,
constituirdn elementos de gran significade para intervenir exitosamente. Su alcance se

integra por las siguientes actividades:

a. Recoleccidn de informacidn
Cosprende 1a adguisicién de los documentos bases del concurso o licitacidn, previc el page
ne reesbolsable, del valor gque serd fijado en cada case y que cubre, inclusive, los derechos

de inscripcidn para intervenir en el proceso.

En procesos abiertos a firsas internacionales y que van a participar por prigera vez en
el pais, serd indispensable tomen conocimiento de i2 legislacidén en materia de
contratacifn de obras, pues los docusentes bases no pueden abarcar todo el dsbite reguerido.

8¢ dehen cuantificar los gastos provenieptes de honorarios, viaticps, pasajes aéreos,



viajes en el pais y miscelanens, pars el persemal gue se cansidera debe cumplir esia tarea v

gue colaborard en la preparacién de la propuesta.

Fueds ser necesario adquirir copias de los documentos bases, pues el plaze de presentacidn de
lag propuestas es a veces muy corto, regwiriéndose de 1z colaboracién simultdnes de varias
unidades de 12 empresa, obras espresas, poiepsciales subeontratistas, proveedores, asesofes,

ete.

b. Auteniicaciones, fraducciones, transcripcienes y tigbres.

En licitariones internacionales se requiere, en guarda de la seriedad del proceso, que los
gocusenios de la empresa exiranjera sean auleniicados por Motarios, Cénsules, Embaiadas,
etc., cosios gue varian segin la procedencia vy legislacidn del pais de origen del oferente y
lo estipulads por las leves ecuatorianas. Igualmente, se considerardn lIo:  gasios de
traduccidn 2l castellano de aguelios detumentos que se exijan, en beneficio de una medor

coaprensidn de la oferia.

Las hojas de la propuesta, rubricadas por el representanie legal, llevardn los timbres
corresgendientes, de acuerdo 3 lo seralade en el Articulo 41 de ia iey de Timbres y en 1a Lay

ge Salud Piblica.

Adicionalmente, de acuerdo con el Articolo 57 de la bey de Licitaciones vy Concurso de
Otertas, los contratns cuya cuantia sea jgual o superior a la establecida paraz el Concurso de

Dfertas, estardn sujetos al impuesic de tisbres del 5. .

£. Preparacitn de la propuesta
Traténdose de la participecidn de firmas estranjeras, la propuesta es elaboradz de manera
coppariide en el pais de origen y en el Ecuador. De aki la necesidad de gue se copsideren

honorarios, vidticos y pasajes aéreos para =l personal a rargo de esta responsabilidad.
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d. Gastos varios
Se consideraran los costos de material de oficina, copias de planne y docusentos, teléfone,

télen, tax, corres, arriendo de oficinas, muebles, stc,

2.1.2.2  Tomplementacidn del contrato
Una vez que se ha producido la adjudicacién del contrato, se pasa
a concretar y definir 1a sinuta respectiva, conciliande el alcance de las hases del concurse
o licitacién y 1a propuesta, para luego someierla al tramite legal correspondiente, hasta
dispenerse del docusento gque se elevard a escritura piblita. Esta actividad requiere de la
participacién de personal técpico y adasinistrativo gque generalmente interviene en la
ejecucidn del contrato y oeasiona gastos por homorarios, vidtices, pasajes, etr., durante unm

periodo que puede oscilar normalaente entre 30 y 40 dias,

2.1,2,3  Dopiciliacién de la firms
Fara que una firma extranjera pueda ejercer sus actividades en gl
paig, es necesaric que esté doeiciliada, Para ello se requiere su inscripoién en la
Buperintendenciz de Compafiias y en el Registro Hercantil, desestrar la eyistenciz legal
gediante certificados avtenticados ep Consulados o Embajadas y declarar sy razén social y el

capital con el cusl se domicilia,

El poder que se entrega al representante legal requerird ser elevade a escritura ptblica,
incurridndose en gastos de protocolizacién, impusstos de legalizacidn, traducciones,

honerarios y publicaciones per la prensa.

2.1.2.4 Derechos y gastos notariales

foncluida 1a complesentacidn centractual v obtenidos los informes

de la Procuraduria General del Estado y de la Contraloria General de la Hacién, el contrato



es plevado a escrifurs piblica, protocolizdndose todos los docusentos habilitamtes. Coscluird
con la inscripocidn en el Registro de la Propiedad. Se valorard lo correspondienie 2 derechos

y gastps generales notariales y copias certificadas v sisples de la escritura piblica.

2.1.3 Costos financierps

Son  aguellos gue se producen con mptive de Ja presentacién de la oferts vy
contratacién de las obras y se identifican con la consecucidn de garantias, créditos
bancarios y de proveedores, obtencién de seguros para los equipos, instalacienes, amparn de
riesgos ne cubiertos inicialeente por el sequro social v oiros especificos requeridos en  las

bases de la licitacidn o concurss.

2.1.3.1 DGarantia de seriedad de la propuesta

De conformidad ai Articule 31 de la Ley de Liritaciones y Concurso
de Ofertas, es obligacién de los proponentes calificados, preseniar la garantiz de seriedad
de la propuesta para asequrar Ia firma del comtrato, por un valor no menor del Z% del monto
total de la oferta, esitida por un plazo estipulado en las condiciones contractuales y con 12
obligacifn de removarla. Gi el periode de vigencia de la oferta fuere ampliada, el costo de
obtencion de la garantia se incremeptard em su proporcitn. 51 constituye garantia bancaria o
pbliza de sequro, el costo fipanciers oscila entre el 3L y el 44 anual del mento de la

garantia,

2.1,3.2 Garantia de fiel cusplimiento del contrato

£l fArticuic 13 de la ley de Licitacienes y Concurso de Ofertas
estipuia que antes de firmarse el contrato, para sequridad del cumplimiento de ésie y para
respender por las obligaciones gque el contratista contrajere a favor de terceros,

relacionadas con el contrato, rendird una garantia equivalente al 5% del valor del contrato.
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En el raso de constifuirse garantia otorgada por un banco, tompasia financiera o compania de
spguros, la tasa de interés anual puede oscilar entre el 4% y el &1 del valor de la

garantia.

2.4.3.3 Fondo de garantia

Seqin 1o estipuwlado por el Articule 14 de la ley de Licitaciones y
Conpcurso de Dfertas, en les contratos de obras y servicios, para asegurar su debida ejecucién
y 1a buena calidad de les sateriales, el propietario retendrd ef 3% de los pagos que hiciere
par cuenta del contrato y lo depositard a nomsbre del contratista en el Banco Ecustoriane de
la Vivienda- BEY, en una cuenia esperial. Los intereses gque produzca esa cuentz, calculados &
{a tasa de interés anual fijada por la Junta Hometaria, perteneceran al contratista y los
fondos de la misma le serdn entreqados previa la suscripcién de las actas de entrega-
recepcidn provisional vy definitiva, siespre gue no se hubieren producide reclames en la

liguidacidn de las obras,

Estz disposicibée legal gemera un efecip negativo para la empresa, pues la tasa de interés
bancario comercial se halla por sobre la reconocida por el BEY. Esta diferencia constituye el
costo {inanciern a cargo del contratista y adguiere magnitudes ronsiderables sobre todo
ceands debe ser cuantificada en moneda local vy en divisas y por pericdes de fiempe

apreciables,

Z.1.3.4 ODarantia del anticipe

Segin el Articule 17 de la Ley de Licitariones y Concurso de
Gfertas, si por la forma de pago establecida en el contrate, el propietaric de lz obra
debiere otorgar anticipos de cualquier naturaleza, el contratista para recibir el anticipo
deberd rendir una de las garantias conteapladas en el Articule 13 de la ley de Licitaciones y

Loncurso de Ofertas por el valor del sisao, la que se reducird en la proporcidn gue se vaya



amortizando. El valor del anticipo oscila entre el 10 v el 151 del valor del contrato v en
gcasiones se otorga en un porcentaje mayer. El costo de esta garamtia se estima se halla por

zpbre el 4% de su monto.

2,1,3.,5 Capital de operacitn

Por 1o qgemeral, el valer del anticipo y el planillase resultan
insuficientes para atender los gastos gque demanda la obra. Sera necesario disponerse de
capital adicional proveniente de fuentes crediticias que a determimados rosto susinisiran los

FECUrs0s para prosequir o culpinar les trabajos.

La valoracién de este rubro se Io hace en funcidn del cronograma de trabajo, del aontoc del
anticipe, del +financiamiento que dispone el propietaric, de los histogramas de recursos, de
las condiciones de page para la provisidn de materiales y eguipo, de la oportunidad y
periodicidad en el cobro de las planillas, de los reajustes de precios y de los margenes de

utilidad previstos.

Ee de suponer gque la necesidad y oportunidad del capital de operacién serd detectada =
griste un sequimiento acucioso y peraanente del fluje de fondos, com las temdencias que sean

posibles prever.

2.1.3.6 Créditps bancarios

forresponde al costo de los intereses gue el contratista se we
obligado a pagar cuando reguiere hacer transaccicnes financieras que no necesariamente se
iimiten a2 ia obtencidn de un capital de operacidn., Fuede orientarse a la consecucidn de
garantias bancarias complementarias, apertura de cartas de crédiio, seobregiros bancaries

eventuales, etc,
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2,1.3.7 Crégitos de proveedores

Fara ejecutar la obra dentro del plazo  ceniractual, es
indispensable la provisién opoertuna de recursos, Dose las disponibilidades econfeicas
resuitan limitadas, serd necesario recwrrir al cridito de proveedores, o gue de acnerde
al monto y condiciones de pago acordados, imputarédn los cosios finantierss correspondientes

en los precios de los bienes y servicios provistes.

2.1.3.9 Existencias en bodegas

La racionalizacidn en la wtilizaridrn de los recursps asionados para
ia obra, wmofiva gque se hagan esfuerzos para evitar paralizaciones Oor callsas que  sean
posible evitarlas, Be ahi gue serd indispensabie mantener en bodegas y patips wna reserva
perpznente de eguipos, maferiales, repuestos, neumdticos, lubricantes, stc,, cuya utilizacién
puede darse & toris, nsediane o large plazes, La existencia de reservas tiene un costo
susceptible de valorarse, dependiendo de! mento d= 1z iaversién, la instancia de se

utilizacibn y el interés a aplicarse.

2,1.3.9 Seguro conira todo riesgo para contratistas

Este seguro, conocido comp "all risk®, es aplicable z toda rlase de
obras en consirucciém, sean tesporales o persanentes. El ampare cubre los daios materiales
que puede sufrir la obra, siempre que sucedan em forea accidental, sibita e imprevista y que
hagan necesaria su reparacidn y reposicién. La cobertura bésica da fugar a indempizacién por
lps siguientes evenios:

. Incendio, explosién, impacto de raye, caida de aviones
. Robo cop violencia, huric

. Dafos por trasbajos defectupsos debido a impericia, negligencia, actes mal intencionados y

faliz hupana,
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. ftros accidentes isprevisios

Hediante areptacidn y convenip expresp de los limites de indemnizaciones, este seguro pusde

extenderse a cubrir log siquientes riesgos:

. Cobertura por dafes rausados por terresoto, tesblor, maremoto y erupcién velcanica.

. Indesnizacién por dados eotivados por ciclén, huracén, tespesiad, vientos, deshordasientos,
avenidas, enfangasiento, hundisiente o deslizemientn del ierrenp, derruabes vy
desprendisientos de tigrra a de rocas.

. Coberturz parz suplir pérdidas o dafos gue ocurran durante el periode de mantenimiento,

tuya causa reaonta al perindo de cosstruccidn.

El ponto a asequrarse es el ecuivaienie al valor del contrato de copstruccidén, el que
periddicamenie se reajusta conforme al imcrementp real de los costos. Tiene vigencia hasta
la entrega-recepcidn definitiva. La prisa oscila estre el 24, y el 4L, del nmonto total de las

phras, con exclusiones para los siguienfes aventos:

. Rrios intemcionados o culpa grave del asegurado

. Dades motivados por guerra, acontecimientos bélices, huelgas, aotinm, disturbios
politiros, sahotaje, condiscacidn por prden de autoridad

. Lucro cesante, demora, paralizacién del frabajo sea total o parcial.

. Indemnizaciones por multas contractuales, deticiencia de capacidad y rendimiesto.

. Errores de diseso

. Faltantes de bodegas, etc.

Varias de estas exclusiones pueden ser cubiertas mediante amparos aditionales o endoses & la
péiiza, con estipulaciones gspecificas sohre extensién de 1z cobertura, sontos de

franguicias, etc.

2,1.3,10 Seguro para maguinaria, equipos; meteriales e ipstalaciones
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So presentan las siquientes coberiuras gue apparan contrz tode

riesqgo los dasos y/o pérdidas fisicas de:

, Bbras tesporales e instalaciones del contratista y/o del propiefario nue estén siendo
utilizadas por el contratista,

. Haguinaria, eguipps, talleres, bodegas y campamentos de propiwdad del contratista o del
propietario y gue se hallen a cargo del cenfratista,

. Equipos vy materiales permanentes que se incorporam a la obra y gque se hallen a carge del
coptratista, inciwyends su transporte hasta el sitio de los trabajos, mediante péliza

abierta de transporte intermo e inclusiones en ia péliza “all risk".

£l monto a asegurarse para cada riesgo es gefinido expresamente para cada cobertura. La priea
pscila entre el 14, y el B, de los montos 2 cubrirse, com vigencia hasta 1s entrega-

recepcidn definitiva.

2.1.3.1! Sequre copira dados a bienes del propietario

La cobertura de este seguro de respensabilidad civil se
rircunscribe a bienes del propietarie, sean o no parte del proyecto, por danos que le

ocasionen personas, vehiculos o maguinarias del comtratistz o subcontratistas,

El monte de 1z cobertura es fijada por el propietaric a su distresidn, con vigencis hasta ls
recepcidn-definitiva de las obras. El valer apronimado de la priea es del 34, de la

cobertura.

2.1.3.12 Sequro de responsabilided civil o dahos a terceros

£ste seguro ampara las siguientes coberturas:
. Responsabilidad civil extracontractual en que incurrs el contratista por cualquier dafo

causado 2 cualguier bien o propiedad de terceros, imcliuyendo aguellos gue tenga confiades



a s cuidado o en tustodia y por lo que sea responsable, incluyendo leos costos legales a

gue haya lugar por cada accidente.

. FResponsabilidad civil extracontractual por lesiones iasputadas al contratisiz o
subcontratistas, incluyendo Ia awerte ocurrida a personas gue mo estén al servicio del

contratista p subcontratistas.

. La respomsabilidad civil extracontractual por dados orasiemados & bienes o propiedades ge
terceros rausados per vehiculos de propiedad del contratista o subcomtratistas, por cada

vehiculo y por rada accidents,

Para cada siniestrp se establecerd un monto & asequrarse, con vigencia hasta la colsinacidn

de ias obras y primas que varian entre el 3. y el 3i. .

2,1.3.13 SBeguro gue ampare riesgos no cubiertos por el IESS

Sp pueden dar las siquientes coberturas para este tipo de seguro:

. diniestros catalogados coep enfergedad profesional, incapacidad total o parcial, acerte de
sapleados u obreros a cargo del contratisia o subcontratistas vinculades a la ejecucitn de
ias obras, acaecidos antes de ia afiliarién obligatoria al IESS y/u antes de cumplirse el
nimere de imposiciones mensuales requeridas. La cobertura debe alcanzar por lo menos las
tuantias reconocidas por el IESS para cada caso.

. Prestacién de servicios médicos v odontolégicos, por un mento que cubra la totalidad de la
atencidn vy hasta cueplir las seis imposiciones exigidas por el segurn social.

. Page de sueldos y/o salarios por enfersedad, duranie periodos de tiempo superiores a log

tubiertos por el IESS, hasta el limite de un ane.

El costo de estos seguros se halla deterainado por una prisa mensual, 13 incidencia estimada

anual de siniestros, el ndsero de asegurados v los plazos de vigencia de las pblizas.



Z.1.4 Costos ispositivos

Incluye ips valores por concepto de impuestos que gravan la ejecucién de la

ubra, Entre elios se pueden distinguir los siguientes:

2.1.4.1 Harionales, provinciales y municipales

riginados por iz prosulgacién de leyes, acuerdos, ordenanzas,
etc., ogque causan tributacidn de benefirioc macional, provinrial o cantonal y que por su

naturaleza vy sagnitud es necesario que se los identifigue y valore especificamente.

2.1.4.2 Contribucién al CICE v al SIDE

De conformidad com el Articule 26 de ia Lley de Ejercicio
Profesional de la Ingenieria y el #rticulo 10 de 1z Ley de la Ingenieria Civil, del valor del
contrato se descontara el 1%, para ser entregado, en ip que correspopde, al Golegio de

Ingenieres Civiles del Ecuador -CICE y a la Sociedad de Ingenieros del Ecwader -SIDE.

2.1.4.3 Matricula de equipos de construccién en el HOP

En sujecidn al Decreto Ho. 3533, publicads en el Registrp Oficial
No. 93 de julio de 1972, ec obligaridn del contratista matricular el equipo de construccién
en el Hinisterio de Bbras Piblicas -HOP, mediante el pago de la tasa del 14, del precio de
cogpra y renovarla anualgente, En casp de equipo usade, 1la tasa se camcelard conforme el

avalto pratticado por un perits,

2,1.4,4 Contribucidn a la Superintendencia de Compadias

Para atender los gastos generales de la Superintendenciz de

Compafias, 1ia empresa contratista contribuird con upa custa anual gue no excederd del 1. de
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S, de su valor en conceptn de iapuesto de timbres para el financiamiento de la

Proturaduriz beneral del Estado.

2. 1.5, Oticinas regionales

forresponde al «c¢osto gque demanda el funcionaeiente y operacién de las

aticinas regionales de apoyo durante la ejecucidn de las obras.

2.4.5.1 Dperacidn v funcionapiento

Bajo este concepto se ubicam, entre otros, los gastos de personal,
el alpuiler o coepra de oficinas, el equipasiento necesario, la provisidn de servicioes,
materiales de oficina, transporte. Las necesidades de la obra definirdn el alcance de su

grganizacidn, la estructura, el periode de funciopamiento, etr.

2.1.5.2 BRelaciones piblicas

Eomprende los gastos de prosocidn de la firea contratista, enire
los que se incluyen acuerdos en la prensa por aniversariss de fechas civicas y de
rondolencia, obsequios, recepciones sociales, transporte, etc. Desde luego, estos gastos
dependerdn de la politica, estrateqia v coyunturas gue la fires pretenda aplicar y utilizar

durante la ejecucidn del proyecto.

2.1.5.3 MHembrecias

Este costo se origina por cuamto el contratista es obligado 2
afiliarse a la Cémara de la Construccife, Cisara de Cosercioc y otros organisans locales
afines, De igual manera, su personal técnico principal & las respectivas sociedades o

tolegios profesionales. Ge incluye la suscripcidn local y en el exterior a revistas,



periddicos, boletines, folletos técniros de interés para la obra.

2.1.6 fLonsultorias

La necesidad de la consulioria dependerd de la complejidad vy exigencias
especiales de la obra. e requerirse de servicios especialirades, sean de caracter técmco,
juridice vfo econbmico-finantiers, se deberd valorar 1o atinente a honorarios, viaticos,
viajes aéreos v terresires, alpjasiento y alimentacién, por los pericdos em que se justifigue

5U presencia.

2.2 GASTOS GEWERALES DIRECTOS INTERNODS 4 LA UBRA

Se registran los gastos relacionados con el personal que dirigird les trabajes, las
instalaciones necesarias, los costos administrativos de funcionasienfo de caspamentos,
oficinas de frente vy de servicies, vy la movilizacidn, deseantelamiento, limpieza vy

entrega-recepeidn de los trabajos.

2.2.1 Personal

les gastos de personal estén en funcidn de la estructura orgdnica que la
empresa ieplante para dirigir el proyecto, de acuerdo al programa de ejecucidn contractual,
Las necesidades de personal indirecio, desde el nivel o funcidn a deseapefar, se definirdn
por calegorias para los profesionales con estudios superiores, tecndloges de nivel eedio o

superior y administrative de apoyo.

Basicamente, en el gasto o costo de persenal se debe incluir los salarips, Ios beneficios
adicionales vy obligaciones patronales estipulados en el Cddigo del Trabaje, asi comn los
costos adicionales provenienies de convenios colectivoes o de obligariones contractuales vy,

eventuaimente, la provisién de 1z alimentacidn a los trabajadores en el sitio de los trabajos,
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81 existe participacién de personal exiranjerpo, los costos se eypresaran en moneda local y

en soneda externa,
22,51 HMigracidn de perzonal

fuando hay 1a participacidn de personal extranjero, se ingurre en
gastos de migracién, come 1z obtencidn de pasaportes, visas, ete., tanio para el férnice como
p;ra sus familiares, as¢ coso el menaje que debe ser framsportado via adrea o seritima. Serd
necesario valerar el viaje anual del técnico a su pais de oriqem con oportunidad de sus
vacaciones y el pago de compensacidn por servicio militar. En el pais se imputaran costes por

renovacidn de visas, licencias de trabaje, ete.

2.2.1.2 Beneficios adicionales

Eomo es de suponer, las féraplas de reajuste no pueden recoger vy
recopocer la totalidad de los increeentos de costos que se produciran 2 lo large de la
ejecuridn de las obras. Tal es el caso de las conquistas sociales laborales obtenidas a
través de los contratos colectivos de frabajo. Independiente de las peculiaridades que
vatla pacto colective tiene, de mamera general se deberdn considerar las indemnizaciones por
despide intespestive, por deshaucio, por fallecisiento em accidentes de trabaje, por
incapacidad persanente, por incapacidad tesporal, por ayuda en el fallecimiento de parientes
cercanos, por suerte natural, por servicio de comisariato, subsidio varacioral, subsidio
fapiliar, subsidio educacipnal, subsidio por dtiles sanitarios, aguinaldos, ramastilla
aaternal, bonificaciones por terminacién de obra, préstaeos de emergencia, ayudas sindicales,

gratificaciones, sequros adicionales, etr.

La ubicacién gesgréfica del proyecto, 1a lejania a los centros de abasterimientoc y las
estipulaciones coptractuales, opbligard en detersinadas ocasiones, a que el contratista

susinistre la alimentacidn a sus trabajadores durante el pericdo de construccidn.
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2,2.1.3 Faros y huelgas

Se deben prever posibles suspensiones de 1a obra motivadas por
paros y huelgas, o cual trae come consecuencis gue el contratista deba  asumrr,
eventualmente, a su costo, el valer de los jornales pagados y no devengados, las utilidades
que deja de percibir y probablesente refenciones y multas por atrasos. La valoracion podra
pstimarse referida a un peripdo medio anual de paralizacidn vy su correspondiente vinculacién
con la curva ocupacional. Podré adicionarse la valoracidn del lucro cesante y del dafo
emergente, expresado por el monto de les intereses gue representan los salaries abomados, mds

un porcentaje por gastos de adeinistracién.

2.2.7 Instalacitm y manienimients

tste concepto merecerd ser analizado con pucho detalle, considerando no solo
tas facilidades gue le son afrecidas por el propietaris, sino también aquellas que el

contratista por su tuenta debe implementar.

Tendrda por finalidad dotar a la obra de la infreestructura mds  adecuada,
suhre todo cuando se halla ubicada en sitios apartados de los centros urbanos, valoréndose

las instalaciones y 1a operacidén y mantenimiento de los servicios,

2.2.2.1 Viviendas

En muchos proyectos es necesarie 12 construcciée de  viviendas
para &l personal técnico, adeinistrativo de apoye y obreros, con especificaciones v
condiciones de rombdidad propias parz el tipo de obra y su duracién. Se debe brindar
zlojapiento para selteros y familias, comsiderande los niveles de la organizacidnm,
proporcionando eguipamiento, menaje y apoyo para su manienimienio y operacidn. La capacidad

ge definird conforee los reguerimientos del histegrama de la mano de obra directa e
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indirecta,

2.2,2,2 Caspamentos

tas obras ubicadas em lugares geograficaeente apartades de las
ciudades, obliga & proyectar campamentos que constituyen verdaderos centros urbanos, pues se
ios deberd dotar de toda 3a infraestructura indispensable, tal es el caso de  cocinas,
cosedores, dispensario médice, retén policial, esceela, igiesia, teairs, estacion de
boeberes, guardiania, lugares de recreacifn, casinos, canchas deportivas, comisariato,
lavanderias, woficinas, bodegas, talleres, etc. En amuchas ocasiones serd también necesario
instalar en los frentes de obra pequenas oficinas, talleres, bodegas, Comedores, COCINas,
baterias de servicios higénicos, etc. Las previsiones de gasto incluirdn lo relacionado a ia

operacitn y mantenimiento de toda esta infraestructura.

2.2.2,3 Servicies de agua potable, alcantarillado, energia vy comunicaciones

El servicio de agua potable para use de viviendas, ofitinas v
caepanentos en gereral incluird el costo de 1a planta de tratasiento, la aduccion y acosetida
a cada local, asi como su operacidn vy mantenimiento. De existir servacios pdblices, se

valoraré en foscidn de las tarifas y consumes.

En el caso de abastecimiento de agua industrial, se presupuestara la captacidn, el tanque de

distribucidn, el sedimentador y 1z conduccidn,

El servicic de alcastarillade comprenderd 1a ejecucitm de la red, pozos de revisidn,
conexiones domiciliarias, disposicidén fimal y los costos que demanden su operacién v

mantenimiento.

El servirio de energia eléctrica para los fines de la obra, podrd dotarse 2 través del

suginistro piblico o asdiante la autogeneracidn, El disensipnamiente y valoracidn obedecerd
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no sblo a los reguerimientos de los fremies de trabajo y servicios administrativos, sing
también al ritao de trabajo impuesto a 1a obra, como es el traso de twrnos y horas
extraordinarias y suplementarias, A la operacidn y mantenimiento deberd prestarse la @axims

stencidn, en beneficie de un servirio pereanente y eficiente.

El servicig de cosunicaciones cosprende el correg postal e instalacién de radioteiefonia,
télex, fax, teléfonn e intercomunicadores lecales,  Su cosio cosprenderd el suminisirn y
gonrtaje para atender a los requerimientos internos y exiernos a la obra y la operacion vy

santenigmiento del sistega.

2,2.2.4 Terraplenes, raminos y calles

Incluye el costo ogue demanda la ejecucién de terraplenes para
paiios de almacenamients, caminos y ralles y su correspondiente mantenimiento. En el caso de
que existan camings de construccién & los frentes de obra que en el futurg sean espleados
toeo persanentes y cuya ejecucion se paque directagente, el costo de mantenimiento podré ser
absorbide a través de los gastos generales. lgual mecanisso se debe mantemer paraz lps

caminos de accest principales y secundarios y calles de los cappamentos.

2.2.2,5 Polvorines

la utilizavidn de explosives en obras  de  excavacidn, en
explaetacidn de canteras o en otres fines, ohliga a la comstruccidn de polvorines o lugares de
almacenamiento gue garantices 1a sequridad y control en se manejo. Son construides bajo
noraas especiales, & cielo abierto o en sublerrdnen. Requiere personal de vigilancia, de

recepcidn y despacho y de trapsporte especializade.

2.2.3 Costos administrativos
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Comprende los costos del susinistro de bienes muebles, materiales de
consigs, capacitacién vy la dotacién de servicios indispensables para la buena marcha de la

abra,

2.2.3.1  Viajes y afines

S prevé visitas perifdicas a las obras por personal de las
pficinas cepirales y de las regionaies, con el objeto de atender asuntss de ordep técmco,
administrative, econdeico, contable, etc. Be igual manera, habrd la necesidad de gue personal
de caepo atienda requerimientos de las oficinas regionales, Dependiendo de la pericdicidad,
los cosponentes, el nimero de visitas y los correspondientes vidticos, se registrardn

razonablemenie en este concepts,

2.2,3.2  Transporte y vehiculos

Bajo este rubro se consideraran los vehiculos a utilizarse en la
obra v en las oficinas regionales. £l parque aviomofor estard constituide por automdviles,
tamionetas, casiones, aebulancias, tanguerps, recclectores de basura, aotobombas, etc.,
destinados al servicio de las jefaturas, persopal profesional, de direccién téenica vy
supervisifn, apoyo de capataces y tecnéiogos, eecdnicos, servicios sédicos, abastecimiento de

aqua y coebustible, abasiecimienio de viveres, materiales y repuestos, ete.

Adivionalmente, se deberd atender el servicio de transporte periddico de ingrese y salida de
los trabajadores, sea utilizando vehiculos de propiedad del contratista o alguilades, desde

sus hogares a 1a obra v viceversa.

Para ohras aledafas a centros poblados, se cumplird lo establecide

en la Ley sobre la Compensacidn al Transperte para la zona urbana.
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2.2.3.3 Equipamiento

Las oficinas centrales y regienales, los campamentos y fos frentes

de obra deben disponer del adecuade maobiliaris y del equipasienio indispeasable,

Especial preoccupacidn se prodiga a los talleres, bodegas, viviendas, dormitorios coaumales,
tpmisariatos, servicio amédico-dental, eprinas, ceeedores, casines, canchas deperiivas,
tavanderias, gasolineras, vulcanizadoras, etc. Los laboratorios y demds wnidades técnicas
dispondran de st equipp especializado, come niveles, teodolitos, distancidmetros, filmadoras,
camaras foiogrdficas, proyectores, calculaderas, tamices, balanzas, prensas, equipo de

gecanica de sueles, etc,

2.2.3.4 Hateriales de consuao

Serd necesarin prever el abasiztimiento de materiales para las
pticinas centrales y regionales y la obra, como es el caso de papeleria, elementos de

gscritura, dibujo, material de limpieza, etc.

2.2.3.5 Documentacion de la obra

Es usual mantener un acpmpasasiento fotografico vy cinemaipgrifico
de las opbras. Ordinarissente se estipula que el contratista presente sensualaente a 1a
fiscalizacidr la resesa fofografica y el docusental filmico en pelicula de 35 mm, con uma

duracidn miniga de 10 minuios.

Con 1a eisea regularidad presentard los informes de avance de la cbra, reportande los
progresos de los frentes, las novedades que se van presentando, 1as tendencias gue pueden

esperarse y los correctivos & esplearse.

Segln la periodicidad acordada, se efeciuard la sedicién de las canfidades de cbra ejecutada



para su correspondiente page. La elaboracidn periddica de la planilla constituye un costo
apreciable, sobre tedo cuando se debe acospafar dorusentos, catdloges, planos, referencias,

etc., gue sustenten Ia solicitud de pagoe.

Los informes y las planillas se valorardn por el nieero de  copias  estipuladas

contractualeenie, asi coss las requeridas para uso del propio centratista,

2.2.3.6  Capacitaridn

Para rcusplir con lo estipulade en el Cidige del Trabajo vy
mejorar la calidad de 1a manp de obra y tecnificar la produccidn, se propenderd a realizar
eventos periddicos de capacitacién para les obreros. Adicionalmente el contratista, a su
cepveniencia, puede establecer en casc de no constituir obligacidn contractual, becas de

perfeccionamiente en el exterior para el personal técnico-profesional.

2.2.3.7 Geguridad e higieme industrial

Constituyendo estipulacién contractual el soeetimiento a replas de
seguridad e higiene indusirial, se deberdn difundir noraas y técnicas sebre prevencidn de
accidentes y riesgos de trabaip, E1 pasto 2 inturrirse se refiere a la promocidn vy difusidn
de ia sequridad a través de carteles, folletos, amuncios, cursos, sesinarios, etc., y 2 su
prevencidn mediante la ubicacidn de vallas, cercas, elesentos de sedalizacidn, escaleras,

extinguidores de incending, etc.

Serd opbligacidn proporcionar oportunasente a los trabajadores los dtiles e implesentos de
proteccitn y sequridad, para satisfacer no solo las requiaciones del Codigo del Trabaje sinp
también las reales condiciones en gue se desenvuelve la faena. Estos costps adicionales
tienen que ver con la provisién de casces, botas, impermeables, ternos de trabajo, gafas de

proteccidn, mascarrillas, cinturones de sequridad, delantales para seldador, oguantes de



cusre, guantes de caucho, mascarillas de suelda, protecisres de oidos, pantaienes de cauchao,

etc.

2,2.3.4 Gervicips mtdico y dental

fdemds de la infraestructura fisica, em la gue se incluye el
equipasientn, se requerird del personal gue atiends este servicie, como es el caso de
sédicos, odontdlogos, enferseras y auxiliares. Ge debe summistrar no siloc el servicio de
priseros ausilios, sino fasbién el de sedicina preventiva, con exdmenes peribdicos y placas
radipgraficas. La provisitn de medicinas deberd incluirse en este gastp, en caso de que el

servicio social y mbdico no pueda ztender los requerimientos.

2.2.3.9 Saneamiento ambiental

Lz valoratitn del saneamiento ambiental se la expresard a traveés
de npastns por tampanas perifdicas de liapieza y desinfercidn, eliminapde la presencia de

insectos y roedores.

2.2,3.10 Herreacitn

Para este fin se valorardn las instalaciones, el egquipamiento, ia
aperacién y mantenimiento de les centros recreativos, G§e deberd cuantificar el equipe, la
proyeccidn de peliculas, de vides, grupos artisticos, etc. Sera necesario estimer la

peripdicidad y el tipo y calidad de presentaciones artisticas y recreativas.

2.2.3.11 Computacitn

Las bordades de la computacidn pueden ser muy bien aprovechadas

por el contratista, tamto para llevar el control de los costos como para su contabilidad,
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roles de page y requerimientos técnicos especificos. El costo se reflejard a través de la
adguisicién del equipo y programas 0 en funcidn del servicio que prestan las empresas

especializadas,

2.2.3,17 Vigilantia y pelicia

Se requerird tanto para cuidado del orden coso para la vigilancia
de los freptes de obra, bodegas, patios de alsacenasiento, etc. En detersinadas ocasiones

prestardn su colaboracidn er la transportacién de eguipe o materiales para la obra,

22,313 Servicio de bomberos

Copprende 1a dotacidn de 1z infreestructura fisica vy del persopal
especializado para la operacidn, e incluird la adguisicidn de productes quisicos,

detergentes especiales, recarga de exiinguidores, etr.

2.2,5.14 Servicios de cosbustibles, lubricantes y vulcanizacidn

8e debe valorar las instalaciones parz la receprifn y distribucidn
de los combustibles y lubricantes a emplearse en ios servicios generales. Igual consideracidn
se debe hacer cop el servicio de reparacidn y velcanizacidn de neumaticos, incluyendo, en

caso se justifique, ®1 eventual funcionamiento de uma estacién de servicio cospleta.

2,2,3,13 Recoleccidn de basura

Cosprenderd 1la dotacidn de equipo y mano de obra y el susinistro
de depésitos doatsticos, recolectores manuales, etc., facilitando ia disposicidn final de los

residuos.



2.2.4 Hoviltzacifm, instalacién y desmantelamiento

Los costos de movilizacidn e instalacién corresponden a 1z transporiacion de
equipos, materiales, eic,, y su ubicacidén y disposicién en la obra. El desmanielamiento
cogprendera la limpieza de la obra, el dessontaje de plantas e instalariones y retiro del
equipe de construccidén. El equipo, dependiendo de su estado de vida atil, puede ser
reezportado o subastado en el pais, previo el cusplisiento de ias requlacicnes de la Ley de
Aduanas. Er caso de reesportacitn, gue generzlsente se refiere al equipo de construccidn suy
especializadn, se incurrird em gastos de transporte terrestre hasta puerto marifiso, el fiete

paritinp, sequros, tasas portuarias, despachador de aduanas, tisbres, etc.

2.2.5. Pruebas, supervisidn y reparaciones hasta la entrega-recepeidn definitiva

La responsabilidad del comtratista continta vigenie durante el periods de
pruebas experisenfales y comerciales del proyecto. Se requerird de fécnicos especializados
gue efeciden la supervisién y ajustes fipales y presten entrenamiento al personal que tomara
& su cargo la operacidn v mantenimiento de las instalaciones. Al coste de eventuaies

reparaciones, se deberdn afadir honorarios, vidficos, pasajes eventuales y apeyo necesaria.

Siendo usual gue la recepcidn definitiva de las obras se efectde un afo mds tarde de 1a
provisionzl, se progprasard el funcionamiento restringido de la oficina central del

rontratista por este tiespo adicional,

2.3 GASTDS GENERALES IWDIRECTOS

Bajo este concepto de costos se considerard fundamentalmenie la participacidn que la
casa matriz del contratista tiene dentro del proyecto, con el soporte técnico y eperacienal

en la sede y en el pais en el que va 2 ejecutar las obras.
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2.3.1 Personal de la casa satriz

El qasto = isputarse se relacionard com honorarios, wviaticos, pasajes mérens y
apoys logistico para el persenal ceya participacién se ha programado en la rasa matriz v en

el pais dopde desarrollard sus actividades.

Es wusual la partiripacifn del presidente de la empresa, del gerente administrative deil
exterior, gerenie comercial, jefe de ingemieria, jefe de implantaciée de obras, contador

general, entre ofros.

2.3.7 Utros costos de 1a casa matriz

Tienen gque ver ton la uwtilizacién de oficinas, comunicaciones con el proyecto,
con suministradores, subconiratistas, fabricantes, consulteres, entidades fimancieras, stc.
Se incluirism los servicies de ingenieria con apoyo de la computaciée y del “software”

necesario.

fomo parte de  los costos para  mantener vigente 2 la  rompaiia, ge
prorratearin con cargo 2l proyecte, esire otros, 1los del persomal técmico y de apoys, los
servicins de emergia eléctrica, agua potable, alcantarillade, pdlizas de seguro,
manienimiento de equipes, oficinas, transporte, depreciaciones, asortizaciones, combusiibles,
lubricantes, articolos de limpieza, capacitacidn, proeoribn de 1z firea, presentacién de
ofertas para otras obras, proyectos ne adiudicades, aguinaldos, honoraries extracrdinarios,

bopificariones por terminacidn de obras, impuestns varios.

2,4, OTROS GASTAL GERERALES

Se ideptifican con aguellos costos propios de la organizacién vy politica

espresarial oque la firea tiene para atender sus cemprosisos v contribucienes econdmicas oue
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De manera aprovigada se estipa el cdlculo de las wuwtilidades del cootratista uma vez
satisfechas las sbligaciones aue le isponen el cumplimiento de las leyes de Control
Tributaric y Financiern, de lapuesto a la Resta y del Cédign del frabajo, con ia

participacion de espresas constructoras nacionales y extranjeras.

Z.6,1 Ley de lanuesio 2 la Heota

Articuly  AS:

"Las sociedades de capital constiiuidas en el Ecuador pagaran el 201 de ismpuesio sohre las

utilidades sociales no distribuidas®.

frticuln  6f:
“tas utilidades gue obtuvieren en el pais sorciedades extranjeras y que enviaren a sus

matrices u oficinas principales, pagardn el 407 del ispuesto sobre las utilidades sociales no

distribuidas®.

2,6.2 Cédigo del Irabajo, Articolps 96 v 184 {firsas nacionales y exiranjeras)

"El eapleador reconocerd en heneficio de sos trabajaderes el 15% de las

utilidades liquidas una vez satisfeche el pago por concepto del impuesto a la renta®.

Z.6.3 Lilculp de la utilidad

§i consignamos gue:

{uh) = HUtilidad bruts
Ly = Utilidad liguida
{upy = (L)

{iN) = Uiilidad neta

{Ul) = Utilidad iamponible



{{} = Contrato

2.6.3.1. 5e estimz el sonto de la utilidad neta {UN) que se aspira ohtener
def valer del contrate {Ch:

U = 6.10 (L}

2.6.3.4. La participacisn de los trabajadores es igual a:

.15 (UL

2.6.3.3. La utilidad iaponible o gravable resultz ser:

(UIy = (@ - 0,13 k) = 9,85 L)

2,6.3.4. Lps gravimenes por impuestos corresponden a:

- lmpuestp a la renta cavsado:
Compania constructora macional: 0.2020.85 {UL) = 0.17 (L)

Compafia constructora extranjera: §.40x0.85 {UL) = 0.34 (UL)

- fporte para la gducacién sgperior:
Compadia constructora nacional: 0.15x8.17 {UL) = 0,025 (UL}

fompania constructora extranjerar €.15x0.34 {UL)=0.0510 (UL}

- fporte para el fondo de saivamento del patrimenis cultural:
Coapania constructora naciopals €.0Bx0.17 (UL) = 0.0136 (UL}

Compania constructora estranjera: ¢.08x0.34 (UL} = §,0272 (UL}

~ Total impuestos:
Compagia constructora nacional: 0.2091 {UL)

EoepaRia constructora extranjera: 0.4182 (UL)
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2.6.3.5, E1 gonte de la uwtilidad liguida (UL} relacionasa al valor del

copirato (L) es igual a:

. Lompasia comstructora nacipnal:

(WH) = 0,10 (8) = {i-{0.15+ﬁ‘2091)} (U} = 9,640 (UL)

9,10
{i} = -=-mmn {€) = 0.4560 (D)
0.5409

gue es iqual a: L) = 15.60% {C)
. Compadia constructora extraniera:

{if = 0.10 {L) = [1—i0.15+ﬂ.4132)] {6l = 6.4318 {UL)

U ]
L) = --—-- L) = 0.2314 (L}
§.4318

que es igqual ar (UL} = Z35,16% D)

2.6.3.6 La descosposicidn de Ia utilidad por sonedas de pago es la siguiente:

. Cospaiia constructora nacional: {no es obligatorio)

foneda local: {0.15+0.2091) 0.1340 {C) = 0.0560 (L)

Honeda extraniera: {i-(0.15+0.20?1)] . 1560 {C) = 0, 1800 {D)

. Cospania constructora extranjera:

Honeda local: {0.153+0.4182) 0.231% <€) = 0.1316 (E)

Honeda extranjera: [1-(0.15*0.4182}} 6,236 {C) = 0.1000 D)
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3. REPARTICION OE LDS GASTOS BENERALES

la incidencia de los gastos generales o costos indirectos sobre los cosfos directos
presenta dos cases de reparticide para llegar al precio wnifaris,
3.1 REPARTICICGN DE COSTOS INDIRECTDS EN UNA SBLA HONEDA
forresponde  esta reparticién cuande los costos directes e indirectos se cotizan en

ana spla moneda. E1 factor de cosioes indireciss se expresa por:

Total costes indirsctos
f = --
(i) Total costos directas

La repartivién de los costos indirectos por itees o actividades se detersinard por el
prodocto  del coste directo del ites y el factor calculade de costos indirectos, con lo cual

se gbtiene gl precis unitarie.

APLICACION

i, Factor de costos indirectos:

COSTO UNITARID

CONEERTO BUCRES
AETIVIDAD A 1.000,00
ACTIVIDAD B 400,00
TOTAL COSTDS DIRECTOS 1,600,090
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 1.400,00

TOTAL OFERTA (A+R) 2.600,00



1,000
i F =m-em = GUA23000
iChy  1.508

2. Reparticidém de los costos indirectos per items o actividades:

ACTIVIDAD A: 5/. 1.000 x 0.6Z5000

1}

8. 623,00

ACTIVIDAD Hr B/, 4600 £ 0.625600

§/. 375,00

3. Integratién de los precios unitarios de los itees y precio de la oferia:

CONCEPTO ACTIVIDAD & RCTIVIDAD B
SUCRES SUCRES
£OST0 DIREETH 1. 000,08 £00,00
EOST0 INBIRECTD 825,00 373,00
PRECID URITARIC 1.625,00 473,00
TOTAL OFERTA {A+R) 5/. 1.625,00 + §/. 975,00 = 5/, 2.400,90

3.2 REPARTICION DE COSTOS INDIRECTOS EN SUCRES ¥ DIVISAS

Para este caso se presentan dos alternativas:

3.2.1 Factor de costos indirectos ynificado consiante

£l factor total de costos indirectos, sucres mds divisas,
unz sola moneda y es constanie en el procedisiento de cdlculo,
Total testos indirectos ueificado

t = - -
(L1} Total costos directos unificade

e lp unifica a



Se pstablece 1a cosposicitn porcentual de los costes indirectos por tipo de moneda: sucres o
divisas referido al costo indirecto total unificado.
Costos indirectos em sucres

L en stcres = -
Costos indirectos uaificado

Epstos indirectos en divisas
% en divisas = -
fostos indirectos unificado

La reparticidn de los costas indirectos per iiess o actividades results para cada moneda la

siguiente igualdad:

Para sucres = {psto directo del item, en sucres y divisas por factor de costos indirectos
upificada y por el coeficiente de composicién de  los costos  indirectos  en

SULTE8.

Para divisas = Costo directo del ites; en sucres y divisas por factor de rostos indirectes
unificado v por el coeficiente de composicién de  los  costes  indirectes  en

fivisas.

En consecuencia, el precio unitario para cads monedzs serd el resultante de:

Para sucres = Costo directo en sucres, sds la reparticidn de los costos indirectos del item

Bi SUCT 5.

Para divisas = Costo directo en divisas, mds Ia reparticidn de los costos indirectos del

ites en divisas.

APLICACTEN

Fara el cdlculo se establece gue la paridad casbiaria es de §/. 96,50 sucres por cada US



...74...

délar americano.

i. Factor de costps indirecios unificado constante:

CONCEPTA COSTO GHITARIG COSTO UNIFICADD
SUCRES US DOLARES SUCRES
ACTIVIDAD 4 Lo 331,00
ACTIVIDAD B 600 0 600,00
TOTAL COSTOS DIRECTOS Laly 2 3.916,00
TOTAL EOSTOS INDIRECTOS L0032 4,088, 60
TOTAL OFERTA (A+B) 2.600 5 §.004,00
3,088, 00
L = 1043922

IH 3.9i6,00

2. Composicidén porcentual de costos indirectos por smonedas

1,000
Surres = ---—- = (0, 244418
4,088
32 % 96.50
HS Délares = —=—wmomen = {, 755382
4,088

Verificacién = 1,000000

3. Reparticidn de los costos indirectos por items o actividades:

ACTIVIDAD A

8/, 3.316,00 x 1.043922 x 0.244418 = B/, B46,78



87, 3.31h,400 ¢ 1.

84, 600,00 ¢ 1.
5/, B8O, 00 ¢ 1.
4,

CORCEPTD

LOSTH BIRELTH

CGRTD IMDIRECTD

FRECIO UMITARIO 4

CORCEPTO

E0STD DIRECTE

LOSTE INDIRECTEH

FRECED UMITARID B

TOTAL OFERTA (A+B

3.2,2 factor de costos indirectos ronstante para rada moneda

una de las moneda

~75-

943922 x 0,733382 & %a.50 = 5 27,10
ACTIVIDAD B

043922 » 0.244518 = §/, 1533.22

043972 ¢ 0.753302 ¢+ 96,50 = G 4,90

ACTIVIDAD A

SUCRES  US DGLARES  UNIFICARO SUTRES
1.600,00 24,40 1,314,00
46,78 27,10 3.461,93
1,846,78 51,10 £.777,93
ACTIVIDAD B
SUCRES  US DOLARES  UNIFICADO SUCRES
500,00 0,00 409,00
153,22 4,9 426,07
753,22 4,90 1,22,07
} 2,600,00 56,00 8.004,00

los faciores de cpstos indirectos sen,

5, sucres y divisas,

cepar adamenie,

Integracidn de Ios precins unitarios de los iteac y pracio de fa oferta:

constantes para cada



Costos indirectos en sucres

Para sucres: 4 =
{1} Costps directos en sucres

Cosios indirectos en divisds

Para divisas: § =
{CI} Costos directos en divisas

La reparticidn de los costos indirectos por itess o actividades se expresard de la siguiente
fanera:
Para sucres =  Costo directp del itee en sucres por factor de costos indirectes en sucres.

Parz divisas = Losto directc del item en divisas por fartor de cestos indirectos en

divisas,
El precip wnitario, para cada moneda, es el resultade de 1z integracitn siguiente:

Para sucres =  Costo direcko en sucres mads la reparticién de los costos indirectos del ites

BN SULTes.

Fara divisas = Costo directo en divisas mis 1a reparticién de los costos indirectos del itea

en divisas.

APLICACIIN
Para efectos de verificacitén se establece que 1z paridad cambizriz es de §/. 96,50 sucres por
cada US délar americane,

{. Factor de costos indirectos constantes para rada moneda:
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CUNCERTD COSTO UHITARID COSTD UNIFICADD
GUCRES UG DDLARES SHCRES
ACTIVIDAD & 1,000 24 3.315,00
ACTIVIDAD B 608 0 0,00
TOTAL COSTOS BIRECTOS 1,500 24 3,916,480
TOTAL £OSTOS INDIRECTAS 1,009 3z 4. 688,04
TOTAL OFERTA (A+B} 2.600 Al 8.004,00
1,000
Fara sucres: f T mm——— = ¢, 20000
L1} 1600
3z
Para US délares: + = - = 1,333333
LI 24

2. Reparticién de los costos indirectos por itess o actividades:

ACTIVIDAD 2

Sucres: £.000 x 0.423006 = G/, $23,00
U5 délares: 24 ¢ 1333333 = U5 32,00
AETIVIDAD B
Sucres: 600 x 0.6Z5000 = §/. 375,00

US délares: §x 1333333 =U5 o080

3. Integracifn de lps precios upitarios de los items y precio de la oferta:



ACTIVIDAD A

CONCEPTO SUCRES  US DOLARER  UKIFIDADG SUCRES
L8570 DIRECTO 1.008,00 24,00 336,00
LOSTE IRDIRECTO 623,00 32,09 3.713,00
PREEIO UNITARIO A 1.4625,00 b, 00 7.97%,00

RETIVIDAD &

CONCERTE GUCRES U5 DOLARES  UMIFICABG SUCRES
COSTO BIRECTO 600,00 4,00 608,00
COSTO INDIRECTS 375,00 0,00 375,00
PRECIS UNITARID B 973,00 0,00 973,00
TOFAL DFERTA (A+B) 2.600,00 3, 00 8. 004,00

4. GUIA PARA EL CALCULO DE LOS GASTOS GENERALES

En los cuadros Ho.13, MHo.14 y Ho.15 se presenta un sodelo de formulario para el caiculo
expeditive de 1ps gastos generales para ejecucidn de obras. Sin pretender que el listado
recoia todos los conceptos gque 1a empresa constructora pueda abarcar, constituye una guia en

procura del costo real de la obra.
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LA INFORMATICA EX LA SISTEMATIZACION DE PRESUPUESTOS

L OBJETIVOS

La formulacién e costos y presupuesios paras obras de ingenieriz requiere de wa  volumen
considerable de inforsacién bdsica gque adecuadamente procesada sea utilizada en el cdlculs

de Ios precios unitarios de los conceptos de obra que engloba un provecto.

Loz proyertas de este tipo norsalsente abarcan suchas actividades o ifems que comstituyen las
cantidades de la obra, de las gue se deben obiener sus postos vy coeficientes de las férmulas

de reajuste de precios v cuadrillas tipa.

Yodos estops procesos deben realizarse en el menor fiespo posible, con la particularided de
gua en algunos cases es pecesaric generarlos una o pds veces. FPor lo tanto, 1a dsica manera
de  chtener resuliados confiables v con e mayor celeridad, s sistemafizande los
procedipientns y automatizdndoios. En este sentido, los recursos actusles de informdtica,
tanio en personal técnice como en "sofiware® vy “hardware® han permitido 1z rosputarizacién de
tos bancos de datos de mano de obra, equipe secanizado d¢e construccide, pateriales, cdloulo

de presupuestes, fdrmulaz de reajuste de precios y cuadrillas fipo.

bos sistesas deben ser desarrollzdos en {forms acdular y utilizande los asjores recursos
disponibles en iérmimos utilitarics, de tal manera que cada proceso pueds ser realizade
tndependientenente y de forms Interactiva le que isplica gue el usuario pusdas utilizar sstos
cictemss sin gue 5ea requisits indispensable iemer conorimientos sobre inforsatica y

coaputaci dn.

2. GISTEMA PRESUPUZSTARID




El sistema para el célculo de presupuestos gemera de manera eficiente v confiable el andlisis

del precio unitario para cada rubro gue esié incluide en la fabls de cantidades y precios.

Para esta generacién de resultados se requiere de la sigquieste infermacién: costo de la mann
de obra, coste de los equipes mecanizados de construccién, costo de les materiales,

rendigientos, coste indirecto y datos conexos al apalisis de los precios unitarios.

boc andlisis de precios unitarios y las tablas de cantidades y precios se pueden generar en
soneda local v en aoneda exiranjera y obedecen a una melodelegia gue wtiliza resultados de
otros sistemas cosputaciomales, los sisos oue previemente se procesany  enire elles se
identifican los datos generales del proyecto y 1as caracteristicas especificas de cada rubro

del presupuesto.

2.1 DATOS GEMERALES DEL PROYECYD

En virtud de gque el sistema de presupusstos debe ser completasente inieraciive,

éste requiere de inforeaciin general del proyecto, como la siguiente:

. Hosbre del proyecto
. Cédigo del proyecto
« Titulp del proyercto
. Titulp de la licitacidn o concurse de ofertas y/o precios

. Titulos de ias secciones gque conforman el proyecto.

Esta inforsacidn sera aleacepada hasta gque se ls requierz para introducir 1z inforsacidn

bisica de la tabla de cantidades y precios,

2.7 DATOS DE LA TABLA DE CANTIDADES Y PRECIDS

La generacién del presupuesto mecesita de informaciones bdsicas contenidas en la

tabla de cantidades y precios, Estan sons



...81...

. Lodigo del item

. bescripcidn del itea

. Especificacidn del itep

. Cantidad o volusen de obra del iies

. Unidag en que se mide 2} item

Esta informacibn se almacena en el competador hasta oue sea solicitada para la obiencadn de

los andlisis de precios unitarios y la valoracién de 1a tabla de cantidades y precios.

2.3 DATOS FARA EL ANRLIGIS DE PRECIGS UNITARIBS

La ogeneracidn del andlisis de precios upitarios reguiere de la informacidn
procesada anteriorsenie de otros sistesas cosputacionales. La informecidn gue previamente

debe generarse ss la siquiente:

. Costo horarie de mano de obre
» Costo horario de los egquipos
. Costo de materiales

. Datos generales del proyecto

. Datos basiros de 1z tabla de cantidades y precios

El sistesa de presupuestos al procesar el médulo de andiisis de precies unitarios requiere de

13 siquiente informacitn parz cada ites o actividad:

a} Informacidn general del ites o actividad.
. Codigo del ites
. Rendimiento

. Fartor de costp unitario indirecto



b} Informacidn de la mano de obra en el ites o actividad
. Cédigo de la mans de obra
. Kigero de trabajadores

. Nisero de horas de trabajo

t} Informacidn del eguipo a uiilizar em el itea o actividad
. Lidigo del equipn
. Nigero de uridades del equipo

. Himero de horas gee trabaja el eguipn

d) Informacién sobre los materiales a utilizar en el itea o actividad
. Ctdigo del material

. Consuso unitario

En el grdfico No. & se representas el sistesa presupuestarie con los requeripientos de

inforsacién v 1a generacidn de reportes.

3. BANCOS DE DATOS AUTOMATIZAROS

fomo se habia manifestadn, la sistesatizacitn del cdlculo de presepuestos requiere de la
inforeacidn que se genera en el procesamiento de ofros sistesas computacionales, los que a

st vez utilizan inforaacidn bdsica de distinta naturaleza.

Loc sistesas cosputacionales que alimentan el sistems de presupueste son los siguientes:

., Sistesa de cdlculo del costo horario de 1z mano de obra.
. Sisteas de célculo del costo horario del equipo mecanizado de construccida,

. Bistesa de costo de sateriales



3.1 GISTEHA DE CALCULD DEL COSTO HORARIO DE LA HARD DE DBRA

Este sictema tiene como objetive obiener el costo de la mano 4 obra pars los

diversos grupos ocupacignales del sector de la construccidn,

J.1.1 Informacidn bisica

El sistesa de célcule estd estructurade de conforsidad a iz legislacidn
salarial del pais. Para su generacidn se requiere la siguiente informacidn:
. Condiciones de trabajo, a pielp abierto o #n subsuelo
. Categoria de trabajo
. Seccigén de clasificacién ccupacional.
. Estructura ocupacional

. Cidigo del trabajador

-

Descripeién de la estructura ocuparional

. Salario miniac nosinal diaric o sensual

3.1.2 Procesos del sistesa

El sistesa tiene tres tipos de procesos:
. Sobre datos
. Sobre ¢dicelos

. Sobre reportes

En el proceso sobre datos se genera el archive maesiro, se puede actualizarlo y se ingresan

los pardmetros de lag cargas sociales.

El proceso sobre calculos persite generar los costos herarios de la mano de obra para las

condiciones de trabajo requeridas.

El proceso sobre reportes genera los informes sebre los datos gue se estan viilizando y sobre

los resultados, en diversas forsas de presentacién y contenido.



_84_

En el grafico Mo. 7 se vistualiza el flujo de los procesos contenidos en el sistema de caltulo

del costo horaric de 1a sano de obra.

3.1.3 Hepories de costo horarip

El sistema de célcuio del costo horario de mano de obra genera los

siguientes reportes:

a} Tabla de sueidos y salarips minimgs y costos horarios para trabajos a cielo abierie con ei
siguiente vontenido:

. Operadores y mecdnicos de equipo pesado

. Trabajadores de la construccidn

. Lhoferes profesionales

. Grupo especial

. Brupo adeinistrative de apoyo

b} Tabla de sueldos y salarios miniaos y costes horarios para trabajos en el subsuelp con el
siquiente detalle:

. Bperadores y secinicos de equipo pesadeo

. Trabajadores de la construccidn

. Choferes profesionales

. Brupe especial

. Brupp adsinistrative de apoyo

£} Tabla de sueldos vy sziarios minimos y cargas sociales para la siguiente estructura
orupational;
. Dperadores y secdnicos de eguipe pesado

, Trabajadores de la construccidn



. Choteres profesionaies
. Brupn especial

. Brupe administrative de apoye

los repories al y b) contienen adesds 1z siguiente informacidn:
. Gbdigo de 12 asano de obra

. Descripridn de 1a estructura ocupacional

. Vaior g8l salario diaric

. Valor del salario miniso mensual

. Valor del salario nominal anual

. Factor de cargas sociales

. Factor de tiempo dtil

. Facior de mayoracidn

. Costo horario de 12 mano de obra

El reporte c) adicions los siguientes resultados:
. Cddigo de 1a manc de obra

. Yalor del salarip diario

. Valor del salario minimeo sensual

. Valor del salario nominal anual

« Valor del aporte patronal

» Yalor del décimo tercer salario

. Valpr del fondo de reserva

Valor del dériso cuarto salario

. Valor del décimo quinto salaric
. Valor de 12 honificarién complesentaria
« Valor de 1a coapensacidn al costo de la vida

. Valor total de las cargas sociales



. Valor del salario anusal

. Factor de cargas soriales
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3.2 GISTEWA DE CALLHLO DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPD MECANIZADD DE CONSTRUCCION

El objetive de este sistema es el de obtener el costc horario de todos los equipos

secanizados de construccidn a ser espleados en los diversos frestes de iz obra.

3.2.1 Inforgacifn bdsica

Informacidn gue e ingresa para el cdlculo de estos cpstos horarios es ia

siguienie:

. Cidigo del eguipo

. Descriprién del equips

. Hodelo

. Serie

. Harca

. Capacidad

. Potencia

. Combustible

. Precie de entrega

. Costo de llantas

. Lostp de esgquineros

, Costo de cuchillas

. Bondiciones de trabajo

. Vida econdmica del equipo
. Vida grontmica de llantas

. Yida econdmica de esquineros



Vida econdeica de cuchillas
Utilizacidn anual del equipo

Tasa de seguro

. Tasa de interés

Tasa de gatricula

Valor residual
Inversifn a amortizarse
Inversidn media horaria

Valor de la amortizaciin

3.2,2 Procesos gel sistena

El sictess de costo horario del equipo mecanizade oe consiruccidn tieme tres

Brocesns:

Sohre datos
Sobre calrules

Sobre repories

Los procesos sobre datos permiten actualizar la siquiente inforeacion:

Tereinos de las ecuaciones
Porcentajes de aranceles
Tasas de interds

Tasas de sequro

Tasas de matricula
Precios del equipo
Pracins de repuestos
Precios de combustibiles

Frectios de lubricantes
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. Indices de actualizarcidn del equipo

. Revisitn de la informacibn del equipo

Los procesos sobre ciélculos persiten generar la siguiente imforpacifn:
. Costp horario de egquipo
. Precio del US délar de imporiacidn

. Indices del equipo

En los procesos sobre repertes se pueden generar los siguientes:
. Reportes sobre datos

. Reportes sobre resultados

En el grafico o, 8 se esquesatizan los proceses del sisiesa de calculo del costo horario

del eguipo mecanizade de consiruccién.

3.2.3 HReportes de costp horarip

Comp resultado del procesamiento, se genera la siguiente inforaacidn:
. Lhdigo del equipo
. Beseripridn del equipo
. Hodelp
. Serie
. Harza
. Potencia
. Capacidad
. Costo horario del equipo en moneda logal

. Losto horario del equipo en soneds exiranjera

3.3 GISTEHA DE COSTO DE HATERIALES



_.E?_

Este sistema peraite wmantener actualizados ios tostos de los diversos materiales gue se

utilizan en las obras de ingemieria. Los materiaies gue se asantienem en este sistema son muy

nugerosos y se clasifican de acuerde al tipe y naturaleza del material.

3.3.1 Inforsacién bdsica y repories

Los datos gue reguiere el sistesa son los mismos oue se reproducen en los
reportes debido que no se efectta ningle cdlculo.  Som las siguientes:
. Bédigo del material
. Bescripcidn del material
. Unidades en que se mide el material
. Losto en moneda 1gcal
. Costo en moneda extranjera

. Ubservaciones de la fuente de inforsacidn

3.3.2 Procesps del sisiema

El sisteaz posee dos tipos de procesos:
. Sobre datos

. Bobre reportes

tn el proceso sebre datos se genera el archivo msaestro, gue puede ser actuslizado. En el
process  sohre reportes se pueden gemerar inforees de los datos que contiene el sistema, En

el grafico He., 9 se presenia el esquesa de los procesos gue realiza el sistesa.

4, GISTEHA DE PRESUPUESTOS DE INVERSION

Este sistems tiene por objeto generar dos tipos de informes:

. Presupuesto, programs de inversiones y esquema de financiamiento; vy,
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. Fresupuests y fipanciasiento

4,1  PRESUPUESTO, PROGRAMA DE INVERGIDNES Y ESBUEHA BE FINANCIRMIERTD

Este miduln del sistepa establece ios aontos de las inversiones anwales, en moneda
jocal y extranjera, enmarcadas en las siguientes categorias de inversidm
i. Ingenieria y administracidn
2. Lostos directos
3. Imprevistos gensrales
4, Escalaniento de costos

%, Castos fimancierss

Posihilita el cdlculo de los esquepas de finantiamiento previstos, cen los requerimientos

anuales en moneda lecal y sutranjera, stilizande recursos propios y fuestes externas,

4.1.1 Informacién bdsica

tos datos gue requiere el mbdule son los sigquienies:
. Nisers de ites o categoria de inversitn

Descripribn del item o categeria de inversidn

. Inversitn anual en moneda local
. Inversién anual en aoneda extranjera

ldentificacion de la fuente de financiamiento

Descripoidn de 1o fuente de financiasiento

Financiamiento anual on woneda local

»

Financiamiento anual en moneda extranjers

4,2  PRESUPUESTS Y FINAKCIANIENTD

Este médulo del sistema idemtifica el financizaiento proportionado por cada fuenie
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para las diversas categorias de inversidm.

4.2.1 Informacidn bésica

Los datos requerides por el mddulo son los siguientes:
. Ndmerp de itea o categoria de inversidn
. Categoria de inversidn
. Recursos propios en soneda local
. Recursos propios en soneda exiranjera
. Financiamiento en aoneda local

. Financiasientp en moneda extranjera

5. GISTEMA DE ESCALAHIENTD BE PRECIOS

Este sistems mstd conformado por dos subsistemas:
, Sistesa de férmulas de reajuste de precios; vy,

. Sistesa de cuadrillas tipo

5,1 BISTEMA DE FORMULAS DE REAJUSTE DE PRECIOS

Este sistesma permite calcular los coeficientes de las féreulas polindmicas de
reajuste de precios en funcidn de los datos bdsicos contenides en los apdlisis de precies

unitarios.

Pars un provecto u obra, pueden existir més de una férmula de reajuste de precios v, por lao
tante, cada una serd definida expresasente para la naturaleza del trabajo con la incidencia

de sus coaponentes,

8.1.1 Informacidn bdsica
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£l rélculo de los cosficientes de la férmula de reajusie de precios reguiere lz siguzspie
inforaacién:
. fAndlicis de precios unifarios de los ifems o actividades de trabaio
. Lantidad tofal de cada 1iem o actividad

. Lista de materiales & reajusiarse

En 8l grafico No. i) se presenia ef procesamiento de este sistema,

.2 GBISTEWA BE CUADRILLAS TIPO

El cdleulo de Pa cuadrilla tipo representativa de la obra se lo efsctda on funciés
del persenal utilizado en cada uno de los rubros. Enm virtud de gue se dispone dz  esta
informacién en los andlisis de precios unitarios, durante el procesamenio no s&  introduce

ninguna inforsacidn adicional, El process de ciloule se representa en el grafice Ho. 1.

4. EFICIEHCIA Y CONFIARILIDAD

La elaboracisn y utilizacion de los sistemas supone algunas cronsideraciones que es
pracise puntualizarias:
. Estandarizacido de equipos de trabaje interdisciplinarios
. Formacidn de equipns de trabaje interdisciplinaries
. Misponibilidad de recursos computacionales en térmings de “hardware” v "software”
. Pruebas de los sistemas en varioes proceses, con todas las alternativas pozikigs

. Bapacitacidn del persenal en el uso de los sistemas,

Bentre de estos parédsetros, Ios sictomas permiten azelerar la oblencidn de los recultados

finales a ia vez gue sipulidneamente ippulsan su depuraciis.

La confiabilidad de los sistemas bdsicamente depende de que las wsetodelogias wtilizadas

hayan cide probadas para todas las alternativas dessadas. La estructeracion de los eguipos
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interdisciplinarins gue procesan las petodoingias, fesarrollan los sistemas v los implantan,

debe garantizar la pureza de los resuliados finales.



CAPITULD V1

FRESUPHESTO, CALENDARID DE INVERSIONES ¥

ESBUEHAS DE FINANCIARIENTO

1, DBJETIVOS

tna vez concluida la fase de estudio vy apalisis del proyecto oue enalfeba el presupuestis
de las obras, se imicia el procesp de programacrdn del proyects, cuvos pardestres
fundanentales 1o consiiiuirdn el costo, el tiempo de ejecucidn, les métodos constructivos ¥
gl financizgiento. Fundamentalmente =n esta nuevs stapa se aplicardn los amodelos y féceicas

n&s acepiadas en el campo de la fdminisiracidn de Proyectes.

Para acceder al mprocess de programaciés se han reunido todos los antacedenies y requisitos
técnicos, econdeicos ¥ financieros gque conlleven ia ejecucidn fisica de las obras vy
disainuya, e lo posible, las ipcertidesbres gue eventualmente se presentan durante la fase

constructiva,

fizi mizmo, es  obvio suponer gue previamente el propietario ha definido 13 aodalidad de
ejecuciéa, v si ellz resultt ser por la viz de la coniratacién, deberd disponer de lag bases

para la presentacidn de ofertas, del rcosto total a inveriir v de 13 duracidn del prograsa,

Cancluido el procesc de prograsacidn se tendra la verdadera dinensidn del enprendimtento vy
seri 1a pporiunidad de oue el propietario tome 1a decisidn de iniciar o po la obra de acuerds

# =is posikilidades,

2. PRESUPUESTO Dt CONSTRUCCION

fuandie se trata de la ejerucidn de obras de infrasstructurz en las nue interviens la
ingenieria, n0 se puede sosiayar que éstas por lo general requisren de wn alio flujo de

inversiones, esigiendo, ocasionaimente, un apreciable montp de divisas para el suministra de



bienes y servicios provenientes de paises eds imdustrializades.

Bn presupuesto de cosstruccién de obras civiles confiable, reguiere gue previa su
presentacitn sea soeetido a un andlisis de sensibilidad, a itraves de lz cosparacién  con
presupuestos de obras similares, pjecutados o en ejecucibén, dentro y fuera del pais. Este
contraste puede implicar el reanilisis del precio upitario, especialsente de los rubros de
obra mas significativos, revisando fundamentalmente los rendimientos de la mano de obra y del
eguipe gecanizade de consiruccitn, de los proceses constructivos a emplearse, de la
disppnibilidad real de los insueos en 12 obra, de la coordinacide a mantenerse con la llegada
y aontaje de 1os equipns evitando tieapos de espera no programados, del impacto de los gastos
generales, ete, El cuadro Mo, 16 consigpa 1z tabla de cantidades y precios usualamente

gapleada para ins presupuestos de consiruccién de obras civiles.

ta preparacidn de los presupuestos de fabricarién y suministro de eguipes vy materiales, sigue
un proceso diferente al gue se emplea para la comstruccidn de las pbras civiles. Bésicamente
consiste en laz obiencidn de los precios (FOH) directamente del fabricante. Cuande esta
godalidad no es posible, 1los precios histéricos disponibles son sometides 2 us proceso de
escalamiento, utilizando las tasas de inflacidn de los paises de donde se pusde originar el
susinistro del bien, Los resultades son iqualmente sometidos a un andlisis comparative de
precios (FBB),  De verificarse desvies significatives para un eguipo especifico se recurrird

nuevaaente al fabricante.

# lps precios {(FOB) as: definidos se agregard el transporte y el sequro maritimo para }leger
al precip (CIF) puerto del pais. En case de bienes del Estads, el costo del U8 délar de
importacién para equipps y sateriales a incorporarse a las obras cop caracter peraanente,
obedere al régimen de adeisidén defipitive, al tipo de equipo y al porcentaje de derechos
arancelaries “ad-valores”, Efectuads Ia nacionalizacidn, se comsignardn los gastos de
transporte y bodegaje. Habrd que agregarse los de suntaje de las instalaciones y de la

supgrvisién de sontaie bajo responsabilidad del fabricante,
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Be igual forma, en el tuadro Ho. 17 se integran todos 1os conceptos necesarios para

disponerse de up presupuesto de suministro de equipos y pateriales

Bajo todas estas consideraciones se arriba a un presupuesto referencial de construccidn y
equipagiento del proyectn. Cabe sefalar que la legislacidn ecuatoriana establece que en la
contratacitn de obras plblicas, el presupuesto constituye elesentn fundamental gue define la
capacidad de inversidn de cada institucién, por lo que es cbligatorio y pertinente su

conocimiento anticipade a 12 convoratoria a concurso de ofertas o ticitacidn,

3. PLAIG DE EJECUCION ¥ DISTRIBUCION DE RECURSOS £H EE TIEMPD

la duracién de la ohra serd el resultado del ordenamiente de las diversas actividades que
ia integran y de lps ajustes seruenciales y de remdiaientos que se crea necesario introdurir.

La generacién del prograes de construccidn quedard expresade en la red de secuencias,

fuando en la fase de pregramacidn se pasa de la red de secuencias al diagrasa de barras, se
puede distinguir la facilidad que nes presta la Carta Gantt para la asignacisn de recurscs e

el tiempo.

Constituyendo la red de secuencias el programa maestro de ejecucidn de las obras, se ha de
considerar gque entre otros aspectos su generacidn se respaldé en los rendipientos noreales de
trabajo, en las wetodologias constructivas mds wswales, en 1z secuencia ldgica de

construccidn vy en la disponibilidad y priorizacién efectiva de los recursos.

Pere no solo serd pecesario conocer los recurses que serdn eepleados sinc que también deberd
definirse su distribuciéa en el periodo de comstruccidn, pars prograear con cportunidad la

sdguisicidn, la magnitud de los servicios y el fluic de desesbolsps que resuiere 1a obra.

En base a la tabla de cantidades y precios, al presupuesto de construccidn y equipamiento y a

la red de secuencias, el procedimiento adoptado para distribuir los recursos en el tiempo
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considera;

a} FPonderar cada una de las aciividades, preferentemente en base al costo.
b) Las fechas ads tempranas de cosienzo de cada actividad,
£} Distribucidn lineal del tiempo de duracién de cada actividad.

d} La rigidez de clausulas centractuales.

Je esta distribucién se desprenden las curvas de recursos y la curva de imversiones. Este

sustentp facilitard el amalisis econdmico del provecto, el eiamen de las alternativas de

fipanciamienioc y , em Gltimo término, la inversidn gue se requiere para elecutar las obras.

4, CATEGORIAS DE INVERGIOH

Es préctica usual condensar los tostos y calendaric de inversiones en las siguientes

categorias de inversidn:

[

. lIngenieria y adeinisiracidn de la comstruccién
Z. Costo directo de la copstruccidn

3. Imprevisios geperales

4, Escalamiento de costos

3., bastos financieros.

Clasificados los costos dentro de las categorias de inversidn sesaladas, oguedars defipide

el coste total del proyects.

3. PREGUPUESTO ¥ CALENDARID DE IMVERSIONES

tosp se ha sepcionado, el desarrollo de proyectns estatales de infraestructura reguiere

para su ejecucién de un alto flujo de inversiones. Esta realidad conlleva la bisgueda del
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financiamiento, recwrriendo a fuentes crediticias internas y externas al pais. De nanera
geperal, £l cosmponente externo se satisface a través de las fuentes multilateraies de
crédite, como el BIB, BIRF, CAF, etc.; el recursc interno tiene el soporte del gobierna
central, e] BEBE, los fondos esteblecidos por leyes especiales, etc. Mo obstante,
ncasiopalmente también se recurre &l crédifo exiernp de proveedores, al bascario comercial v

al crédito de gobierno a oobierno.

A1 ser sometidos los provectos a la evalvacién econdpica-financiera por parte de 1a  fuente
rrediticia, es de suponer que se hallan bien respaldagos por estudins  tecmicos,
institucionales y legaies y que la ejecucidn ha sido piamificada en forma detallada. Es por
ello que Iz inforeacifn relativa a costos debe sustentarse en la 1dopeidad y veracidad de
los costos y precios de los insumos y estipularse expresamente la fecha base o el mivel de

precios papleado.

5.1 INGEWIERIA Y ADMINISTRACION DE LA CONSTRUCCION

El  alcance de esta categoria de inversidn se refiere a jos costos  de
investigaciones vy estudios prelisinares, elaboracifn de disedos, docusenios de concurso o
licitacidn, andlisis vy selecridn de ofertas, inspeccitn v conirol de fabricacidn, plapos
ejecutivos de comstruccidn, ensayps de materiales, asediciones y verificaciones de obra
ejecutada, supervisién y control técnice de la comstruccidn, pruebas de receprifn
provisionales vy defimitivas y, en general, todos los estudios y disefies de adapiacidn o de

variantes que se requieran durante la construccidn de las obras,

fisi pisee, englobz el costo de todos los servicios adeinistratives necesarios para ia
ejecucidn del proyecte, incluyendo los del personal directivo, técnico profesional y de
apoyo, maiteriales y bienes indispensables para el funcionasientc de oficinas, bodegas,

talieres, campamentns vy cealquier otro gasto logistico de cardcter general.
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Be lp anterior se desprende gue esta categoria de inversién, 1ategra fodes los elementos mue
formen parie de lz oproanizarién empresarial vy gue se ponen a disposiciém de le obra,
Usualmente su monto no debe esceder del 10% del valor de los costos directos de

cepstruccidn.

.2 COSTOS DEIRECTOS DE CONGTRUCCION

El “presupuesin referencial® de las obras consignade por el propietario antes de la
contratacion, se identifica coep el “"cosio directo de construccien®. Adjudicads el proyecio
al proponente seieccionadp, &l "sresupupsto ofertado” de las obras pasa asi miseo a
constituir el "costo directo ds construceidn®.  En tal virtud, esta categoria inclwirs la
ejecucids de caminos de  arcesp @ instalacisnes, las opbras civiles, el sumnistro de
materiates vy equipes, 8f trassporie interro, sonbaje, oruebas y puesta sp marcha del
proyecto. Eventualmente s consignardn costos concomitanies, comc provisidn de vehiculas

para la supervisidn y fiscalizaciém, ewpropiaciones de {ierras afectadas por las obras, etc,

El calendario de inversiones 2 gue se ha hecho referencia, bisicanente se estructurard en

funcidn del cronpgrams de ejecucidn fisica de las obras,

8.3 IMPREVIGTOS BEMERALES

fl establecer el costo del proyecte, habri necesidad de justificar la proviside de
recursos necesarios para cubrir ias "inceriidusbres® provocadas por las "estisaciones®. los

imprevistos generales, en la practice, sirven para cubrir dos tipos de riespo:

a. El riesgo de diseas y de estipacidn de costos, en relacidn divecta con el grade de

ingenieria de ias obras y con lazs estimaciones ge ios precios unitariosy v,

b. El riesqo para cubrir costos en las otras calegorias de inversids.
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Al evaluar {iécmica y econbmicasente los proyectos de infrasstructura, es necesario
hosogenizar les niveles de estudios para ubicarlos en un missc planc de seleccidn, Este
nivelasisnte es alcanzado aplicando porcentajes de imprevistos diferentes a cada etapa el

proyecto, tal como se indica a continuacifn:

ETAPR DEL PROYELTA IHPREVISTOS (%)
Estudios prelisinares 23% o pas
Estudios de prefactibilidad 20%
Estudios de factibilidad 13%

Disefips bdsices de licitacidn 10

Dizehos ejecutives de construccidn 7% 0 menos

Lo anterior no constituye una regla f1ja, pues denire de upa m1s@a obra se pueden consignar
porcentajes de imprevistos variables, segin iz profundidad de las investigaciones de campe v

de 1oz detalles de disesn consequidps.

En contratos de obras civiles con el Estade, dificilmente el contratista a superado el 10

de imprevistos. El rango mds comin se halla entre el 3 y el 3% del monto del contrata.

5.4  EGCALAHIENTO DE COSTBS

El tédlculo del escalamiento de costos se efertuara pars todas las categorias oe
inversién, La tasa anual de escalamiento debe tomar en cuenta la tendencia inflacionaria del
percade  de la comstruccidn v de fabricaridn de egquipos v materiales y las variaciones de la

tasa de casbio de divisas por moneda local,

Estas tasas expresan generaleente el prosedic anual del escalasiente de costos para 1z
aopeda  local y para la moneda externa, con las tendencias que estadisticasente pueden

Preverse.
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Al copponente local le corresponderd los precios o indices de precips de la sanc de obra
pacional, materiales y combustible. Para ®i cosponente ertranjero, se relacionard con los
grecios o indices de precios de la manp de obra imporiada v de los equipos y materiales

procedentes del exterior.

El escalamiento del costo de la sant de obraz Iocal, se efeciuard por la relacitn directa de

la variacidén de ins salarios z detersinada fecha.

En 1a valoracién de esta caiegoris se empieardn los precios e indives de precins gque se
publican en los boletines de difusidn lopral y del exterior. Por ur lade, ®l Instituto
Nacional de Estadistica v Censps-INEC, publica mensualmente los precies e indices de precios
de materiales de construccién y cosbustibles. El Departamenio del Trabaie de los Estados
Unidos de fAméricz emite mensualzente el boletin "Producer Price Indedes” con los indices de

materiales, equipos v mano de ebra extranjera.

5.5 EO5T08 FINANCIERDS

Esta categoriz de inversiém identifica el costo del use de recurses fimancierps a
través de intereses, comisiones de crédito, tasac de inspercidn y vigilancia, tasas de
compromise, ete. Llos valores 2 consignarse por estos comcepios en el calendarie de

inversiones corresponden unicasente al periods de ejecucide de las obras,

El calendario de dinversiones quedard procesado en "moneda constante® cwando habiendo la
participacidn de moneda local y soneda externa, se unifican las dos sonedas a una equivalente

sediante el espleo de una sola tasa de cambio para todo el pericdo de ejecucidn del proyects.

Se expresard en "soneda corriente® si para el periodo de ejerucidn del proyecto se unifican
ias  monedas local y externa a una sola equivalente con el empleo de las tasas de cambio

proyectadas de }a soneda local frente & la moneda externa,
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El tormatc espleado para la obtencidén del presupuesto, calendario de inversiones y esquesa
de financiamiento de up proyecto de inversién, en el gue participan las cinco categorias de
ipversién descritas, se presenta en los cuadros No.lBy Ho.19, a manera de ejemple

aplicativo,



CAPITHLD VII

LOHPASICION LE PRECIAS OFERTADUS

t ORIETIVOS

Spbre la forma de elaborarse precios wsiiarios existe una gama aetpdeldgica amuy variada.
Todos los métodes coanducen, de una  otra forme, al precip del bies o del servicie., Difiersn

auy levemente, por la mayor o menor experisntie of gue haga uzae el estimader de cosios.

Cuandn s2 analizan los costos provenisnies de un process licitaterio, se fiene la sporiupidad
ge verificar las variantes petodolégicas espleadas por un oferente, pues 2 su discresiin
utilizard los recurses vy procesos de trabajo, gue = sds de mejorar sa productividad

increpente asi mismo sus bepeficios.

En guarda de la seriedad del proceso de adiudicazién vy contratacidn de uma obra, debs
verificarse la toaposicidn de los precios wnitarilos efeciuados, 1o sue puede defimir,  entre

vtros aspecios, la idoneidad, capacidad y experienciz del fulwre comtratista,

2. CONPARRCION DE PRECIOS OFERTADDS

Bel =endlisis aisiade de Yos precios wnitarios de una dliima licitacidn piblica en 1z gue
intervinieron cinco proponenies para ia comstruccién de un proyecte de obras hidréulicas, se
verifican noteblec diferencias en los precios wpitarios v roaposicién de les items pds
cignificativos. Ceadros Mo, 20 vy He. 21, Esta comparacidn se cosplemesta con precios

upitarips de olros proyectos andlogos gue muestran la pisas tendencia. Cuadros Ho.o 22 vy Ho.

3. CONCLUSIOHMES
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a. En primer lugar, la forss de realizar presupuestos varia g2 un propenerie a otro. la
payor parte lo realizen utilizando sus propios "bancos de datos®, es decir, informacitn de
rostos obienides por ®l contratisia de obras ejecutadas gque som fundamestalmeniz establecides
en base & su contabiiidad de costos, actualizada y ajusiada a las caracterisiicas y tipo de

cada obra.

b, Por otro lado, crada proponente plantea su propia y especifica petodolopia comstroctiva,
gue de hecho repercute en los precios unitarios,  En las propeestas 3 gue nos referigos, por
siegple, unos empleaban ferrocarril para sacer el material e excavacién, oiros equipos sobre

reedas v up tercers utilizaba =] “slyding floor®.

t. Cada proponente, dependiendo de su ewperienciz, asigna remdimierios fisicos variables,
oue se reflejan en sus costos de pano oe obra, equipos, materiales, tramsporte, =t For
ejempio, en ias ofertzs enalizadas, pera unos, el rendimienie er la pxcavacidén de tineles fue

de 200 #/mes y, para otros, 300 o/mes,

d. FParte fundamental del cecto toial de un item son Ios costos indirecins, Estos costos gue
para ohras de cierta magnitud oscilan entre el 40% al 140X del costo directo, es um aspecio
importanie que o& debe considerar y estudiar tan detalladamente como lps costos directos,
Sobre costos ipdirectos hay tal diverzidad de criterios, toda ve: gue dependiendc de lz forama
de realizar presupuesios, woes proponenies incluyen valores en sus costos directos gue ofros
los colocan como indirectoz. Por ajemple, 13 alimentacidn a los obreros alqumos la incluyen
en el costo de la mano de obra, en cambio otros la comsignan en el rubro de cosios
indirectos. Igual cosa sucede con los campasentos, rope de trabajo, implesentos de

sequridad, eic.

g. También merece citarse gue el rubro de imprevisios serd diverso de un propenents a2 otro.
£z pmayor e} rubro de imgrevistos para firmas extranjeras gue no tienen experiencia fuers de

54 Bais.



¢, Lon respecio a las utilidades, ‘tampoco los proponestes cansignas  porcentases  §ijes,
Yarian entre el &% vy el 15% del valor de la oferia.  Sin embargo, dependiends e las

circunstancias en las cuales uma firmz hace una propuesta, pusde oourrir incluso gue  sus

utilidades sean nolas.

0. Incige ncetzbiceente en los rostos la forma de interpretar los documentos de licitacién v

ta legislacion vigenis aplicakble,

Peee = la pobilidad gue =e da a los proponenies de hacer pregantas v pedir aclaraciones, no
todos formulan & interprelan ciertos zspectos que no necesariamente coincides con &b espirty
de los documentos de ticitacidn o las leyes.  Otros optan por iscluir "aclaracionss” o
"sycenciones” & sus ofertas, gue gensrabmente conllevan costos adicionales o dejap la “puerta
abierts" para que, durantes el geriodo de ejecucidn puedan presentar  reclapaciones,
saligitande incresenic de costos en caso de gue las condiciones reales varisg con  lac
supuestas por ellps en su propuesta.

h. Herece resaltarze el hecho de gue la leqislacidn ecuatorisnz no es la més  adecuadas para
permitir  una aﬁmin&st?acién acorde con la eiecucidén de las obras y esto incide directaneste
en los costos, Fara citar algunas referencias, se senciona por eiesplo oue segin  algun
triterio juridice, parece ser que nc se puede iscluir en los decussntos de licitacién o
contractuales, disposiciones copk las de gue ®... BB C&sh 5B CrEarem nuevos impusstos  {ya
sean directos o indirectes) duranie ls ejecucids de las obras, se le reconecerd al
contratista éstos a su costo neto de incidescia ...", poroue seeds el criferio citade se estd
en contra de las disposiciones del Cadigo Tributarioc. En otras nalabras, el rontrabista
tiene que hacer “previsiones® para incluir en sus costos estos probables nueves gravémenss,
que para obras gque tienen una larga duracidén de hecho se presentardn, Al ser wna previsids,

cada proponente tendrd una ectimacidn diferente.

ftro  hecho real &5 gque ia legislacién obliga a trimites bastante larges para  atender
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reclamaciones por condicicnes, gque no siendo contractuales, podrian ser recenscidas coas

situariones imprevistas con el correspendizate increpento de costos, B se ova por gl

£11

procedimienta  iggal, el contratista debe nensar es eilo, vya que al estar  entablando un
reclame 2l Estado no podria infervemir em uma prizims Iicilaciénm por teser  asunios
pendientes. 51 escoge el orocedimiento arbitral, pareceriz ser gas cortoy  sin eabargo, la
experiencia desuestra gue también este procesc es muy largo, especialpeaie por el hecho de

gur ag ha syistide ea sl paie suficienies antecedentss al respecte,

igual problems se presents cuando, pese a estar previstoc en el conirato, se producen cambios
en 8l régimen salarial gue, &l no ser clarns, su aglicacién a través de las formuias de
rezjuste de precios puede fraer algunos incomvenienies, coso sucedif con 1a aplicacitn oOp ia
disppsicidn relacionada con la disainucién de 12 jornads semanal a 40 horas y 1z dizainucide

de 12 jorpadz de trabajo an el subsupln a & horas diarias.

i. UOtro factor gue influye al preparar una propuesta es la esiraiegia de presentacidn, schre

todo considerande la incidenciz de ciertos aspectos gue son necesarios pustualizarlos.

Hay proponentes gque sn fos rubros gue ven & ejecutar al cemienzo, tienen valores mds altos
gue las que realmente cuestan, va gue de estz fornma obtienen un mayor capital de operacidn y

por consiguiente pueden disminuir sus gastos financisros.

Btra ectraiegia que alounos constratisias wsan es precisameniz Ia inversa de lz anterior,
Consiste en presentar precios unitarios bajos a los priseros gue se ejecutan, El centratista
salte que un propietaric dificileente se va por el camino de la resolucién del contrsio, en

cuyn £ase, solicita revisidn de precios, aduciendo varios hechos que le han perjudicado.

Hav proponentes que 2 analizar Ios voldmenes de obra de la tabla de cantidades entregada por
los propietarios, pueden detectar errores o presumir gue en cierfos rubros los velipenes de
obra van & Ser mayores gue los indicades. Bajo ests criterin, pondrdn valores altos en estos

rubroe gue a lo mejor ac inciden en el coste telal pero gue duranie la eziecucidn de los



=107~

trabajos, al incrementarse las cantidades de obra, tendrin mayores wtilidades.

Fimalmenie, hay proponentes gue no hacen un estudic adecuado del costo total de la oiertz o
qua tratar de raducir costos para ser los proponsntes @as bajos y lwego “arreglar en B
taming®, o cea, durante lz ejecucidn de la sbra.  Esto es io gque se depuestrz en el cuadro
Ho. 24, en el que constan los valores totales de varios frenies de ums obra, fe dicho cuadre
e puede deducir gue como monto global de las pfertas, las diferestias an son  demasiade
elevadas entre was y otro oferente. Enire las mfertas 84, C, Dy £ zpenas ewmisie uma
variacion del 374 como mdzimp.  For esta razés, es convenienie no sdlo analizar aisladamente

de

1w

los precios unitarios de los oiferenies items, sino ademds comparar los valores globale

los diferentes frentes de trabajo vy, ldoicamenie, e valor toial,

4, RECOMENDACIORES

Be la tonvivencia con los problemas gue usuaipente se presentan em la ejscucion de obras

de ingenieria, es posible resumir algunos aspecios imporiantes:

a. Lada propooente tiene su propia metodolonia de elaboracibn y presentacidn de precios

unitarins,

b. En el estudio de Ias ofertas, & mds del znalisis de los precios unitarios de cade ites,
es grimordial revisar los costos per freste de trabajo y de 1z obra tetal, con el proplsito

de calificar si un propenenie va o no & reslizar los irabaios con los valores propuesios.

¢, La conveniencia de contar con los presupiesios referenciales del gropietaric de las

pbras.

d. La necesidad de !levar registros de mjecuridn de precios wnitarios de las obras gue se
realizan y de sus rendimientos, con amiras a disponer de una experiencia propia v de Dancos de

datos cospietos y bien respaldados.
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GRAFICO N2i. PROCESO DE PREINVERSION — INVERSION

PREINVERSION

|

‘l
INVERSION

GRAFICO N22 ! INCERTIDUMBRE DEL PROYECTO

A

B

CDI=CURVYA DE DESPEJE

DE LA INCERTIDUNMBRE

PERFIL,

PREFACTISILIDAD

FACTIBILIDAD

DISENUS

ETAPAS DEL PROYECTO

EJECUCION




GRAFICO N2 3. EXPRESION MATEMATICA DEL PRECIO UNITARIO

PRECIO

UNITARIO |

{Pu)

- 4 £CI
Pu= CD-+ -~

UNIDAD DE OBRA

[
Puy= 10+ = 16.00

PuZ= 10+ -‘%—:12.00

PuB =10+ %-ul.zo
Puasio + -%— 210,85

L
P05=|0+-16-- 10.60

GRAFICO N24: EXPRESION MATEMATICA
DEL COSTO DIRECTO

_£ COSTOS DIRECTOS
™= VOLUMEN DE OBRA

{cD) = £(COSTOS MIRECTOS)

¥

VOLUMEN DE 0BRA (V)

o~

T L2
10 VOLUMEN

DE OBRA (V)

GRAFICO N€5: EXPRESION MATEMATICA
DE LOS GASTOS GENERALES

. £(COSTOS INDIRECTOS VARIABLES)

CI = £ {COSTOS INDIRECTOS)

PRESUPUESTO DEL PROTECTO

K= £{COSTOS INDIRECTOS FiJOS)

PRESUPUESTO DEL PROYECTO (P)




GRAFICO N26 . SISTEMA PRESUPUESTARIO

COSTO HORARIO
=

EQUIPO

COSTO HORARIO

WMANO DE OBRA DE

DE - CALCULO DE ANALISIS

PRECIOS UNITARIOS

COSTOS pE
MATERIALES

PATOS GENERALES
DEL
PROYECTO

DATOS BASICOS DE LA
TABLA DE CANTIDADES
¥ PRECIOS

DATCS PARA
ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS

ANALISIS DE PRECIOS

UNITARLIOS

TABLA DE CANTIDADES

Y PRECIOS




GRAFICO N=7 . SISTEMA DE CALCULO DEL COSTO HORARIO
DE LA MANO CE OBRA,

CosTO

HORARIO
DE
MANC DE OBRA

FROCESOS -PROCESOS PROCESOS

SOBRE SOBRE SOBRE
REPORTES DATOS CALCULOS

REPORTES REPORTES CALCULO
SOBRE SOBRE coosETos
D RESULTADOS

ATOS ULTADO Baadiad

ACTUALIZAR
GENERAR ACTUALIZAR METROS
ARA
EL ARGHIVO EL ARCHIWO F RO
DE CARGAS
WAESTRO
MAESTRO SOCIALES




GRAFICO N2 8 SISTEMA DE CALCULO DEL COSTO HORARIO DEL EQUIPO

MECANIZADO DE CONSTRUCCION

REPORTES
SOBRE
DATOS

COSTO
HORARIO
DE
EQUIPOD
£
e
PROCESQOS PROCESOS
SOBRE SOBRE
REPORTES CALCULGS
REPORTES CALCULD CALCULD CALCULD i
SOBRE DEL DOLAR DE INDICES DE
RESULTADOS DE EQUIPO " COSTOS
INTERNACION HORARIGS |
PROCESOS
SOBRE
DATOS
£
i
ACTUALIZAR ACTUALIZAR ACTUALIZ AR ACTUALIZAR ACTUALIZAR
PRECIOS DE PRECIOS DE LOS TERMINOS LOS INTERESES
EQUIPGS Y COMBUSTIBELES DE LAS Bgﬁggggé‘ﬁ%ss SEGURDS
REPUESTOS ¥ LUBRICANTES ECUACIONES ARANCEL ARIOS MAT RICULA
ACTUALJZAR REVISION
LOS DE
INDIGES INFORMACION
bE pE
EQUIPO EQUIPO




GRAFICO N29! SISTEMA DE COSTO DE MATERIALES

COSTOS
DE
MATERIALES

PROCESOS
SOBRE
DATOS

GENERAR
EL

ARCHIVO

MAESTRO

ACTUALIZAR
EL
ARCHIVO

MAESTRO

PROCESOS
SOBRE
REPORTES

REPORYES
SOBRE

DATODS

REPORTES
S0BRE

RESULTADOS




GRAFICO N<10 : SISTEMA DE CALCULO DE LAS FORMULAS
DE REAJUSTE DE PRECIOS.

TABLA DE
CANTIDADES

ANALISIS DE SISTEMA DE
PRECIOS FORMULAS DE
UNITARIOS REAJUSTE

LISTA DE
MATERIALES

SUJETOS A
REAJUSTE




GRAFICO N211: PROCESO DE CALCULO DE LA CUADRILLA TIPO

ANALISIS PARA CADA ITEM EN CADA CCUPACION

.- CALCULO DEL NUMERO DE PERSCNAS POR UNIDAD DE MEDIDA
EN CADA RUBRO.

N9 DE PERSONAS DE UNA OCUPACION EN ESE RUBRO
RENDIMIENTO DE MANO DE OBRA EN ESE RUBRO

¥

2~ CALCULO DEL NUMERO TOTAL DE HORAS POR OCUPACION EN
CADA RUBRO.

N2 DE PERSONAS POR UNIDAD DE MEDIDA EN ESE RUBROC (1)
X CANTIDAD TOTAL DEOBRA PARA ESE RUBRO

4

. 3.-CALCULO DELL. NUMERO TOTAL DE HORAS POR OCUPACION
PARA EL PROYECTO.

= N2eTOTAL DE HORAS POR OCUPAGION EN CADA RUBRO { 2)

¥

4.~ CALCULO DE LOS COEFICIENTES POR OCUPACION PARA
EL PROYECTO.

N2 TOTAL DE HORAS POR OCUPACION PARA EL PROYECTO (3)
Z N?DE HORAS HOMBRE POR QCUPACION

5.~ CUADRILLA TIPO
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{05705 DE MANG DE OBRA CUABRD Ho.t

(T3]

TABLA DE BUELDDS ¥ SALARIBS HININOS Y COSTBR HORARLD

TRAEBAIOS A CIELD ARIERTD

SALARINS & NEIVEL HACIONAL

TRABAJADORES OF LA CONSTRUCCISH
FECHA: JULID 1989

LoDIG0 ESTRUCTURA DEUPACIONAL SALARIDG HEWIHOS MOMINALES FACTOR  FACTOR  FACTDR  COST0
BIARID  MENSUAL  AHUAL EAR.SCCIAL T.HTIL  HAYORAC. HORARID
211 CATEGORIA 1
22110F  PEDR {148 34918 419020  1,495179 607930 2,4041437 345,90
242 CATEGOREA 1T
22120%  GUARDIAN 1178 35831 429970 1,4B9B31 I, 607930 Z,390844F  33L,7
221202 AYUDANTE OF SLEARIL 1478 3543t 429970 1,409B31 ,4607%30 2,393544 357
221703 AYUDANTE OPERADOR EQUIFD LIVIAND 1178 33831 429979 1,489831 1,607930 2, 395544 351,7
221264 AYUDANTE PINTOR 1178 33831 429970 1480431 1,407930 2,393544 33,7
321205 AYBDARTE DE FIERRERD 1178 353831 39970 1,489831 1807930 2,393544 3547
221206 RYUDAHTE DE CARFINTERD 1178 3EESL 429970 148931 1,607%30 2,39334F 3527
221207 AYUDANTE EMCOFRADDR © CARPINTERD DE RIVERA 1178 35831 429970 1,4B9831 1,607930 2,39354%F 35E7
221208 AYUDANTE DE PLOWERD L178 3EA3t 429970 1,4B9831 1667930 2,373m44 3527
Z2VHT AYUDANTE DE ELECTRIEISTA 1178 35831 429970 1,3B9831 1,A07950 2,3%554F  35%,7
228216 AYUDAHTE DE INGT. REVERTIMIENTO £N GEMERAL 1478 35831 429970 1, 469831 1,847930 2,373544 3527
21 CATEBORIA 111
221301 ALBAAIL 1208 36743 840920 1,4BAT4R 1607930 7,387371  3b60,5
221302 (PERADOR DE £RUIPD LIVIARNG 1208 35743 440920 1, 4BATAR L, 607936 2,387371 30,5
221303 PINTOR 1208 34743 440920  1,4BATAR 1,807930 2,3B737 G095
221304 FIERRERD 1208 38743 480920 1,4B4TAB 1407936 2,387371 80,3
221305 CARPINTERD 1708 38743 44092C  1,404738 1,607930 2,3B737% 34,5
23306 ENCOFRADDR © CARPINTERD DE RIVERA 1208 36743 440920 1,4R4VAS {,607930 2,3873TY  JALE
24307 PLOMERD 1208 35783 480970 1,4B4758 1,607930 2,387371 30,5
221308 ELECTRICISTA 1208 35733 440920 1,4B4748 1607930 2,387371 GG
221309  IWBTALADOR DE REVESTIWIENTD EN BEMERAL 1208 3ATA3 240920 1,4B4749 1807930 238737 3605
2214 CRTEROREA 1Y
22130} CONTRANAESTRE O SEBUNDERD 1238 37636 ABIBYO 1479917 L, 607930 2,379395  3aH, 2
21802 GOBRESTARTE 0 CARATAL LZ3B 37458 4GEEVL 1,479912 §,607950 2,3795%% 368,12
2215 CATEGDRIA ¥
221301 MAESTRO DE LAS DEHAS HARAS i268  dpnel 4AZE20  1,475304 1,007930 2,372i86 7,0
2215 CATEGBBRIA VI
221601 WAESIRG DE ESTRUCTURA MRYDR YITULD SECAP 1318 4(0B% 4BIO7C 1,46B09% 1,507930 2,340%88  308,9
2 LABORATERISTAS
72401 AVUDANTE DE LABBRATORID 1197 38409 436905 1,4BBA32 1,807930 2,390404 3517
222602  LABURATORISTA 1 1318 40089 &BU070 1458043 1607930 2, 36051 5887
222005 LABORATORISTA 2 i394 42801 S6EB81¢  1,45B12% 1,607930 2,344580  504,%
222004 LABORATORIBTA 3 1483 45108 541295 1 447769 1,0009%¢ 2,327911 4545
2236 TGPORRAFIA
173001 RACHEYERD {178 3EB3L 429970 L, 4B9H31 1,607930 2,3Y5044  35R,7
223002 CADEMERD O PORTA HIRR 1208 3p743 44093 1484748 1,607930 2,38737F  3A0,5
233043 FERFILERD 2GR JB26% AERITO 1, 47RBig 1,BU7930 2,3788i7 3734



{BRT0S DE MANG BE OBRA EGADRD Mo, 2

TABLA DE SUELBDS Y SALARIOG MIMIHGS ¥ COSTOS HORARIOS

TRABAJOS EN GUBSUELD
BALARIDS A HIVEL HACIMNAL

TRARAJADORES BE Lo CONSTRUCCION
FECHA: JULID 1789

EORIGh ESTRUCTURA OCUPACICNAL SALARIOS HINIMDS ROMINALES FACTOR  FACTOR  FRCTOR  COBTD
DIARID  HEMSURL  ANUAL CAR.SDCIAL TLUTIL  MBYDRAC. HORARED

3214 CATEBDRIA 1

31101 PEDM 1148 J4%i8 419020 1,395179 2,143905 3,208522  460,0
K3 W CATERORIA 1T

321201 BUARDIAM {178 GBBII 439970 1,489B31 Z,14390% 3,194006  470,3
321262 AYUDANTE DE ALBARIL 1178 3LO31 429970 L A89B3D 2,143905 3,19403F 4703
32130%  AYUDANTE DPERADOR EGUIPD LIVIAWD 1478 35831 429970 1,4BYB3Y Z, 143905 3, 198056 4703
321208 RYUDANTE FINTOR 1178 35831 429970 1,4B9B31 2,143%05 3,194056 90,3
321205 AYUDANTE DE FIERRERD 1178 J9B31 429970 1,4BYB3Y I,143905 3,1040G6 4703
3206  AYUDAWTE DE CARFINTERD 1178 J3E3Y 4Z9970  1,439831 7145903 3198056 470,13
321207 AYUDANTE ERCBFRABOR D CARFINTERD DE RIVERA 1178 353831 429970 1489931 2,143905 3174056 470,3
321268 AYUDAWTE DE PLORERO 1178 33831 429970 1,4B9G31 2, 143900 3,I19M056 70,3
321209 KYUDANTE DE ELEETRICISTA 1178 3GE3E 429970 1,4B9B31 2145905 3,193056 4703

I21219  AYUDANTE DE INST, REVESTIRIENTO EN BENERAL 1178 35831 429970 1, 489831 2,143905 3,194036  470,3
3213 CATEBERIA 111

JZi301  ALBARIL 1208 34733 450920 1,4B474B 2,143905 3, 183159  380,7
321302 (PERADOR DE EQUIFQ LIVIAHG 1208 36743 430920 1,484748 2,143945 3,18315% 4807
321303 PINTOR 1708 36743 340920 1,4B4748 2,14390% 3,{83159  4B0,7
321304  FIERRERQ 1208 36743 A40920  1,48474B 2,193905 3,183159  484,7
321305 CRARPINTERD 1208 36753 330920 1, 4BATAB 2,133905 3,1B315% 40,7
321306 THEDFRADOR O CARPINTERD DE RIVERA 1208 67AT 40920 1, 4B4748 2,143905 3 HES(37 4807
321307  PLOHEROD 1208 34743 AM0970  1,4B4738 2,14390% 3,18315%  4B0,7
321308 ELECTRICISTA 108 34743 440920 1484748 2,143%00 3183157 48047
321309 INGTALADOR DE REVESTIMIENTE EN BERERAL 1208 36743 AA0Y20  1,4B4748 2,143905 3, 183157 4BO,7
3214 CATEGORIA IV

321401 CONTRAMAESTRE 0 SEGUMDERD 1238 G3763b 451870 1,379912 2,143905 3172991 91,0
321307  GOBRESTANTE O CAPATAZ 1238 37656 AGHETO L 4TH9MR 2,143905 3,1727%F 4940
3215 CATEGDRIA ¥

321501 HAEGTRO DE LAS DEHAS RANAS 1268 3J35LE 4628I0  1,475304 2, 143907 3, 182912 G0L,3
325 CATEGOREA VI

321401  WAESTRD DE ESTRUCTURA RAYOR TITULD SECAR §318  4008% 4BIOTG 1,46B091 2,143%05 G, 147488 GiE,5
3220 LARORATORISTAS

322001 AYUDANYE DE LABORATORIG 1197 GH409 436900 1,406632 I, 143905 3,187198 478,79
322002 LABGRATORISTA | L3R 40089 481070 1,468043 2,143905 3,147345 54,5
322003 LABDRATORISTR 2 i394 32301 DOBBIO  1,45BIZT 2,14390% I,126077 5447
322004 LABDRATORISTA 2 1483 45108 541285 1, 447769 2,143905 3,10387%  EUGA4
3230 TOPUGRAF 1A

323001 RACHETERD 1178 GEER! 329970 1,409831 7,143905 3, 19405 #70,3

323002 CADENER® O PORTA HIRA 1208 36743 440920 1, 4m4748 2,143993 3,1831%% 4807



{0578 DEL Y.5. DOLAR DE IHPORTACION
EUADRD Ho.3

REGIMER DE INFOATACION CON CYOMERACION TOIAL DE GRAVANENES

LIETAG I-B, $-B Y I JHLIO 15RY
; BESCRIFCION ; HOKEDA LOCAL i DIVISAS i
1.~ FRECID {CIF): i ; i
. PREEIE FOE : 1.4800000 ¢TD :
. FLETE HARITIHG i 4, 120000 {TH i
. SEBURDG: ©.Z2% (FBB+FLETE) H §.002500 {T§) i

v PRECIA {C3F) EM FUNEIBR DEL (FOB) LIZES00 (T

2.~ TRSA PORTUARIA ¥ BASTOS DE BESADURRIZACIGN

. 3% {CIF 4083673 (T2}

]
}
1
1
1
1
¥
H
H
H
1 -
1

'COHFONERTES DEL US. DOLAR DE IMPORTACION i T2 10.933673) i 71 t1.1325)

{COSTE TOTAL DEL US. DOLAR DE IHPBRTACIGN, H
IBUCRES POR CADA 8. DOLAR (FOEY !
HOTAS & {1} LEY Ho. 30, R.O. Mo, 213 DEL 23 DE JUNIO BE 1989, PARG LAS THPORTACIONES BUE HACE EL SECTOR PUBLICE,
Ti= Ta56H CAWRIARIA DEL US. DOLAR EN CbL RERCABQ DE INTERVENCTOM DEL BANCD CENTRAL, At 15 DE CADA MES, PARA PAROS AL EYTERIOR,
T2= TA%A CAMDIARIA DEL US. DOLAR EW EL WERCABD DE INTERVENCION DEL BANCD CERTRAL, AL ! DE CADA NES, P&RA PAGDS LOCALES,

17 {0.033673) £ T {11228




CUADRD MNo.4
£OSTH BEL U.5, DOLAR DE INMPORTACION

REGIMEN BE IHPORTACIEN COMUN GIN LIBERACION BE DERECHOS ARANCELARIOS

JHLIG 1989
: ! LISTA 1-A L1574 i-R LISTQ il
: DESERIPCION ] it At mmmy-
! H HONEDA ' HBNEDA HBKEDA ; HONERA HONERA } HONEGA
i i LOCAL i ENTERNA LOCAL H EXTERNA LOCAL i EXTERRA

1.~ PRECID {CIF): i
L, 000060 {T1)

i F.000000 (TH
Poo0.120000 {TH

. 120000 {T1)
9. 002306 171}

1.006400 (T1)
0. 120000 4T
.062500 (T1}

. PRECIG FOB
. FLETE HARITIHB : §2% (FO)
. SERURDS: 4,221 {FORSFLETE)

1
1
1
H
3
F
1
]
i
¥ i
t
+
¥
}
¥
1
1
b

¢.002300 {71

fRECID (CIF) EN FUNCION DEL (FOB) 1422500 {T1) 1122500 {TH 1122300 {1h

2.~ TRGAS Y GRAVARENES

§.0224508 {TH
0,0561230 (T2
9.0336750 (T
4, 0173475 {d¥{12)

0.0224500 {12} 8. 9224500 {T2)

. IHPUESTD FONDD BE MUTRIEION INFARTIL: 2 {CIP) i : H
6.0351250 {12} 1 00581230 (T2} 3

. TASA DE CONTROL ADUANERG: 5% (CIF)

. ThSA FERTUARIA Y BASTOS DESADUANIZACION: 3% {LIF)

. DERECHDS ARANCELARIOS: (CIF) » d%/100 + 1OLITH

. RECAKGD DE ESTAEILIZACTON WDRETARIA: FL(EIF)+10ATTH

. RECARGD DE ESTABILIZACION HOMETARIA: BL{LIF)+LOZITH

. RECARGO DE ERTABILIZACIOM MOMETARIA: 1EX{CIF)+10X1TH

. RECARGD ARARCELARIO & LA LISTA II: JOR{CIFY+10%ITH
. ITh GOBRE EL (CIF): 101

EOMPGHENTES DEL US. DOLAR BE IMPORTACIDN --3M.LOCAL

COMPONENTES DEL US. DOLAR DE IHPORTACIDN -->H.EXTERHA

§.9336750 1T V00336750 (T
4. 0123475 W (T2 1O0RZ347 {dMETD)
0.0617375 (T

4.0987800  (T2)
€,1852125 172
704250 (1)
0.3122500 T

C:G-

€. 1122300 {T1) 0. 41423500 T

Ti40, 11225) 47210, 1739675+0, 02 23475d)
LASTH

)

TH0, 112251 +T200, 2120340, 01234754)
1, 12253(71}

THG, 112257 +32140, B7BR75+0, (1235754)
LA2EETH

THE0, 23473 41240, 1739875+0. 01234754} ) TILE, 234751+T2{0, 21163+0, 01234754}

1
1

0570 JOTAL DEL US. DOLAR DE IMPORTACION, TH1. 234753 +T240, b578875+0, 0123475d)

UTRES POR CADA US. DOLAR (FOB)
HOTAS : d= PORCENTAJE DE DRRECHOS ARANCELARIOS AD-VAL

Tl ThEA CAWBIARIA DEL US. DBLAR EN EL MERCADD DE INTERVEMCION DEL BANCO CENTRAL, AL 15 DE CADA HES, FARS PABOS AL EXTERIOR.
memA maummamsa omenoGA RATAR RS MEGOARD B THTCOUCMOTM BCL DAMPA PDHTEAL Al tn DE PAND HEG  DARA PARNG DE TASAS V RRAVAHFNEG.

£
5




CHADRD Me.D
COSTB DEL U.5. DOLAR DE THPORTACION

REGIMEM DE IRPDRTACIDN TEWPORAL IE EQUIPOS DE CUNSTRHCCION

JULD 1989
; DESCRIPCIDH : LIETA i-A : LISTA 18 ; LISTA 1 ;
: P NDNEDR 3 KDNEDA | HONEDA D OMONEDA ! MONEDA P MONEDA
! P LOEAL { ENTERMA ! LBCAL P ENTERMA LOCAL D EMTERMA
e wmnn P ; wenf e ] ; 1 ;
1.~ FRECID (CIF}: : 3 i ; 4 i i
{ . PRECID FOB ! POLO0DIGE (TH) L 1.000000 (T1) P1,000000 (T1)
| . FLETE WARTTIMD : 120 {FOB) | f0.120000 (71 D0.120000 1T1) D0.420000 {T1) )
. SEBUROS: 0.22% {FOBFLETE) : Po0.602500 (T3} P 0.002500 {TD) PoG.002500 (T
! FRECID {CIF) EN FUNCION DEL (FOB) : PoL122500 (TH) P 1,122500 (T Po1120500 (TH
2.~ TASAS Y BRAVANENES : ; ; ! : : ]
. TAPUESTO FONDD DE NUTRICION INFANTIL: 20 (CIF)  } 0.0233500 {32) D 0.0224500 (TD) | D B.0220500 47D) !

. TABA TE COMTROL ADUBNERD: 5% (€IF) PoO,0861250  4T3)
. TABA FORTURRIA Y GASTOS DERADUANIZACION: 3% (CIF} 1 00336730 (T2)
. DERECHOS ARANCELARIAS: {TIF) » 4,70 3 di/100 1 0.0678575 {8H{TD)

d i 00561200 {(TH i
! . RECRRBO DE ESTABILIZACIOM ROMETARIA: 3%ICIF) &.03bt2a0 (T2}

0. 0336750 (T2
40078575 {d) {12}

§.0368850 112
0.0336730 {18y i
0.0078575 (@) EY2) 4

. RECARGG DE ESTABILIZACION HORETARIA: 81ICIF)
. RECARGD DE ESTARILIZIACION HONETARIA: iZYICIF)

0.14B3750 {72)

- ey i e e A ke bk el Al Ak H
1

1 4.0898000 1T
:

JCDHPOMENTES DEL US. DOLAR DE INPORTACION -->H.LOCAL T240. 158375+0,0078575d) T2(6. 20203040, 00785734) IFEEIN 5163307& 00785754} i
{LOMPORENTES DEL U, DOLAR DE INPORTACION --M.EYTERNA | 11225614 11225174 BVYSTERY !
1CESTO TOTAL DEL US. DBLAR DE IHPORTACIMN, V240, 168375+0, 00TBETEE 1, 1225(TE) 1 V240, 202050+0, O07RETSS 1, LZ254T1) 1 T2{G.516350+0,0078575d) +1. 122547 !
IBUCRES POR LABA US. DOLAR ¢FOB) : : i :

HOTAS @ d= PORCENTAJE DE DERECHOS ARANCELARIDS AD-VAL
Ti= TASA CANBIARTA DEL UB., DOLAR ER EL MERCADD DE INTERVENCION DEL BAMCO CENTRAL, AL i5 DE LADA HES, PARA PABOS AL EITERICR.
= TRGA CANBIARIA DEL M5, DOLAR EM EL WERCADD DE INTERVENCIGN DEL BANCO CERTRAL, AL lo. DE CAD® HES, PARA PAGDS DE TASAS ¥ BRAVAHENES.



CALCULD DEL CDSTD RORARID DEL EGUIPD HECARNIZADD

COMDICIONES DE TRABRJIG: HEDIAS

CUADRD Ho.b

FECHA: HAR/EB

CODIBO: TLA4BUZ2 HARCA: CATERPILLAR  HODELD:  04354-1 FOTENCIA: 45 WP
HAGUINA: TRACTOR DE CARRILES SERIE: 23Y827Y CAFACIDAD: TIFD OE COMBUSTIRLE: DIESEL
[PRECID (FOE} 12,26, 00 DOLARES COSTO DE ESQUINERES 27.541,94 BUCRES
'FRECIO DE ENTREBA 13,100, 740,29 SUDRES COSTE DE LLANTAS 8,00 SUCRES |
{UTILIZACION ANUAL 1.190,00 HORAS COSTG BE CUCHILLAS 25.144,85 SUCRES |
1Y1DA ECOHBHICA DEL EQUIFD 7.218,00 HORAS Y1Dk ECONDHIC 5,08 ARDS !
1VIDA ECONOHICA DE LLANTAS 0,00 HORAS TF&SF‘: DE SEGURG 2,80 % ;
'VIDG ECONDHICA DE CUCHILLAS 459,00 HORAS ASH DE INTERES 9,90 % !
'YIDA ECONDHICA DE ESOUINEROS 550,00 HORAS A A DE MATRICULA 9,10 % ;
'UALOR RESIDUAL {10%) 1,316.075,95 SUERES INVERSIDN & AHORTIZARSE 11,790.494,34 SUCRES
| INVERSTON HEDIA HORARIA 5.413,05 SUCRES VALOR DE LA AHORTZATION 1.635,37 SUCRES !
i [OSTOS DE GPERACIDN | REPUESTAS ¥/D MATERIALES ! MAND DE OBRA ! CONPONENTE TOTAL ;
! | il We o TOTAL ¢ ML TOTAL ! W HE TAL !
ILONBUSTIBLES ¥ LUBRICANTES: | WILIT 0,00 2,070 10,30 19,36 1 257,47 0,00 757,47 !
! - DIEBEL ; 182,51 000 18LL 1 T TAL Y 190,22 00 190,92 3
1~ BASOLINA : 8,00 0,80 8,801 0,00 6,001 0,00 0,80 0,00 !
! - ACEITE GE HOTOR : 20,55 0,00 20,551 0,8 4,8 21,8 8,60 21,411
| ~ BCEITE HIDRAULIED ! 0,30 0,89 39,300 4,25 1,261 31,5 0,00 31,5 !
1 - ACEITE DE TRAMSHISION ! 10,37 0,00 10,37 0,45 0,431 10,80 9,00 19,50 !
I - GRASA ! 3,3 000 3340 14 6,441 5,4 0,00 3,48 !
| COHSUHOS VARIES: | 125,76 138067 .G15,43 ! S9R00 96,00 1 721,76 1.389,47 2,181,431
! - FILTRDS ] 1,4 1583 i7,040 0, /71 2,10 15,63 17,751
| - ESOUINERDS ! 5,31 58,65 83,% ) 3,37 3,371 8,48 58,65 47,33 !
! - CHCHILLAS ; 5,04 35,72 &0,76 3 3, 3,200 8,2 55,72 53,9 !
;- LLANTAS ; 0,00 5,00 6000 6,00 0,001 8,00 0,00 0,06
| - REPARACION Y REPLESTSS | 114,00 1.759,67 1.373,57 | 586,77 586,72 1 702,72 1,759,867 1.962,39 |
i TOTAL COSTO DE OPERACION 72,93 L8967 L.76Z,80 ) 808,30 06,30 1 979,73 1.389,67 2.368,%0 !
i COSTD DE FROFIEDAD P HE AL
| INTERES L,00 517,47 577,47 )
ISEGURD ¥ MATRICULA 134,47 0,00 134,67 !
}AHORTIZACTON 163,39 1,471,940 1,635,33 :
! TBTAL COSTOS DE FROPIEDAD booT9R,06  2.049,11 2.347,17 4
TO0TAL CG57@5 DE FROPIEDAD Y ODPERBCION 4777, 538,78 4.718,07

: PORCENTAIES 1 HE TOTAL !
JLO5TOS OE OPERACION boo2n,7h 29,47 5,33 !
! - COMBYSTIBLES Y LUBRICANTES Ponn 5,00 5,7 !
! - CONSUNDS VERIDS L 2,7 W47 3,13
! - HAND DE DBRG D12,8 0,00 12,86 !
\COSTOS DE PROPIEDAD . 13,45 59,77 1
! TOTAL PORCENTAJES 1 27,08 72,97 100,00 !




ERLCHLD DEL COBTO0 HORARID DEL EBUIPD MECANIZADD

CONDICEONES DE TRABAJD: WEDIAS

EDDI6D: ELR97782

HARCA: CATERPILLAR

HODELD: 1208

POTENCIA:

HAQUINA: HOTONIVELADORA SERIE: 87-Y CAPACIDAD: T1P0 GE COMBUSTIBLE:  DIESEL
IPRECIO {FOB} 98.431,00 DOLARES L0STE DE £SOUIHERDS 49.893,73 SUCRES
JERECID DE ENTREGA 34.138.177,37 SUCRES COSTR DE LLANTAS 722,535, 16 SUCRES |
{UTILIZACION ANUAL 1.395,00 HORAS EOSTO BE CUCHILLAS 42.040,09 SUCRES !
1Y1DA ECONDNICA DEL FRUIFD §5.275,00 HORAS YIDA ECOHOKICA 11,03 AADS ;
'YIDA EEONDMICA DE LLANTAS 3.560,00 HORAS TRSA DE SERURD 2,00 % :
IVIDA ECONDHICA DE CUBHILLAS 450,00 HORAS TASA DE INTERES 9,00 ;
1104 ECONDHICA DE ESQUINEROS 150,00 HORAS TASA DE HATRICULA 0,10 % :
(VALOR RESTDUAL {10} 3.143,812,05 SUCRES INYERSION & ANORTIZARGE 27,301, 775,11 SUCRES
|INVERSION NEDIA HORARIA 12.250,45 SUCRES VALOR DE LA AHORTIIALION 1.787,35 SUCRES !
! CBST0S OF OPERACION | REPUESTAS V/D HATERIALES ) HAND DE OBRE ! EBHPONENTE TOTAL :
; ! . W TOTAL 4 ML TOTAL ! ML HE JOTAL
\COHBUSTIELES ¥ LUBRICANTES: | 7,60 0,00 367,400 15,32 15,321 3,92 8,00 392,92
! - DIESEL ; R0 000 MR L4 1,4 S, 9,00 768,35 )
| - GASOLINA ! G000 G060 8,001 000 0,000 0,00 0,00 4,00
! - ACEITE DE MDTOR : 1|92 000 35T L0 LR 3,42 9,00 37,47
! - BLETTE HIDRAULICO ! .85 000 A5 LI LS 3948 8,00 39,41}
| - ADETTE DE TRANSHISION 1 5,70 0,00 15,701 0,65 0,631 14,35 3,00 16,35
|~ GRASA : 1,21 600 4,210 0,08 G 4,39 0,00 4,39 !
ICONSUNDS VARIDS: : 6,43 1,542,93 1.693,36 1 559,24 359,24 1 709,47 1,542,93 2,752,80 1
! - FILTROS ! 503 ,78 I8t 695 0,950 7,98 70,78 23,76 3
| - ESEUINEROS ! 10,29 105,57 115,86 ¢ &0 &101 16,39 WEET 124,98
: - CUCHILLAS ; 8,57 89,95 9,67 514 514! i5,8 83,95 107,74 !
! - LLANTAS : 18,29 187,63 205,97 ! 15,84 10,83 1 29,13 167,63 216,76
! ~ REPARACION ¥ REPUESTDS 111,15 1.180,00 528,15 ) 536,21 536,71 | &47,3 §, 140,00 1.787,36 |
! TOTAL COSTD DE DPERACION 518,00 1,582,93 2.060,9 1 574,56 574,56} 1,092,539  1.582,93 2,835,532 1
i COSTE DE FROPIEDAD b HE WAL !
} INTERES P50 1.403,44 1.103,44
ISEBURD ¥ HATRICULA L2547 B,00 257,47 4
| BMORTIZACTON D 198,59 1.5689,76 1.787,35 !
1 TOTAL COSTDS DE PROPIEDAD DOB56,06 692,70 3.148,76
TOTAL COSTDS DE FROPIEDAD ¥ OFERACION DLEAES 4,735,135 5.783,78

; PORCEATAJES DML HE TTAL !
|COSTOS BE DFERACION P 1,59 Th,68 45,57
! - COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES L 5,3 B,00 B3 |
§ - CONSUKS YARIDS b 2,40 6,68 29,28 !
D - HAND DE 0BRA P 8,93 0,00 9,93 !
JCOSTOS BE FROFIEDAD SN 55,55 54,43
; TOTAL PORCENTAJES L 24,78 75,27 100,00 3




CALCHLO DEL CGBTD HORARIO DEL EGUIFD KECANIZADD

CONBICIONES BE TRABAJD: WEDIAS

CURDRE Mo.B
FECHA: MAR/HE

LODIBO: ECI644%2 WORCA: CATERPILLAR  HODELD: 813 POTENCTA: 150 HP
HADUTHA: HOTOTRATLLA SERIE: 33-4 CAFACIBAD: 8,42 H3 TIF0 DE CORAUSTIBLE:  BIESEL
{PRECID (FOR) 125. 165, 00 DALARES CO5T0 DE ESQUINEROS 0,00 SUCRES !
IFRECIE DE ENTREGA 39.514.991,63 SUCRES LOSTO DE LLANTAS 3,503,340, 84 SUCRES |
HUTILIZACION AHUAL 1,580, 0 HORAS COSTG BE CUCHILLAS 74,379,627 SUCRES
1VIDA ECONONICA DEL EQUIPD 13.475,00 HORAS YIDA ECONORICA 3,53 A0S :
IVIDS ECONDHICA DE LLANTAS 2.000,00 HORAS TASA IE SEGURD 2,00 % ;
1y1D4 ECONDHICA DE CUCHILLAS 450,00 HORAS TASH TE INTERES 9,00 % :
1YIDA ECONDHICA DE ESOUINERUS 3,00 HORAS TASA DE HATRICULA 8,16 % ;
{UALOR RESTDUAL {10%) 3.951,498,87 SUCRES THYERSION & BMDATIZARSE 34.970.131,72 SUCRES
{INVERGION HEDIA HORARIA 13.970,95 SUCRES VALOR E L HORTIZALION 2.37%,55 SUCRES
! COSTDS DE OFERACION | REPUESTOS Y/ KATERIALES ! MAND DE OBRA CONPONENTE TOTAL ;
! ; L HE o TOTAL ! HL TOTAL ¢ L ME TOTAL !
ICORBUSTIELES ¥ LUBRICANTES: | 453,37 0,00 453,57 1 18,89 18,09 m,:e 0,00 472,25 !
! - DIESEL : 39,08 0,00 349,08 ) 14,54 14,543 33,5 9,00 363,58
D~ GASOLINA ; 8,90 0,00 0001 6,00 0,00 ! O,ﬂi} 9,00 0,00 1
1 - RCEITE DE HOTOR ; 8,98 0,00 4,981 1,75 1,75 ! 43,73 0,00 43,73
! - ACEITE HIDRAULICD ; 30,28 0,00 0,31 L& LB 84,9 9,00 41,92
! - ACEITE DE TRANSHISION ¢ 17,62 0,00 iR 873 0,731 18,35 9,00 18,35 !
| - GRASA ; 539 0,00 4491 6,49 0,190 4,48 0,080 4,48
ICONGUDS VAREDS: : 324,35 332,57 3.650,90 | 816,23 816,24 ! 140,57  3.326,57 4.467,18
i - FILTROG ; a2 e BE L Le Las! 3 3,9 Thy2b
! - ESOYINERDS ; 6,00 000 0,801 4,00 G000 0,00 B00 0,00
1 - CUCHILLAS ; 1935 157,30 172,72 0 9,09 9,091 24,43 i57,38 181,81
i - LLANTAS : 159,21 L&33L,97 LT3 1 94,33 94,33 1 243,94 1,632,97 1.886,51
{ - REPARACION Y REPUESTES 47,54 1.513,25 1,660,791 4,77 7,771 859,35 150,05 25725 |
| TOTAL COSTO IE GRERACION 1 777,70 3.328,57 4,104,271 635,13 835,13 ! Le12,83 306,57 5.939,50 )
I COSTD DE FROPIEDAD PO HE TBTAL
1 INTERES b g, 1,797,39 1.257,19 !
ISEGURD ¥ MATRICULA L 293,39 B00 293,39 )
AHORTITACION L3 7.108,9F nITLE
| TOTAL COSTOS DE FRGFIEDAD P5§7,91 3.366,32 3.923,33 1
{TOTAL COST05 DE PROFIEDAD Y GPERACION 7L 189,88 5.592,85 B.8A7,73 !
; FORCENTAJES ] HE WAL
\COSTOS DE OPERACION 18,7 7,5 H,7)
! - CONBUSTIBLES Y LUBRICANTES L 5,12 9,80 5,12
!~ CONSUWDS VARIDS S Y 7,55 8,19
! - HAND DE OBRA D42 0,06 9,42
{COSTOS DE PROPIEDAD I : 7,9 8,771
: TOTAL FORCENTAJES P 78,48 75,57 100,00 3




CALCULD DEL EOBT0 HORARID DEL EBUIPD WECANIZADD CUADRD N9
FeCHA: RAR/ES
CONDICIONES DE YRARAJG: HEBIAS

COBIG0: ECA481T2 MARCA: CATERPELLAR  MDDELf:  BiSE POTENC 1 216 Hp
RAGUINA: RODILLD ESTATICO FATA DF CASRR  SERIE: 171 CAFALIDAB: TIPG DE COMBUSTIZLE: DIESEL
IFRECIO {FOB) 143,073, 60 DGLARES LOSTE DE ESOUINERTS b,00 SUCRES !
'FRECIO DE ENTREGA 51,465,802, 77 SUCRES COSTD DE LLANTAS 4,00 SUCRES |
1UTILIZACION ANUAL 300,00 HORAS CUSTO DE CUCHILLAS 0,00 SUCRES |
'YIDA ECONDWICA DEL EQUIFD 5,500,00 HORAS YID& ECONDHICA 5,58 RS :
\VIDA ECONOHICA BE LLANTAS 0,00 HORAS TASA DE SERLRG 2,00 % ]
1VIDA ECONONICA DE CUCHILLAS 9,00 HORAS ThSA OE INTERES 7,00 % ;
1YIDA ECONDRICH DE ESOUINERGS 0,00 HORAS TASA OF WATRICULA a1 % ;
{YALOR RESIDUAL (103} 5. 148.487,97 SUCRES INVERSION & ARORTIZARGE 84,370,174,80 SUCRES !
I THVERGIEH HEDIA HORARIA 36,845, 41 SUCRES VALOR DE LA ANDRTIZACICN 8.471,85 BUCRES !
! COSTOS DE DPERACIGN | REPUESTDS ¥/0 MATERIALES | HAND DE CBRA ! COPONERTE TOTAL !
: : it B2  OTAL 0 ML TOTAL ¢ ML HE TOTRL !}
|COKBUSTIELES ¥ LUBRICANTES: | 741,01 B,06  T7AL,0% | 30,87 30,87 1 771,88 0,06 771,83 i
;- DIESEL ; 3,07 8,00 613,07 1 P55 75,54 0 838,41 0,00 538,41 !
! - GASGLINA | 0,00 0,00 080 000 0,001 0,00 BO8 0,00 3
! - ACEITE DE MDTOR ! 56,9 0,06 55,% % 2,33 2,33 8,7 9,00 58,79 1
! - ACEITE HIDRALLICO : 35,11 0,00 45,411 1,88 1,881 46,99 G,00 45,99 4
! - ACEITE DE TRANSHISION ! 7,81 5,00 ILBL 0,91 81 23,70 0,00 22,721
| - GRASA ! 5,06 0,00 5,060 20 0,21 577 B00 5,27 8
LONSUNDS VARIDS: : 526,48 5.399,93 5.925,41 12.527,85 2.527,85 ! 3.054,3%  5.393,9% §,454,2% !
! - FILTROS : 375 BB WK LW LI 4,0 8,22 32,%
! - ESEUINERDS ; B00 000 0,003 0,00 0001 6,80 6,00 0,00 !
! — CUCHILLAS : 3,00 000 6,001 0,00 0,000 0,80 B,00 0,00 1
D - LLANTAS ! 8,00 0,00 0001 000 0,00 0 0,00 g0 0,00 !
! - REPARACION Y REPUESTOS 3 523,73 5.371,71 G895, 44 12.526,36 2.526,56 ! LOS0,Z0 S.OTL,71 8,427,003
! TOTAL £DSTD DE OPERACION 1.267,49 5.399,93 &.867,42 12.558,72 2.550,72 | 3.825,2 5,399,93 9.275,44 3
! CO5T0 OE PROFIEDAD PR HE TOTAL !
! TNTERES LB L3100 1318,
1SEGURG ¥ HATRICULA 75,7 0,00 773,74

I AMORTIZACION 3

935,76 ?.1386;{1? B.421,85 )

P1L709,52 15,802,19 32.58,70

-
(A
e~

5,47 .53 100,00

i TLTAL COBSTODS DE FROFIEDRD Y OFERACICH 5.0935,73 16.202,12 23,737,853 )
H FORCERTAIES R 3 HE TOTAL
:COET0S DE OPERACION ! 17,40 24,84 42,43 3
|~ CONBUSTIBLES Y LUBRICANTES : 3,4 9,10 3.4
i - CORGUMBS YARIDS i 2,47 24,84 27,36 4
1 - HAHD DE DRRA i 11,77 9,00 14,77
iCOSTBS DE PROFIEDAD ; 7,88 44,49 &7

1
1
[}
1
1
1
1
i
1
1
1
]
1
1
1
1
1
I
f
]
]
]
1




CALCULD DEL COSTO HORBRID DEL EBUIPG HECANIZADD

CORBICIGNES DE TRABAJO: HEBIAS

EODiGh: EXBSEBIZ

HABUINA: EICAVADORA HIDRAULICA

5]

GOORE ORHGAS

HARCA: CATERFILLAR MBDELOD: 2
SERIE: CAPACIDAD: 1,

i3
a7

CHADRD Ho. 19
FECHR; HAR/ER

FHTENCIR: 7% HP
TIFG DE COMBUSTIRLE: DIESEL

{PRECID (FON) 123,932, 00 DOLARES COSTG BF £SGUINERGS 0,00 SUCRES !
{FRECIO DE ENTREGA 39.125,798,93 SUCRES £DSTD DE LLANTAS 0,00 SUCRES
HUTILIZACION AHUAL 1,200, 00 HORAS COSTH DE CUCHILLAS 0,00 SUCRES !
1YIDA ECONDHICA DEL EQUIFS 9.500,00 HORAS yIBA ECONBHICA 7,92 A0S :
1VIDA ECONDAICA DE LLANTAS 2,00 HIRAS 7454 BE SERURD 2,00 % :
1VIDA ECONDKIEA DE CUSHILLAS 2,00 HORAS TASH DE INTERES 3,00 ¥ :
{VI0A ECORGHICH DE ESOUINERCS 0,00 HORAS TASA DE HATRICULA 8,40 % !
ALDR RESTEUAL (107 3.942.572, 66 BUCRES INVERSION A ANORTIZARSE 35.213.156,32 SUCRES
JIVERSION HEDIA HORARIA 1831, 64 SUCRES VALOR OF L AHORTIZACTON 3.706,65 SURES 4
. COSTOS O OPERACIDN | REFUESTOS /0 HATERIALES NN DE 0BG | CONPONENTE. TOTAL ;
: : L W TETAL G WL TOTAL ! ML ME TOTAL !
|COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES: | 320,45 0,00 320,651 13,36 13,361 334,01 B,00 334,00 |
! - DIESEL ; 23,09 0,60 243,191 10,13 10,133 753,32 8,00 53,37
! - GASOLINA : a,00 6,00 8,001 9,00 G000 0,00 9,00 0,00 !
t - ADEITE DE HOTOR : 7,03 800 3,434 4,13 Li3 0 28,% 3,00 28,26 :
! - ACEITE HIDRAULICO ! 33,8 0,00 B0 LA L4 35,35 0,00 33,75
© ~ ACEITE DE TRANSHISION | 12,75 0,00 15,75 4,53 0,530 15,8 9,80 3 28
I - GRASA : 374 080 3,70 06 081 3% 0,08 3,50
ICONGUNES YARIOS: | 378,33 2.854,70 133,03 11.335,20 L.335,20 1 1,613,593 2.854,70 4,468,731
! - FILTROS ; 4,73 in,77 0 19450 0,81 0,81 % 2,5 17,72 20,2 !
| - ESOUIHERDS ; 6,00 0,00 9001 GO0 0,061 0,00 6,00 0,00 1
| - CUCHILLAS ; 0,00 0,00 8,60 0,00 0,000 0,00 8,00 0,00 !
! - LLANTAS : 0,00 0,00 8,081 0,00 0,001 0,00 0,00 0,00 |
! - REFARACIDN Y REPLESTDS 376,60 2.835,98 3.113,58 11.334,39 L.339,39 ) LAI0,Y 2.836,98 4.887,97 )
! TOTAL COSTG DE OFERACION 598,99 2.354,70 3.453,48 11.388,56 §,348,5 ! 1.987,50 0,854,706 4.802,74 |
! 057D BE PROFIEDAD PR HE WAL )
| THTERES b g,00 1.652,55 1.452,55 |
\SEBURD ¥ MATRICULA ! 365,59 0,00 385,59 !
| BHORTIZACION 411,85 3.294,80 3.706,85 )
| TOTHL COSTOS DE FROPIEDAD D794 R.997.35 5.784,79
TBThAL f:ﬂsms BE PROPIEDAD Y OPERACION ; 0,754,98 7.302,041;;557193:
; PERCENTAJES b e TWIAL
JCOSTOS DE OFERACTON D iB,47 M7 65,50
) - CONBUSTIELES ¥ LUBRICANTES I 0,00 3,04
! - CONSUKDS YARIDS P 2,60 7,07 99,71
! - HANG DE OBRA D179 600 12,79 3
1COST05 DE FROFIEDAD b 7,5 16,91 54,47
: TOTAL PORCENTAJES b 34,03 73,97 100,00 )




CUADRE Ho. il

INCIDENCEA DE LAS EARGAS SBCIALES ADITIONALES (CSAY EGTABLECIDAS POR EL CURIGD DE YRABAJD Y

L0G CONTRATOS COLECTIVOS
EM FL COSTOD DE LA WARD DE OERA
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411,00

]

{BUANTES

iBUHAN {€58)

7G4 138700 1

S00 FE3S00

250 36750 1

280 56750

7} 181 43497 1 227 | 200 45300 1

47

3328 1 181 4

152

351914

{1

1

—

{BLIRENTACICH
{DIRS 7 ARD)

HCIDERCIA SR

¥
H

i
¥

i

OThL

if

1) INCLBYE PANTALON ¥ CHOMPA

FROVECTS PAUTE

FBENTES:

INDIDERCIA AHUAL

L = £05T0 URITARIO

PROYECTE ABOYAN

INVESTIGACION DIRECY

£1 = LD5T0 TOTAL




SALARID
HININD
PITAL

1004, 540
3000, 00
604, %
600,90
H600, 06
J5040, 00
10004, 00
12000, 00
14300,90
1500, b
2200, 50

1
1

CARGAS
BOCIALES

5338, 92
705147
8002, 00
8002, 00
7189, 91
11228,17
17553, 7

14762, 84

13
3

1
1

REMUMERACIONES Y BENEFICIOS LARDRALES ADICIONALES

T67AL
D

337,47
533,47
8336,67
5336,87
3149, 16
9710,53

11333, 23
14838, 92

17054 ,47

20602, 00

20002, 00

73689,91

30728, 17
34553, 47

31752,84

SUCKES / TRABAJADOR / HES

e}

LUADRD Mo, 12

d

BLID 1989

COHTRATRCION § ALIMENTACIDN

CARBAS !
SOCIALES | COLECTIVA
ADICIOHALES 3
204,34 4 257,00
275,34 | 2407,06
287,00 | 3347,00
305,09 ! 352,00
362,92 1 3502, 40
02,92 1 350200
437,32 | 5442,00
144,84 | 5342, 00
143,88 1 13974,00
1148,84 1 13974,00
{144,881 13974,00
144,80 ¢ 13974,00
305,00 1 7592,00
7305,00 1 7579%,40
391,00 1 50584,00

2094, 75
7283, 78
2952, 45
3184,42
3791,50
3791, 50
3791,36
3783,53
§729,17
529,17
§729,17
479,47
9458,33
745,33

13241, 47

4556, 09
3915, 67
856,65
499,11

1956,481 1

7856, 47
10480, 57
11370, 17
19548, 04
19848, 0
19943, 01
19848, 41
3705,33
37055,33

§8718,47

TOTAL
113+42)

7532, 74
11752,79
12903,32
13377, 78
15325, 52
1h846,97

22014, 15

§7283,50
71407, 00
110451, 5¢
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3,544237
3, 754955
3691303
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EUBDRO Hp. i3
R4 £ BE 3
GUI& FARR EL CALCULO DE BASTOS GERERALES

Hodelo de formularic para preseatar los gesios generales gue justificen los porcentajes de
incidencia aplicados a loe costos directos de cesstruccién,

BASTOS BENERALES i5

BOLARES

#. GAGTOD GENERALES DIRECTUS EXTERHOE A LA DRRA

[

. REFRESENTAUIONES:

i, Represeniante Iegal
2. Hepresenianie técrico

2, COSTR5 DE LICITACION ¥ CONTRATO: }
1, Freperacidn de la propuesta i
2. Cpeplementacidn del conirato H

3. Bemiciliaciéo de la firma
§, ferechos v pastos polarisles

3. EDSTOS FINANCIERES:

Garaniia de seriedad de la propuesta

Garantza de fiel cusplisienio del contrate

Fondo de garantia

Barantia del anticipe

fapital oe operaciidsm

Creditos bancarios

fréditos de proveedores

txistenciz en bodega

Sequro contra todo riesgo para contratistas

{0, Seguro pars maguinaria, equipos, meterisles e instalaciones
1i, Seguro contra dafos a bienes del propietaric

12, Segurg de respopsabilidad civil a dabos a terceros

3. Beguro que ampare riesgos no cubiertos por el I.E.R.5.

ed b g
PR S -

sﬂ;‘?‘*«-.lﬂht_ﬂ-lﬁ

4. EOSTOS IHPOSITINGG:

Hacionales, provinciaies vy municipaies

Contribucidm al C.1.G.E. v 3l 5. L.DLE.

Hatricuia de eguipos de construccidn en el H.B.P.
Contribucién z 1z Superinterdencia de Compadias
fontribucide al I.N.E.C. er el rexjuste de precios

Tass de servicio a C.E.B.C.A.

Ponrtazgos y peajes

Iapuesto de timbres parz la Procuraduria Sensral del Estado

d B3 s
- n

[ o n ST S o L )
M "

ICINAS REGIORALES

[ A7
-

[
k]
it
o

i. Uperacidn y funcionamiento
2. Relaciones piblicas
3. Hembreciss




i HRGTUS GEMERALES SUCRES 5 3
i DOLARES |

6. LONSULTORIAS:

1. Térnicas
2. Legales
3. Econbmicos-financisras

. BASTDS GENERALES DIRECTOS IHTERMOS & L& 0ZRA
i. PERGOHAL:

1, Fersonal técnice

2. Fersonzl administrativo y de apoyo
3. Higracién de gersonal

4. Benetirios adicipnales

G, Paros ¥ huelgas

3

Yiviendas

Campanentos

Servitiss de aqua potable, sicantarillado, energia y
CORUN C3riBRES

Terraplenes, caminos y calles :
Folverines !

INGTALACION ¥ HENTENIHIENTD: ;

L3RV 2 N, SRS

-

[R, Q.
.

-

3. COSTOS ADRINISTRATIVOS:

Yiajes y afines
Transporte y vehiculos
Equipamiento

Wateriaies de consumo
Borcumeniacidn de iz cbra :
Lapacitacidn ;
Seguridad e higlene industrial

Servicios médiro v dental

Sanesmiento agbiental

if. Recreacitn

1. Computacidm

i2. Vigilancia y poliria

13, Servicio de besberos

14, Servicio de combusiibles, lubrirastes y valranizacids

- -

-

Lo e L g Gl ra e
by

"

e

5, HOVILIZACION, INGTALACION Y DEGHANTELAWIERTD:

5. PRUEBAS, SUPERVISION ¥ REPARACIONES HASTA LA
ENTREGA-RECEPCION DEFIRITIVA

f. BASTOS SENERALES INRIRECTNS

. PERGUNAL DE LA CASA HRIRIL:

2. 0TROS 85705 DE LA CABA HATRIZ:




CURBRD Hou i
HIIA 3 DB

£ en

GASTOS GENERALES

[~=]

. OTROS GASTOZ GEMRRALER

E. REESGOS £ THPREVIGHOS

. UTHLIDADES

eyl

TOTAL GASTOS GENERALES

TOTAL COSTOS BIRELTOS

TOTAL PRESUPUESTD DFERTA

COMPOSICION DE HOMEBAR (%) (1)

{1} Cotizacidn de la (HE) respecto a {iL)

ARLTERWATIVA L:

COEFICIENTES:

REPARTICION BE COSTDS INDERECTOS

Total Baztpos Generales en {HL!
AL = —mmmemeee -
Total Costos Dirvectos an  (HL)

Total Basios Benerales en {HE)
HE = —wa- - e e
Tatzl Costos Directos en  {HE)

Indicar el sistema utilizade por la empresa oferante,




EURDRB Ho. 18

PRECID TOTAL

RIVEL DE PRECIOG:

PRECIO UMITARIC

LT

r
C

PREY
0BRAS CIVILES

TRELA DE CANTIBADES Y PRECIGE

i COBIGE { Ho.

1
x

LICITACIGR:
LONTRATIL
ARIGD

v CODERD

£

1]

CANTIBAD

CRIPEIDH

[Sp]
(KR

CiFiCACION:

ESPE

LEIITEN 3

B

EORTA

iDap

!
{PROPIEDAD:

¥
]

TOTAL DE L& HDJA

TATAL ACURULADG




CUADRD Mo, 17

PROYECT

SUKINISTRO DE EQUIFOS ¥ RATERLALES

TRELA DE CRNTIDADES Y PRECIDS

LICITACION:
CONTRATD:
COBIGD:

HIVEL QE PRECIOS:

HOWTE TOTAL

1
t

1
1

RONTAJE

| TRANSPORTE SUPERVISIOH

TGTAL

i FOB | MARITING i LIF JCONTROL ¥ JESTABILTZACION] ARANCELARIOS) THPUEETOS! INTERND

1
1

Lhis

DERE

1
1

RECARGD DE

FINSPECCIONIVALDR! TRANSPORTEIVALOR: TASAS DE |

1
1

HORTAJE |

H
H

EH

VITEHIDESCRIPCIGH ESPECIFIEACION  DANTIDAD [BNIDAR!

(FORER)

HOMETARIA

1PORTUARTAS!

1B 1 fUBSY 0 O8R4 {US8)

i {Uss)

{5/}

I 100 B

5741

1
1

{usE s 1540 5.

1
1

14HESD  HLRE)

HEY

CARGA EN HUELLE
CARGA £ PORGO
CO5TQ Y CARBA

FRECID CIF: CDST, INSURANCE & FREIGRT = COSTO, GEBURDS Y CARBA

FRECIO FABs FREIGHT ALDNG SIDE
FRECID FOB: FREIGHT ON BOARD
PRECID C&F: COST & FREIGHY
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CUABRG Ho. 18

B00
31939

3418

4000

1
1
]
¥

01 ZBa000

g¢1Z

01
{

]
85l 3
Il

1

1571

C:
of
&
J

5000

&

01z
3000
5000

3158

01 249993
.

P
1

HIVEL DE PRECIDS: 3i DICIEMERE 198%

480 1 A40295
I
!
H]
a3
I
8
i

2

ASICH
1990
47

L4400

2000

A0

Z
8045

247

H
H
i
i
1
1
1
]
i
I

PPy

105 1
39564 | 255042
20224
Py
§232
9
G

¢
]
g

5

REUKBLADD A
4

i DICIEHERE 19891
SUCRES DBLARES | SUCRES DDLARES) SUCRES BOLARERS BUCRES DDLARES ! SUCRES DOLARES |}

7el7
7927
Siita
4015

L
¥
1
1
H
b
1
1

G 11194792

05
34 13070

>

]

]

05 13194772

20224 1 452584
3b&
354 1

5439 1154

129

i

PREGUFUEST
1490
3000
7
57148
110044

i19a2037
B

L}
1
¥
H
F
¥
1 4485430
i
1
3
b
b
:
1
1
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PREGUPUESTD, PROGRANA DE IWVERGIONES ¥ ESBUEWA BE FINANDIAMIERTD

OE
INVEREION

ERTERORIAG
) HATERIALES LS

K

THBERIERIA ¥ ADMIMISTRACION © 1942032

ASEGORIA Y CONSULTORIA
SURINISTRO EQUIPDS B/E
SUHTH, REACTORES ¥ REPUESTOR °
SERIN.ERUIPOS ADICIONALES

v 2.5 CONGTRUCCION LT

COSTBS DIRELTES
CONBTRUCCIBN BJE

b GUHIRIST

i
i
dnn
La
7o
L

i

5
i 2,8 TERRENOS E INDEMWITACIOHES

v 1.1 GABTDB DE INELEL
i 2.9 TRANGFORTE IRNTERHO

1 ITEH
I !
1 2.3
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3
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+
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FROYEETE DAULE -
EDMSTRUCCION DE LA PRESA Y

cRIPA
{BHAG ANERAS

£OMPARACION DE LOS PRECIDS UWITARING OFERTADOS EN VALOR AESOLLTO ¥ PORCENTUAL

VALORES EN SUCRES

CURDRE HE 20

EChA: DEPTIEMBRE/E3

P : : PRECIOS UNITARIGS OFERTADOS ;
PITEH! DESTRIPLION T k ; i ! L : D ! E ! PROMEDIG )
oo ; DOVALBR % ) VALOR % b WALDR 1 ) VRLDR % 1 VALDR % 1 vALOR %
! i} EACAVACION 5IN CLASIFICACION PORTAL TUNEL | 3 ! 336,50 199 | 855,50 388 ) 967,75 584 | 482,19 285 ) 149,06 100 3 526,20 31
! 24 EYCAVACION TUHEL bomd ) oi234,00 118 ) 1370,00 129 1 1061,15 100 ! G003,00 470 1 1559,25 147 | 2068,88 193 )
! 3 EXCAVACION CHIHEMEA DE EBUILIERIO bos3 1 794,00 00 3 255,00 153 ) 116330 14a ) G4B9,25 491 ) 2291,50 208 } 2198,45 277
{4 ! EACAVACION TUBERIA 9E PRESION bomd ) OEZI2,GET 235 ) 2234,05 100 1 2533,25 114 ! b116,5G 275 1 457350 206 4 4134,00 186 |
! 5} EXCAVACION CASA DE MAGUINAS D oa3 4 778,50 1B 170,00 195 ) 861,50 300 ) 5i74,75 7BZ ¢ 188,60 179 | 1BiB,55 275
! & | EYCAVACION FOIC OE TURBINAS foa3 1 778,50 117 ! 1290,00 (95 1 41,50 100 1 S174,75 7B2 ! 118,00 179 ) 18!8,5% 275 |
i 7 i SOPDRTES DE ASERD ! ton 79851,00 140 156BB5,00 100 170343,50 124 1B1Ri5,s% 144 1101053,9% 178 177989,33 137
| B PERNOS DE ANCLAJE TIFD "a" bon ol 14&?,9@ $17 1 1230,75 102 | 899,35 157 1 1207,8% 100 ) 1847,4% (36 ) 1480,35 122}
! 9} DESALOJO ABUA SDBRE 200 L/B/HBRA sfhl o 00 7332 1,5@ 190 1 25,00 1667 1 6,08 10711 19,84 13231 14,48 979!
i 10 | HORAIGON TUNEL DE PRESION fe = 3% cm) boed ) OSIM3,00 141 ) 577,00 232 ) 393,09 100 ! 4716,25 182 | 4237,50 115 1 587,36 154
{11 | HORHIGON TUBERIA DE PREGION POm3 ) O739,50 17 1i3386,75 281 1 474B,00 100 § 9294,00 196 3 578900 122 ) BRIR,05 173
{ 42 | BGREIGEN PRIMERR CTAPA, CASA DE MAGLINAS | a3 1 794,00 110 ) B377,50 192 | 4366,7% 100 3 9926,25 136 | 3995,60 126 ) 579150 133 |
! 13 | INYECCIONES DE CONSGLIDACION } ton 118839,50 257 1BIY3L,00 1ii7 ) 7332,75 100 122426,67 309 1 9011,B3 173 127948,24 381
) 44 | ACERG DE REFUERID, TUNEL DE PRESIOH {£}} ton 139839,50 190 :suu?x,du 126 155071,00 138 148557,75 122 1 41994,00 105 147110,75 118!
! 15 1 HGRRIGON EM CRIMENEA DE EDUILIERID toA3 1 OSE7ILS0 110 033213,50 240 ) BZB4,75 11B 110099,25 189 & S5309,75 100} 147,35 153 3
! 14 | GCERG DE REFUERIO,CHIWENER DE EDUILIBRID €1)} ton 137500,50 10 140042,00 167 154122,00 184 148RA7,00 130 | 41994,00 112 144505,10 119 |
! 17 | HORWIGON JUMEL DE PRESION te = 30 cm) bomd 478500 148 ) 762175 232 1 32BS,00 100 ! 5821,75 {77 1 8407,25 134 | 514,15 158}
| 18 | WALLA DE ACERD Wo.% {130 kg ! 235,30 149 ! 1075,7% 770 0 338,75 2435 139,36 100} 47,74 177 1 407,46 297
i 19 | HORMIGON LAMIADD EM EL TUNEL (e = B ca) boR2 1100300 180 3 1535,00 273 0 559,00 100 1 700,71 1253 774,54 139 ¢ 914,% 184}
1088, 1. EMEW%ﬂM%MDWMWMﬁMNMﬁMHM :
2. i%) SUAINISTRO Y COLOCACION :
8 ) PERROS DE ANCLAJE TIRG "R Ve b5 30 =9 ! 32 S S ; A
7 3 DESALOJU AGUR SOERE 200 L/S/HORA /sl 82 - 12 ;4 ' 1; : ;2 Z§ E 4; d% ég ; ig 4i ;% f; :
10 ﬁﬂfﬁffﬂﬁ Igﬂfi,gEnfaiffﬁﬁni = 35 o) boad | B9 &5 5 4y 15w 203 16 3 14 37 ;
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H

|
42,8% 192

8,44 167 1

CusBRA Y
PROKERIO

FECHA: HARZD/G4
VALOR

1
t
]
i
1
1

4
190 1

F
VALOR
7,32

1
+

A

7,9 207 !

VALOR

{5

1
3

H

i75 1
99

PRECIOS BRITARIGS OFERTADOS
¥
1

=

S
“
\.

YALOR
!
§,794 128 |}

i

13 |

100 3
g 1

1,88
,B

YALOR
75,41

1
t

8% 4
23

RTADDS EX YRLOR ABSODLUTE Y PORCENTUA
A

E

3,55

VALORES EN DOLARES
47,98

YALOR

FREGYEETD LA CEPERANZA
CONSTRUCCION DEL RESERVORID DE FROPOSITO RULTIPLE

ARIDS OF

i
H
1
1

i
H

Jbb

i

f

VALOR
at,6i

1
1
L
1
l

b
s

LOHPARACION DE 185 FRECIDS UM
1 bR,

DESCRIPCICH

1 EXCAVACION TUREL
3 1 EXCAVARCION UANTERA DE PREGTAND

1§ EXCAVACTON CORUN

2
H

1
b
i
1

[t
[}

w3

i80 &
i

H

[}
2]
[2r]

87 2000 15,9 S

201,69 129

190,04 3223

25

350,15 2

704,58 580 )

1IACIAM ROCA

i

§ | HORKIGOW ESTABIL

3
+
1
¥
t
3
+
3
]
i
b
i
]
1
¥
]

52,87 240 !
92,76 198 }

93,20
15,83

HIZN
148 1

10

80,67 275

4,87
53,72
168,54

1
¥
1
1
1
+
I
¥

303
53
{

0

56,86
118,44 2
10,8
220,59

H
H
t
t

d
?
43

3
g
1023

3

t
48

T

brid
£

z
.
3 S

7,18
184, 1
102

198,

i
it2 |

=T

39,33
35,79 100

52,67
176,38 176

1
t
1
¥

00
196 4
1532
100 3

0,36

F
48,49

27,16

160, 16

i70
86 3
143

77,07 471

79,74
96,73
143,40

1
1}
1
1
i
1

LB
Rl
a3
on

{BS5. 1. % COW RESPECTD AL PRECID UNITARID HAS BAJG Db CADR ITEH

NO5 DE ANCLAJE, L

1 FER

8 | HORHIGOW UWBRAL COMPUERTA DE VERTEDERD
§ } HORMIGON DE TRAWGICIOWES: VERTEDERG ¥ PRESAK |

7 3 TEKRAPLEN BE ARCILLA PHPERFEABLE
10 1 CEHENTD PORTLAND
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PROYECTD 5AR FRANCISCD CHRORD MB 23
REHARILITACION DE Lé CENTRAL DE GEMERACIDW HIDROELECTRICA

COWPARACION DE LGF FRECIOS UMITARIGS OFERTRODOS EW YALOR ABBOLYUTD Y PORCENTHAL

VALORES E# DGLARES
FECHA: JULID/B6

BESCRIFCION B ] £ B i E FROMERID

__;éiéé Z_— VALDR Z_“% YALOR —;—- nn?ﬁLDR-_ i ;'";A;éé“““““;" H—;é;&%“u‘_;__z

oowsi wEL REom9 51 4 D WM N1 0% Z0 2 W00 B0 1
EXCAVACION BRLERIA DE DRENRJE Y CHIMEREAS A3 95,5 13 B0, B84 113 ; 79,70 140 78,88 il 71,93 109 43,00 120 2
FALLA SOLPBADA DE ALAMBRE EN TUNELES ) LM O3 23,88 Z80 1 2,55 100 12,47 b 11,95 140 14,82 174 ;
PERNDS RUCA TUNEL, L = 4.0a O HEHORES tiu MR 255100 ; TR 4,12 173 36,91 203 32,57 14 ;
PERNOS ROCR TUMEL, L =458 A 7.5 n thu 5,7 13 21,38 100 ; 27,57 199 41,16 221 ib, 13 159 ih,64 143 1
SOPORTES BE ALERD &2 | 198%,64 130 ; 2948,58 223 ; 1324,50 100 1 1563,59 118} 138%,26 104 | 1B31,3% 39 ;

HORKIBON DE REVESTINIENTD TUNEL a3 | 19,99 197 1 105,36 1051 100,80 100 ) 138,51 178! 185,47 168 139,90 140
204,95 419 § 150,61 328 ) 107,50 2200 48,93 100} 268,88 SE0 1 157,83 323
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