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PROLOGO

El hombre como todo ser viviente se éncuentra fntimamente
vinculado a su medio ambiente, la influencia qQue ejerce
sobre este medio tlene su reciprocidad. E! desarrollo
social y econbmico det pafs 1o conduce al progreso vy
hacia el mejoramliento de la calidad de vida sin embargo,
esto acarrea consecuenclias negativas con profundas repercu-
siones en los cimientos sico-soclales de nuestra sociedad,
abarcando también transtornos fisicos, quimicos y bioldgicos
como producto de la contaminacidn del medic ambiente.

£t estudio y control de la contaminacidén del medio ambiente
requiere de una accidbn conjunta entre las instituciones
piblicas y privadas, fundamentalmente en el &rea hidrocarbu-
rIfera, ya que todas sus fases de operacibén conllevan
riesgos que afectan o desarmonizan el medio ambiente
en el cual esta se desarrolla.

Ante esta problemitica se estudi6 y analizé6 las causas
y efectos de los dafios ambientales en las diferentes
fases de la industria  hidrocarburifera, tendiente a
la definicién de polfticas y aplicacién de Pianes de
proteccidén y manejo del medio ambiente, asJ se sugiere
un Plan que permitird en forma adecuada solucionar o
por lo menos mitigar 1a afectaciédn del medio ambjente
debido a la contaminacidén por hidrocarburos.

Finalmente deseo dejar expresc mi mas profundo agradecimien-
to a todas fas personas que colaboraron con este trabajo
de Investigacion, en especial al sefior Coronel de E.M.
Jacinto Encalada, y al sefior Econ. Mario Ruales C, quienes
con su desinteresado, pero valloso aporte permitieron
cumplir con ta meta propuesta,
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INTRODUCC I ON

Para desarroilar un entendimiento general de perfil
de contaminacién para la industria petrolera, es imperativo
que las partes que contribuyen sean totalmente comprendidas.
La solucifén Ideal podrfa envolver datos detallados de
las distintas fases en la industria, l!a produccién total
para cada una de ecllas y las ocantidades y caracterfsticas
de los efluentes tfquidos y gascosos quc contaminan
el medio ambiente.

Si bien un perfil exacto y completo puede ser desarrcllado,
podrfa todavia existir un ndmero de preguntas que deben
"ser contestadas. Cu&i fue el perfil en el pasado?, Cuél
serd el perfil en el futuro?, Cuéles son los factores
que contribuyen a los cambios?; Cémo la imagen de la
contaminacibn es afectada por ta infraestructura hidrocarbu-
rffera, por e! tamafio de las refinerfas, por el grado
de tecnologfa, por las fuentes y —caracterfsticas de
los materiales en bruto, por la localizacidn de: estaciones
de recoleccidén, tanques de almacenamiento, oleoductos,
refinerfas, combinacibn = de procesos de refinacibébn vy
por }a secuencla o combinacibén de los procesos de tratamien-
to de desperdicios.?, Puede e! impacto total de la contami-
nacién ser medida solamente por costos?

E!l entendimiento de todos esos factores en una industria
tan compleja como ta hidrocarburffera podrfa resolver
un estudio comprensivo que el tiempo requerido podrfa
‘evitar su utilidad como una proyeccién de las condiciones
futuras y como una apropiada gulfa de accliébn.

La necesidad de tnformacién precisa, particularmente
relaclionada con los desperdiclios desde procesos espec{ficos,
es uno de los mayores problemas. Sin embargo, algunos
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principlos deben ser escogidos de tal manera que refiejan
el mejor alcance de la imagen de 1ia contaminacidédn para
el presente y para perfodos futuros especfficos. Los
principales fundamentos para un acercamiento a la selecciébn
son: cantidades y caracterfsticas de Jlos desperdicios
vertidos desde las diferentes fases de la industria
‘y nivel general de tecnologfa.

Asf,'en nuestro palfs al estudiar e investigar tas causas
y los efeclus de 1ous dafos ambientales en las fascs
de exploraciébn, perforacién, explotacidn, transporte,
almacenamiento, industrializacibn y comercializacién
de hidrocarburos e inclusive la construccidn de infraestruc-
tura ffsica y las actividades administrativas, conl!levan
riesgos que afectan o desarmonizan el medio ambiente
en el cual! é&stos se desarrollan, stendo el primer paso
hacia la definicid6n de poifticas y aplicacidn de programas
de protecdién y manejo del medio ambiente, siempre vy
cuando &stos se encuentren enmarcados bajo las condiciones
reales en que se desarrollan las diferentes operaciones
y bajo las condiciones de los ecosistemas. Con el objeto
de contribuir al logro de este objetivo, este trabajo
de [nvestigacidén se divide en cinco Capftulos: E! PRIMERO
nos dé& una breve descripcitn de la probiemAtica ambiental
del Ecuador, relacionado con {a evidencia de signos
de un grave desequilibrio ecolégio, que se traduce
en numerosos sfntomas y efectos en varios elementos
tales como el agua, aire, suelos vy alimentos vy pof consi-
guiente afecta al hombre.

El Capftulo SEGUNDO, nos d& wuna breve explicacién de
~las diferentes fases de la industria hidrocarburifera,
as{ como también de los diferentes productos y materiales
quimicos utilizados en las distintas operaciones.

- vil -



E! capftulo TERCERO se refiere a los diferentes contaminan-
tes tanto Ifquidos y gaseosos que se derivan durante
los trabajos en las distintas fases de la industria
hidrocarburffera y que son emanados en el medio ambiente
y; al impacto que ellos causan en el mismo y en el hombre.

El Capfitulo CUARTC constituye un Plan de Contingenclas
que permitird en un futuro cercano el <controtar o,
por o menos mitigar l|a contaminacdn por hidrocarburos,
considerando que la Regidn Amazdnica constituye el futuro
de nuestro pafs como productor de energéticos y alimentos,
como zona de desarrollo y como &rea de futuros asentamientos
_humanos; y la zona costera gque constituye un complejo
ecosistema que tiene importancia f{nica para el pafls
y cuyo potencial productivo debe mantenerse para beneficio
de la actual poblaciébn ecuatoriana y el disfrute de
las generaciones futuras.

Finalmente, como Gltimo y QUINTO capftulo presento algunas
Conclusiones y Recomendaciones.

- viti -
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CAPITULO 1

LA PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EiLL ECUADOR

A. SITUACION GENERAL

Nuestro pals en las UOlitimas décadas presenta signos
de desequilibrio &ecoldgico, producto de wuna cada vez
mayor y méAs  irracional accién del hombre sobre su medio
natural; es asf que algunos elementos del medio ambiente
no estén respondiendo a los ciclos vitales correspondientes
y otros estén desapareciendo ya sea porque no son renovables
0 porque no se reproducen debido a que no se presentan

o no se dan las condiciones naturales para ello,

Este creciente desequilibric presenta miltiples sfntomas
en varios é&lementos como en el agua, el aire, el suelo,
la fauna, fla flora y consecuentemente tiene efectos
sobre el hombre y 1la sociedad., Sin embargo, la gran
mayoria de gente sigue . ¢creyendo equivocadamente que
fos problemas ambientales son exclusivos de los pafses
desarroilados y que en nuestro pafs ésta situacidédn todavfia
no se presenta.

Ademés, seguimos pensando que somos una especie de reserva
ecolbégica universal, a tal punto que se pondera la importan-
cia de -las selvas del Oriente y de |a Costa, de nuestros
valies y de las Islas Galépagos; pero sin embargo, ain
no se delinean polfticas precisas que permitan su conserva-
cién.

Frente a esta situaciédn, se tiene evidencias del deterioro
ambiental, siendo éstas cada vez mAs numerosas y determinan-
tes para el desequilibrio natural; muchas de ellas,



ya no pueden ocultarse, ni siquiera sus sfntomas més
leves. Pués tos efectos biolbgicos, psicolbgicos y socidles
son cada vez mas agudos.

Los dafios ambientales son observables en todos y cada
une de los elementos de los ecosistemas, como son la
fauna, la flora, el agua, el aire, el suelo, el subsuelo;
en las interrelaciones que se eslablecen entre eollos
y el hombre, y en la calidad de vida que resulta dcl
tipec de vrelacién que se establece entre el hombre vy
la naturaieza. La pobreza, desnutricidén, hacinamiento,
desocupacibn, Insalubridad, altas tasas de morbillidad
y baios fndices de educacidn, todos estos considerandos
son indicadores de! deterioro ambiental ecuatoriano.

Especiaf preocupaciébn existe por el aire, el agua vy
el suelo, pués, son recursos bAsicos de que dispone
nuestra sociedad para alcanzar el bienestar de la comunidad,
el desarrollo y el progreso. Son en todo caso, el principal
capital de que disponemos ¥y en consecuencia requieren
de un aprovechamiento éptimo pero al mismo tiempo racional.

En el Ecuador, los problemas de la contaminacidén ambiental
.se han dado en relacidbn directa con nuestro relativo
desarrollo industrial y tecnolfgico vy, fags evidencias
de la contaminacién ambiental se dan a nivel del aire,
el agua, el suelo y los alimentos.

Sin embargo, comc se sefiala en tla primera parte, el
-deterioro de los recursos y los problemas de contaminacién
ambiental, .son cada vez mA&s graves en Jla medida en
que . el crecimiento econdfmico provoca fenbébmenos como
el desarrolio de 4Areas industriales no ptlanificadas,
presiones sobre determinados recursos como los hidrocarbur(-
feros, presiones sobre 4reas de reserva como la Regién



Amazébnica, todo ello agravarfa por una débil conciencia
soclal que. no se percata que la més afectada a la postre
es la sociedad.

1. CONTAMINACION DEL AIRE
En el Ecuador, los signos de la contaminacién

del aire comienzan a hacerse cada vez m&s evidentocs,

pronunciéndose mas en las ciludades de Quito, Guayaquil

y Esmeraldés, ias cuales presentan altos fndices de
contaminacidén. Asfi las muestras de polvo superan el
nivel de referencia al igual que las muestras de polivo

en suspensidn, por lo que se puede afirmar que en las
tres ciudades existe contaminaciédn de material articulado,
por lo que se hace necesario investigar las causas a
fin de adoptar medidas adecuadas tendientes a disminulr
los actuales niveles de contaminacién que continfan
su carrera infernalt. ( CUADROS Nos. 1y 2 ).

En lo que respecta a Ias‘ concentraciones de anhfidrido
sulfuroso, en las tres ciudades antes citadas, no sobrepasan
los niveles de referencia, sin embargo, es$ un factor
de ' preocupacidén por su tendencia ascendente; tal es
el caso de Esmeraldas, lugar donde funciona 1la Refinerfa
Estatal, ( CUADRO No. 3 ),y de ciertas zonas industrializa-
das que presentan signos de contaminacidn.

El aire a pesar de ser un recurso abundante, de ninguna
manera se lo puede considerar como inagotable; en consecuen-
cla, es preocupante el nivel de contaminacidn que presenta,
la misma que se origina en varias fuentes:

a. Fuentes estacionarias

Que incluyen actividades de quema de combustibles



CUADRO No. 1

POLVO SEDIMENTABLE

ESTACION MUESTRAS PROMED IO GENERAL NIVEL DE REFERENCIA
MENSUALES mg/cm2 x 30 dfas mng/em2 x 30 dias
No. %
Quito 1 87 . - 2.18 65 97.0
Cuito 2 52 2.01 29 55.8
Quito 3 52 1.56 47 90.4
Guayaquil 1 66 3.13 51 77.3
Guayaquil 2 66 2.10 36 54.6
Guayaquil 3 65 ’ 2.59 49 - 75.4
Esmeraldas 1 58 2.33 46 79.3

Esmeraldas 2 48 0.70 8 16.7

* Evaluacién de la contaminacibn det alre de las ciudades d2 Quito, Guayaquil y Esmeraldas
* FUENTE: 1.E.0.S.



CUADRO No. 2

PARTICULAS EN SUSPENSION

‘ESTACION MUESTRAS PROMEDIO GENE- MUESTRAS NIVEL DE REFEREN-
MENSUALES RAL No. -CiA.
mg/m3 40 mg/m3
No. %
Quito 3 57 123.36 552 425 76.9
Guayaquil 1 b8 ‘ 73.36 1137 800 70.4
Quito 1 71 - 50.11 822 560 68.1
Guayaquil 3 63 39.25 862 266 30.9
Esmeraldas 1 T4 i6.12 1188 34 2.8
Guayaquil 2 67 9.16 1179 9 0.8
Esmeraldas 2 ’ 59 T.57 841 . 4 0.5

Quito 2 57 5.49 549 4 0.7

* Evaluacidén de la contaminacidén del aire de las ciudades de Quito,Guayaquil y Esmeral-
das.
* FUENTE: 1.E.OQ.S.



CUADRO No. 3

ANHIDRIDO SULFUROSO

ESTACION MUESTRAS PROMEDIO GENE- MUESTRAS NIVEL DE REFERENCIA
MENSUALES RAL No. 60 mg/m3
mg/m3 No. %
Quito 1 71 ‘ 8.75 798 0 0
Quito 2 57 5.60 544 0 0
Quito 3 58 11.27 551 0 0
Guayaquil 1 57 . 6.57 900 0 0
Guayaquitl 2 67 10.38 8964 0 0
Guayaquil 3 63 2.18 831 0 0
Esmeraldas 1 59 8.06 1176 0 0
Esmeraldas 2 59 9.05 , 232 0 0
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en diferéntes instalaciones para la dotacién de servicios
ptbiicos como: plantas termoeléctricas y sistemas de
eliminaci6n de residuos y basuras, agua potable y calefac-
cién, todo esto implica emanaciébn de gases sulfurosos,
6xido de carbono, gas carbbnico, ©6xidos de nitrégeno
y partfculas, que pueden variar de un lugar a otro a
consecuencia de su composiciébn fisica y caracteristicas
qufmicas.

b. Fuentes motrices.

Incluyen actividades relacionadas con el transporte
mediante automotores, barcos, aviones y trenes, considerando
a éstos la fuente de monbdxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, hidrocarburos y material particulado, que
han aumentado considerablemente en los dltimos tiempos
y especlalmente a partir del boom petrolero que permitid
el consumo ascendente de combustibles derivados del
petrdleo.

Los automotores eliminan a través de sus escapes grandes
cantidades de hidrocarburos aromdticos, holifn, monéxido
de carbono y otros oxidantes, que atacan al nitrdégeno
de!l aire produciendo 6xidos, asf como también vierten
partfculas de plomo provenientes del tetraetilo de plomo
que es utilizado como antidetonante en f{a gasolina para
automotores, las mismas que son inhaladas por el hombre,
contaminan sus alimentos y, provocando ademés, un enveﬁena—
miento que afecta a: sistema nervioso, sistema circulatoerio,
hfgado y rifiones.

tas partfculas de carbdbn y los productos derivados de
la combustidén de aceites pesados brovenientes de los
motores diesel son elementos de alto poder contaminante
¥ su peligrosidad es similar a la gasolina,



c. Reslduos industrias.

Hace referencia a las industrias: quimica,
metallirgica y petrolera como parte Integrante de procesos
industriales y al aporte de vapores orgénicos que se
mezclan con el aire durante el proceso de elaboracibn,
almacenamiento y operaciones de transporte de solventes,
gasol lnas y otros combustibles, consgiderando ademis,
los vertidos industriales tales como: e! anhfdrido sulfuro-
so, partfculas en suspensidn, Oxidos de nitrbgeno, incluyen-
do ademas, al plomo, cadmio, mercurio, &cido sulffldrico
y muchos otros desechos y subproductos de los procesos
tecnolbgicos.

Las fabricas de cemento y azucareras, emiten partfculas
que causan problemas agudos de contaminacibébn del aire
ocasionando a la problacidn cercana a éstas graves problemas
respiratorios.

Las refinerfas de petrbieoc y tas industrias petroqufmicas
son las mAs nocivas para el ambiente, é&stas producen
contaminantes que alteran el .equilibrio ecoldgico al
afectar fa composicién de! suelo, el aire, el agua vy
por ende la flora, la fauna y la vida humana. Un ejemplo
especi{fico el de la Refinerfa Estatal dc Esmeraldas.

En la provincia de Imbabura, la fébrica de cemento Selva
Alegre, emana grandes cantidades de polvo y humo dque
se difunden sobre wuna amplia =zona, llegando a afectar
a la poblaclibédn de Otavalo.

En la Provincia de Pichincha y especialmente en 1la ciudad
de Quito, se evidencia que las instalaciones lindustriales
est4n 'dispersas a 1o largo de la ciludad, determinédndose
que éstas se encuentran localizadas dentro de zonas



pobladas y atentan contra el hombre y la naturaleza,

En el sector de Guajalé6, las fébricas especialmente
las madereras descargan humo y polvillo de madera en
grandes cantidades generando graves problemas de contamina-
clén.

En los barrios como: E! lInca, El Batan, Cuartel Vencedores
al norte, La Vicentina y La Magdalena en la ciudad de
Quito, se observa el mismo fenbémeno debido a la localizacidn
de fébricas textiles y papeleras, licoreras, metélicas,
plasticas, jaboneras y otras que no han observado normas
para su localizacién y para el tratamiento adecuado
de desechos. '

La fébrica de materiales qufmicos para curtiembres localiza-
da en Yaruquf, eliminan fuertes cantidades de anhfidrido
sul furuso, amonfaco y cianbgenos convirtiéndose en serios
focos de contaminacidn.

En la provincia del Guayas,.la parroquia Marcel ino Mariduena
sufre los efectos del polvillo de bagazo de cafa de
az@Gcar wutilizada por la industria papelera que funciona
cerca del ingenio San Carlos, detectédndose entre sus
pobladores casos de céncer al pulmbdn y otra enfermedades,
con més gravedad entre los trabajadores de la félbrica.

d. Contaminantes biolbgicos,

Estos son |lamados aerohalbfgenos y se encuentran
en el polvo, los mohos, las fibras vegetales, las pinturas
y sobre todo en los granos de polen, a é&stos hay que
anadir los micro-organismo patdégenos como virus, bacterias,
etc...} los cuales producen alergfas y molestlas asociadas,
as! c¢omo los ~ virus pueden seguir siendo Infecciosos



durante mucho tiempo.

Es importanté sefialar que estudios realizados por el
Instituto Ecuatoriano de Obras Sanitarias -IEQCS- y el
Instituto de Higlene, demuestran que el fndice de poluciébn
de!{ aire sobrepasa el nivel de tolerancia establecido,
fundamentalmenie en zonas de alta concentracidédn automotriz,
en sltlos de construccidn de obras clvlies, en las zonas
de actlividad hidrocarburifera y en clertas zonas Industria-
les, como las de cemento.

2. CONTAMINACION DEL AGUA

La contaminacidén del agua en nuestro pafs, es
un problema de gran magnitud y dentro de la problemltica
ambiental, wunoc de los mas graves v, los efectos que
produce son significativos en los Ecosistemas.

lLos desechos humanos e industriales que se producen
en los centros urbanos e industriaies, son las causas
mis graves de contaminacién, a esto hay que afadir la

falta de infraestructura de saneamiento ambiental en
las Areas rurales, contribuyendo de esta manera al deterioro
y contaminaciébn de las aguas convirtiéndose en permanente

peligro que esta expuesta la humanidad.

Existen ademis, otras causas que c¢oadyuvan al deterloro
del elemento vital: agua, tales como una falta de planifica-~
cién tanto Industrial como tecnolbfgica en el Area de
desarrollo, el gran creclmiento demogr&fico y un aumento
desordenado de urbanizaciones, las mismas que en la
mayorfa de las ciudades del pafs, han crecido por Ia
sofa adiciébn de elementos flsicos y demogrdficos sin
considerar la variable ecolbgica.



Estas urbanizaciones, producen . grandes cantidades de
desechos sélidos y Ifquidos, que finalmente desembocan
en los rfos, lagos o en el mar, transformando la naturaleza
de! agua en su olor, sabor y color.

En lo que respecta al desarrollo industrial, en el pals
las industrias est4n ubicadas en forma cabética sin tomar
en cuenta consideraciones de mediano y largo plazo,
convirtiéndose en serios focos de contaminacibn ambiental,
tante en Quito, Guayaquil, Esmeraldas, Manga, Latacunga,
Amhato, Ricbamba y Cuenca.

Esta contaminacidén del agua afecta a la salud de Ila
poblacién, a la produccibébn agricola e industrial, afecta
a la vida de los animales, a la capa vegetal y produce
adem8s, malestar en la satisfaccién de necesidades domésti-
cas y de recreacién del hombre.

a. Contaminacién por residuos domésticos

Estos residuos contienen materias organicas
putrescibles que incluyen aminolcidos, acidos grasos,
jabones, &steres, detergentes anidnicos, aminas, amidas
y muchos otros, que al ser desechados sin ningdn tratamiento
en los rfos, lagos, acaban con la callidad del agua de
los mismos, y, si ésta es wutilizada por la poblacibn
cercana.a sus riveras, se originan serios y graves problemas
sanitarios.

La ocupacibébn de las 4reas marginales en la cuenca del
rfo Guayas por grupos humanos de escasos recursos econdmi-
cos crea graves problemas sanitarios, por no tener
sistemas de alcantarillado, o en el mejor de los casos,
sistemas de pésima calidad y bajo costo, dan lugar a
la proliferacién de focos infecciosos que son nocivos
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para la salud; a esto hay que afadir los fendémenos natura-
les, al parecer ciclicos que dificulta el desalojo de
las aguas residuales, tales comc las altas mareas en
el estuario, la escasez de lluvia en la cuenca, !a baja
escorrentia del rfo Babahoyo y ta filtracién salina
de los rfos. '

En la cludad de Quito, 1los desechos sd8liduos y Ilquidos
se arrojan en el rfo Maché&ngara, esas aguas conlaminadas
desembocan en los rlos Guayllabamba y Esmeraldas, en
donde son utilizadas para el consumo humano Yy otros
menesteres,

b. Contaminacidn de residuos industriales.

Este problema .adquiere niveles crfiticos y cada
vez mMAs preocupantes en- las ciudades de mayor poblacién
como son: Quito y Guayaquil, en donde se localizan el
cincuenta por ciento de las industrias., La eliminacién
de grandes cantidades de desechos sOlidos, ITqujdos
Yy gaseosos por parte de dichas industrias, provocan
diversos tipos de contaminacidn, algunos de los cuales
se describen a continuacidn:

1) Vertidos de mercurio.

El mercurio es producido debido al uso de
fungicidas. En la elaboracién de papel siendo ésfe un
elemento muy t6xico, produciendo afecclones como: incapacl-
dad fisicas parclal, limitaciones auditivas y olfativas
y hasta podrfa causar.la muerte de las personas afectadas.

'2) Vertidos de las industrias de plésticos.

La difusidédn de grandes cantidades de é&steres
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y de una gama de compuestos usados en la industria,
contaminan el agua y el suelo, y éstos productos qufmicos
pueden producir calncer, mutaciones letales, esterilidad,
lesiones hepdticas y otras.

3) Vertido de cadmio.

E!l cadmioc sc puede captar a través de la
Ingest1én de mariscos y olros animales que beben aguas
contaminadas con este producto. Este producto produce
una serie de transtornes dque pueden llevar hasta la
muerte, |

4} Vertidos de las f&bricas azucareras.

Grandes cantidades de hidréxido de sodio
¥ acido hidroclorito son vertidos y éstos producen mortandad
en los peces de rio, ademds se contaminan con los residuos
calsticos y orgénicos +tbxicos, los cuales afectan a
la flora, fauna e inclusive Ja salud de quienes utilizan
SUS aguas.

5) Vertidos de las industrias petroleras.

lLa zona de Esmeraldas (Balao) en el Nororiente
de la Regidén Amazbnica, se aprecian signos de contaminacién
por hidrocarburos; en Esmeraldas como producto de fugas
debido al proceso de exportacidén de petrbdleo crudo vy
derivados y en el Nororiente como producto de las fugas
- en las operaciones de explotacién, almacenamiento vy
transporte de petrdleo crudo o quimicos.

.

'~ 6) Vertidos de pestlcidas.

Corresponde a 1la varlada gana de pesticidas



y compuestos qufmicos activos que se wutiizan en los
monocultivos tales como herbicidas y plaguicidas vy que
son dispersos desde el aire y el suelo. Gran pdrte de
éstos van a parar en los rfos, provocando alta toxicidad
de las aguas y varios de éstos pesticidas producen enferme-
dades graves e incluso céncer, ademds esto no solo contami-
nan al agua y el suelo, sino también, los alimentos
y el aire.

7) Vertidos de policlorobifeniios

Estos compuestos contienen porcentajes entre
el 12 y 65% de cloro que es muy claustico, por su gran
valor como aislante eléctrico que se wutiliza en las
plantas hidroeléctricas,contaminando de esta manera
sus aguas y bloqueando la actividad del pilancton, el

cual es la base de varias cadenas alimenticias acudticas.
8) Acarreo de sedimentos

Este se asocia c¢on la contaminacidn del
agua mediante la sedimentacidn' durante el - proceso de
erosién de los suelos, sedimenos que pueden ser de
arrastre de fondo, formados por arena gruesa, grava
y cantos rodados; y,sedimentos de arrastre en suspensién,
formado por arena fina, limo y arcilla, siendo éstos
un problema serio para las comunidades bibdticas, aculticas
y terrestires,

Evidencias de contaminacién se presentan en varios rfios
ecuatorianos, as! tenemos:

a) ElI rfo Machéngara

Cruza el lado oriental de Quito, es un



rfo biolbglicamente muerto, exhala olores desagradables
y sus aguas negras fuertemente contaminadas afectan
a las personas que viven cerca del mismo, adem&s, a
varios sectores del Valle de Tumbaco que utilizan sus
aguas .para rlego de: huertos frutaies, jardines y potreros
provoca envenenamiento progresivo al hombre y su ambiente,

b} El rfo San Pedro.

Cruza la ciudad de Machachi y el Valle
de Los Chillos, con evidencia de contaminacién de sus
aguas a la altura de Guangopoclo, debido a la existencia
de residuos domésticos de la poblacién del Valle de
Los Chillos y, cuando liega a Naybdn sus aguas son altamente
contaminadas. Ademéds, recoge los desechos de la ciudad
de Quito, junto con las aguas de! Machéngara.

¢} El rfo Monjas.

Cruza por la parte Noreste de la ciudad
de Quito vy recorre las 'pobiaciones de Pomasqui y San
Antonio de Pichincha. Recoge las descargas de las alcantari-
llas de las urbanizaciones del! Norte de Quito y en especial
de las diez mil viviendas del programa Carcelén, Ilo
cual esta provocando una alteracibn del equilibrio ecolbgico
del rfo. Se tilene también evidencias de contaminacidn
cerca del baineario de San Antonlo de Pichincha, en
donde se observan vertidos de quimicos procedentes de
una féabrica del sector provocando ademis, una alteracidn
del equilibrio natural.

d) Eil rfo Chiche.

Este rfo esta cerca de Tumbaco, en tla
via a Pifo, el mismo que evidencla contamlinaclién de



sus aguas, debido a que se arrojan camiones de desperdicios
sé1idos, lo wocual representa un peligro para la sajud
humana de los pobladores y animales domésticos, cdltivos
y otras formas de vegetacién.

e) Ef rfo Chimbo y Barranco Alto

Estos rfos que cruzan frente a la parroguia
: Marcelino Mariduefia, en la provincia del Guayas, presentan
~evidencias de contaminacidn debido a los desechos industria-
les arrojados por una féAbrica de papel y por e! ingenio
del lugar,cuyos efectos sobre la salud de 1ios campesinos
- se han traducido en enrronchamiento del cuerpo, comezones,
. malestares estomacales; por otro lado, han provocado

muerte masiva de peces.
f) El -rfo Babahoyo

Este rfo presenta evidencias de contaminacién
provocado por acumulacibdbn de desechos industriales como
es del ingenio azucarero, industrias papeleras gue funcionan
en el &rea y ademids, es receptor de los residios domésticos
de la ciudad de Babahoyo,

g) El rfo Guayas

Este rfo es el principal receptor. de
desechos s6lidos y Ifquidos de {a <ciudad de Guayaquil,
probablemente por su gran tamafioc parece no sufrir grave
contaminacién, sin embargo, se evidencia contaminacidn
por hidrocarburos que provienen de Duré&n. Se detectd
ademés [a presencia abundante de baterias coliformes
en los rfos Vinces y Babahoyo. Todo este se deriva de
la evacuaclén de aguas negras de una poblacidtn estimada
en mas de un milidén y medio de personas.
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h) EI rfo Tomebamba.

Este rfo es el receptor directo de la
basura de un sector de la ciudad ~de Cuenca, ademis,
se vierten en &l residucs domésticos e Industriales
con un gran ngmero de contaminantes, a esto hay que
afadir e! hecho de que sus aguas son wusadas para el
lavade de automotores y por lo tanto se encuentran cargadas
de residuos de aceites, grasas y delergentes, perdiendo
de esta manera su pureza e ictiofauna.

i) Los rfos Cocola, Cucaracha y Esmeraldas.

Debido al desecho de una industria extractora
de aceites vegetales cerca del caserio La Independencia
de Quinindé, lo cual es arrojado en el rfo Cocola se
detecta a consecuencia de ello una fuerte contaminacidn;
de fgual manera sobre el rfo Cucaracha se centralizan
considerables c¢antidades de desechos organicos sélidos,
de descomposicibn lenta, como consecuencia de esto,
han desaparecido los peces y se ha inutitizado el agua
que es finica fuente de aprovisionamiento de! sector.

Frente al Puerto en e! rfo Esmeraldas, se han identificado
signos de contaminacién, debido a las depdsito de aguas
negras, aserrfn, hidrocarburos y otros desechos.

‘j) Los rfos del Oriente.

Debido a fa exploracién, perforacidn
y explotaclién de hidrocarburos en la zona Nor-oriental
de 1la provincia de Napo, se encuentran peliculas de
petréleo crudo en las mArgenes y sobre los rfos y arroyos
del oriente. (Napo, Coca, Aguarico y Cuyabeno).



k) Contaminacidn de aguas subterréneas

Especialmente en la provincia de Pichincha,
en algunas urbanizaciones clandestinas de ifa ciudad
de Quito, que no disponen de servicios de alcantarillado
ni agua potable, arrojan sus desechos en letrinas que
causan contaminacién de las corrientes subterréneas
que eventualmente son utilizadas en otros sitios para
e} servicio doméstico.

I} Contaminacidén de aguas del mar

En la provincia del Guayas, en el Estero
Salado de Guayaquil, constituye un ejemplo de contaminacidn
de aguas del mar, siendo este un centro de formacidn
de vida acultica muy importante para tas poblaciones
de peces, moluscos, etc. es considerado <c¢ome wuna de
las mé&s grandes fuentes potenciales de recursos del
mar en América por sus favorables condiciones de reproduc-
cidn de la vida marina.

El estero recibe evacuaciones del alcantarililiado sanitario,
en iguales condiciones se encuentran las agua de mar
de Machala, Manta y Esmeraldas.

m} Contaminacién del agua en Lagos, Lagunas
y Embalses

En la provincia de Iimbabura, los Lagos
de Yaguarcocha vy 'San Pablo estl&n afectados por probiemas
ecolbgicos, en el primero la proliferacibébn de algas“
que dif}cultan la oxigenacién del agua, disminuyendo
la fauna {(patos y garzas), en el segundo se evidencia
la presencia de residlios de alcantarillas de las poblaciones
de San'Pablo,Gohzélez Suére; y San Rafael y de un sinnimero



de resldencias y complejos turfsticos ublicados en I|a
orilla. Por la afluencia de turistas a la zona ha disminufdo
la poblacién de garzas y otras aves antes comunes en
San Pablo, ademés, provocado por e! incendio de Ilos
totorales gque destruye sus nidos, huevos y polluelos
de las aves acuaticas en forma maslva.

En el embalse Poza Honda, cerca de la poblaciébn Honorato
V&squer en Manabf, se evidencia una serie de problemas
que coadyuvén al deterioro de las aguas, fas mismas
gue se indican a continuacién:

a. Falta de proteccién de las margenes

b. Intensa deforestacidn a una agricultura tensa
en las zonas con pendientes escarpadas.

.C. Se produce una gran acumulacién de material
orgénico dando lugar a la sedimentacidn.

d. La entrofaccién ha causado el deterioro de
la catidad del agua y dificultades para su
potabilizacign.

3. CONTAMINACION DEL SUELO

Cuando se habla de contaminacign del agua, se
debe considerar la relacién de ésta con el suelo, vya
que clertos componentes quimicos deben en parte su gran
establlidad vy asoclaciones c¢on partfcultas de tierra,
mezcla que confiere mayor morbididad al contaminante,
por otro lado, el riego de 4reas agrfcolas con aguas
contaminadas producen toxiclidad del suelo y en consecuencia
una baja de su fertilidad y de su productividad.



Recordemos que los desechos arrojados son Ilfquidos vy
s6lidos, asi vemos que en las cludades de mayor poblacibn
como: Quito, Guayaquil!, Cuenca, Ambato, Riobamba, Esmeral-
das, Manta, Portoviejo, Machala, Quevedo, Milagro, no
tlenen una adecuada disposiclédn de basuras, presentandose
de esta manera problemas de contaminacién del medio
ambicnte, ya que los desechos sdlldos son wutilizados
como rellenos sanitarios vy en muchos casos la disposicifn
sc lo hace a campo abierto, cerca de las mencionadas
ciudades, a excepcipdn de Cuenca, en la cual los desechos
s@lidos son utiltizados para la elaboracidn de fertilizantes.

Es Iimportante sefialar también que el wusd indiscriminado
de fertilizantes, plaguicidas, fungicidas, insecticidas
y pesticidas en los grandes monocultivos, constituyéndose
en uno de los principales focos de contaminacién de
los suelos, provocando alta toxicidad y contaminando
no sbPlo los suelos, sino también las aguas, los alimentos
y hasta el aire. A esto hay que afadir la disposicién
de desechos organicos e Industriales, gue contienen -
sustancias quimicas téxicas en solucién, especialmente
de zonas altamente industriales aumentan el envenenamiento
del ambliente y vida natural,

4, CONTAMINACION DE LOS ALIMENTOS

En nuestro pals, la calidad e higiene de 1os alimentos
deja mucho que desear, dadas las condicliones socio-econdmi-
cas y culturales que imperan, lo cual Incide en lta salud
de la poblacifn ecuvatoriana, asi vemos que muchos de
los alimentos, especialmente los de consumo popular,
son expuestos a todo tipo de <contaminantes, 1lo cual
contribuye a la proliferacién de una varledad de eqfermeda-
des, princlpalmente las transmisibles.



Ademéds, se conoce que los alimentos de consumo popular
se contaminan de microblos ya sea durante su produccibn,
elaboracibn, transporte, almacenamiento, distribucibn
y preparacién. Existiendo numerosas vias potenciales
de contaminacién entre las qQue se incluyen las fuentes
humanas, los ingredientes y el agua empleada. '

En el Anexo No. 1 se indican los principales contaminantes
microhiolbfgicos de ios alimenos, ijunto con las enfermedades
qué causan y los productos alimenticios afectados.

Debemos también sefalar que muchos de Jos problemas
.de salud se deben a intoxicaciones por [a indebida utiliza-
cién de productos quimicos en las actividades agropecuarias.
Esta contaminacién qufmica es el resultado de la presencia
de varias sustancias en los alimentos, aslT a manera
de ejemplio indicamos algunos de ellos: '

- EIl plomo se encuentra a veces en alimentos y bebidas
y su concentracidn es muy variable.

- El arsénico se encuentra en estado natural en alimentos
y bebidas, y por lo general estd presente en concentra-
ciones elevadas de crustéceos y otros mariscos,
es también empleado como plaguicida.

- El mercurio se presenta en pescados de Bahfas vy
estuarios contaminados, constituyéndose la fuente

principal de contaminacidén de los alimentos.

Ademds, se han determinado otras sustancias contaminantes
como: cadmio,'cobalto, estafioc y manganeso.

En 1o que respecta a aditivos alimentarios, que son
~empleados como agentes de conservacién, tenemos los
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nltratos, pero se ha observado que . causan metahemoglobinemia
especialmente en nifilos pequefos y pueden originar nitrosami-
nas carcinggenas.

5. CONTAMINACION POR RUIDO

Un contaminante difficil de enmarcar en las categorfas
anteriores, es el rufdo, siendo éste un problema creciente
en las zonas wurbanas, I|llegando a constituirse en wuna
de las principales causas del deterioro del medio ambiante,
pués, tiene efcctos nocivos para la salud, seguridad
y bienestar de las poblaciones.

Como consecuencia de esta polucién se han présentado
perturbaciones en la audicidén en personas expuestas
a sonidos de gran frecuencia durante algln tiempo, ademis,
se han asociado con el rufdo, estados de angustia, agresivi-
dad, cansancio, pérdidas de apetito, pérdida de la facultad
de concentracién asf en varias c¢iudades del pafls (Ambato,
Cuenca) se han realizado. un diagngstico preliminar de
la contaminacién audial (CUADROS Nos 4 y 5}, tendiente
a tomar las medidas correctivas y preventivas necesarias.

CUADRO No. 4

CONTAMINACION AUDIAL-AMBATO
PROMED IO GENERAL

—_—

X 65.29 -
MAX IMO 95
MININO 41
No. datos 1810

FUENTE: IEOS - 1986

X = nlvel de rufdo promedio en decibeles { dB ) A.
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CUADRO No. 5
CONTAMINACION AUDIAL -CUENCA

PREL IMINAR

PROMED |O GENERAL

X 67.7
MAX MO 97.0
MIN MO 30.0
No.datos 2670

* FUENTE: ieos - 1986

Ademés, se determindé las fuentes de contaminacidén ambiental
por rufdo siendo las siguientes:

1. FUENTES F!JAS

Se han agrupado las féabricas, talleres, centrales
térmicas, aeropuertos, refinerfas, salas de diversi6n
y similares.

2. FUENTES MOVILES

Constan los aviones, ferrocarriles, autobuses,
camiones, automdéviles, motocicletas, equipos y maquinaria
mbéviles con motores de combustién y similares.

Es Importante seflalar que si bien los efectos de la
contaminaciédn del rufdo se acumulan en el organismo
de las personas, al cesar este tipo de contaminacién
no deja un residio ambiental <como [|os contaminantes



de aire, agua, suelo y alimentos, por lo que la poblapién
exige la toma dc medidas para ocontrolarias, descuidando
la contaminacidédn audial, por lo que se& hace necesario
concientizar a la poblacidn sobre esta materia.



CAPITULC |1
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CAPITULO 11}

CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS

La necesidad del hombre de aprovechar al maximo los
recursos que le brinda la naturaleza para la satisfaccidn
de sus neceslidades, conlieva el riesgo de un deterioro
o agotamiento de 1los mismos y el pellgro creciente de
contaminacidn del ambiente, sino se asumen medidas de
prevencién. - Este riesgo aumenta cuando se Lrata del
procesamlento de recursos que en su composicidn mantiene
gran cantidad de elementos altamente t6xicos, como es
el caso de los hidrocarburos.

En las distintas fases de procesamiento de los hidrocarburos
estid presente la posibilidad de que alguno de sus componen-
tes sean vertidos sobre el suelo, el agua o exalados
al alre broduciendo la destrucciébn o contaminacidn de
uno o mas de estos recursos vitales.

La actividad hidrocarburffera en nuestro pafs, si bien
no ha sido causa de grandes desastres ambientales, ya
ha provocado significativas alteracliones en los ecosistemas
de tlas reglones en que ésta se desarrolla con mayor
intensidad.

l.a gran varledad de actividades que esta presenta, implica
distintas formas a través de las cuales el medio ambiente
se ve afectado; las maAs comunes se producen a consecuencia
de fos derrames de petrb6leo crudo durante las fases
de perforacién, explotacibén, transporte y almacenamiento,
as! como por la emislibdn de efluentes Ilfquides y gaseosos
durante la fase de refinacldn y producciédn de compuestos
petrbleo-quimicos, por ta utilizacidn de los diferentes
productos quimicos en las operaciones hidrocarburiferas,
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y tos riesgos de alteraciébn ecolbgica que conlleva la
implementacidn de la infraestructura fi{sica, en ecoslistemas
caracterlizados por su alta fragilidad como es el caso
de la amazonfa ecuatorlana.

Para la definlicibébn de pollticas y la aplicacidn de programas
de proteccién y manejo del medio ambiente es primordial
Investigar las causas y los cfectos 'dec los dafos ambicnta-
les, estableciendo un secguimiento permanentc de la activi-
dad, el mismo que deberd estar bajo la responsabilidad
de las Instituciones y Compafiias que se dedican a la
actividad hidrocarburffera. '

"El lIngreso de divisas provenientes del sector hldrocarburf-
fero se presenta cerca del cincuenta por ciento del
total de ingresos que percibe el Estado, sin embargo,
ésta cifra no tiene ninguna relaci6n con los recursos’
financieros, que se canaliizan para actividades de control
y prevencién de la contaminaciébn provocada por ésta
actividad industrial.

Los estudios de tipo “cualitativo y <cuantitativo del
impacte ambiental en el sector hidrocarburffero han
sido escasos, como escasas son las normas establecidas
para prevenir accidentes., Unicamente se aplican las
normas internacionales, especialmente las requlaciones
norteamericanas dadas por la Agencia de Proteccidédn Ambien-

tal, las mismas que evidentemente no consideran las
condiciones particulares de nuestro pafls en las que
'se desarrollan las operaciones, ni las caracterfisticas

propias de cada ecosistema.

En nuestro pafs las actividades que realizan la Corporacién
Petrolera Ecuatoriana -CEPE- y las Compafifas petroleras
van en permanente Incremento, 10 que conlleva un incremento



del riesgo para la contaminacién del medio ambiente,
actividades que se ejecutan sin adoptar e implementar
las medidas necesarias que aseguren fa armonfa con el
ecosistema. -

Por o anteriormente expuestoc, es Iindispensable analizar
permenorizadamente los riesgos de contaminacién que
se presentan en cada una de las fases que comprende
el proceso de aprovechamiento de los recursos hidrocarburf-
feros, con e! objeto de definir las polifticas y acciones
mAs adecuadas para el control y la prevencibn de Ila
contaminacibébn ambiental en este campo.

A. EXPLORACION

Las actividades que -se realizan en esta fase tienen
como finalidad encontrar yacimientos aptos para ia explota-
cién de hidrocarburos econbmicamente rentables; para
ello se ejecutan trabajos sfsmicos orientados a la obtencidn
de informaciédn acerca de las rocas, tomando en cuenta
los tfiempos de arribo y las variaciones de amplitud
y frecuencia; para poder lograr este objetivo, especialmente
en la regién Noroccidental del pafs, es necésario la
apertura de trochas que permitan el ingreso de equipos
y demé&s accesorios para el registro de {a sefial, en
ta misma se perforan hoyos de 10a20 cm.de diémetro en
la de 6a30m. de profundidad para colocar lta dinamita.
Tanto la apertura de 1la +trocha, como 1ia explosidn de
la dinamita, producen de hecho efectos en el medio ambiente,
sin embargo, éstos son minimos pués se cubren A4&reas
grandes con un solo ensayo y e€s posible una r&pida recupera-
ci6én del ecosistema. En el medio marino el dano es més
apreciabfe, a pesar de que en la actualidad se estén
usando dispositivos que reemplazan a los explosivos,

entre los que podemos citar el cafién de aire, -ef "unipuise®
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y el "aguapulse", vy de esa manera mitigar la afectacién.
Las obras de infraestructura asocladas a la fase de
exploracién, son consideradas en términos generales

como fuentes de afectaci6n.ambiental.

B. PERFORAC!ION

En esta fase de la actividad hidrocarhurffera se
requiere la <circutacibn de un flufdo para perforar,
remover y transportar 10s ripios desde el fondo del
pozo hasla Ya superflclie; para enfriar la broca para
tubricar {a tuberfa de perforaci6én y la broca, para
‘controlar las presiones anémélas del subsuelo, para
mantener y conservar el pozo perforado.

Todos los flufdos que se wutilizan en la perforacién
de un pozo durante las operaciones necesarias se denominan
fluidos de perforacidn. Los flufdos utilizados ©para
este objeto incluyen gases, Ilfquidos y s6!lidos suspendidos
en Ifquidos, también se wusan con frecuencia emulsionés
de petrbleo y agua, y agua en petrb6leo para la suspensién
de s6llidos. Vale senalar que los |Iiquidos usados como
flufdos de perforaciédn incluyen agua dulce, agua salada
'y petréleo crudo.

1. COMPOSICION DE LODO A BASE DE AGUA
El lodo a base de agua consiste bésicamente de: -
- Fase |fquida,agua o emulsidn
- - Una fase coloidal, principalmente barros

- Una fase Inerte, précticamente barita como material



pesado y arena fina; vy,
- Una fase qufmica, que consiste en iones y sustan-
cias disuettas que afectan y definen e! comporta-

miento de los materiales coloidales como barros.

a. Coloidales

En el lodo son necesarias las materlas coloidales
para obtener viscosidades més altas apropiadas para
suspenderel material inerte, como barita flnamente
dividida, gque es una roca sedimentaria y el barro mineral
en la roca es lta montmorillonita, ademis, se wutiliza
bentonita para dar viscosidad al lodo.

En los lodos elaborados c¢on agua saturada con sal, el
principal material utitizado es la atapulgita,

Como coleoides auxlliiares se utilizan: coloides que compie-
mentan las propiedades producidas por los barros, tales
como el almiddn pregelafinizado con sosa calstica vy
su fermentacidn se evita con un germicida de tipo formalde-
hido ( carboximetal-celutosa sédica C.M.C.)

b. S6tidos Inertes

~Los s6lidos linertes en un lodo de perforacibn
Incluyen ia silice finamente molida, cuarzo y otros
granos de materiales inertes de tamafo muy reducido
que se encuentran en Jlas rocas perforadas por la broca
y que quedan suspendidos en €] lodo.

Ademés, se utiliza papel celofén desmenuzado, hojuelas
de mica, fibras de cafa o madera, céscaras de nuez molida

y minerales dilatables como ta perlita.
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¢. Fase quimica

La fase quifmica comprende _las sales solubles
que toma el lodo de los ripios del pozo y las que se
utitizan en el agua de repuesto que se agrega al lodo.

La fase quimica también comprende los productos solubles
de tratamiento que se wusan para reducir la viscoslidad
y la fuerza gelatinizante del lodo.

_ Asf tenemos: carbonato de sodio, sosa calstica, bicarbonato
de sodio, carbonato de bario, quebracho (Acido ténico
crudo), tetrafosfato de sodio, hezametafosfato de sodio,
lignita pulverizada, lignosulfato de calcio y otros

- mMas.

Es importante sefialar gue existen lodos en donde se
utiliza petrbélieo para {a produccién de: lodos a base
de petrbieo, lodos con emulsidbn de petrdleo y lodos
de emulsibdbn de agua en petrbleo (usualmente se utiliza
diesel).

Los lodos de perforacién pueden prepararse para cualquier
grupo de condiciones razconables en cuanto a las propiedades
fisicas y para resolver problemas de la perforacibn,
lo cual se realiza en base a la selecciédn adecuada del
aditivo de acuerdo con su aplicacldn o los requerimientos
especfificos para su funcibn.

Asf en forma general se sefialan algunos de los aditivos
usados: '

- Aditivos para controlar el pH y alcalinidad. Es-
tos incluyen llmo, soca calstica y blcarbonato
de sosa. '
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Bactericidas. En este grupo tenemos paraformalde-
hido, sosa calstica, limo y preservadores
de almidén.,

Removedores de calcio, sosa calstica, cenizas
de sodio, bicarbonato de sosa y ciertos fosfatos.

Inhibldores de corrosidn. Limo hidratado
y sales aminas.

Emulsificadores. Lignosulfonatos y ciertos
agentes activos de superficie, anibnicos

¥ no anibnicos.

Reductores de filtrado.Bentonida, carboximetil
celulosa s6dica y almidén pregelatinizado.

Floculantes. Salmuera, sal, Ilimo hidratado,yeso
y tetrafosfato de sodio.

Desespumantes
Agentes espumantes
Lubricantes. Ciertos aceites, grafito, jabones.

inhibidores de arcllla. Yeso, silicato de
sodio, lignosulfonato de calclio, (imo y sal.

Actlvos agentes de superficle. Surfactantes,sal-~-
muera y agua fresca espumante, surfactantes
nc amidnicos.

Dispersantes,thinners,quebracho, varios polifos~
fatos y materiales llgnfticos son escoglidos
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como thinners.

- Viscosificadores. Bentonita, atapulgita, carboxi-
metil celulosa de sodio..

- Materiales pesantes. Barita, 6xido de hierro.

l.a  mayorfa de las compafifas que comercializan &stos
productos vy los nombres de los mismos se encuentran
listados en el Anexo No. 2 ( Gufa de flufdos para trabajos
de perforacidn, tratamiento Y reacondicionamiento de
pozos ).

.Una vez que se ha terminado la perforacid6bn de los pozos,
éstos deben ser completados vy adecuados de tal manera
que pe}mita la produccidn de pétréleo, para tal objeto
se utilizan diferentes tuberfas de revestimiento que -
son cementadas en su mayorfa con cemento portland, cuyos

principales componentes se detallan a continuacidn:

COMPONENTES DE CEMENTO PORTLAND

(Seco)

. CEMENTO - FORMULA

- Silicato tricalcico 3 Ca O. Si Oy

- Silicato dicalcico 2 Ca 0. Si Oy

- Aluminato tricalcico 3 Ca0. Al, O

- Yeso Ca S04. 2H0

- Alcalis ' Na, SOz - Ko SO,
. - Hidré6xido de calcio Ca(OH)o

- Magnesia Mg)

- Cal viva | = CaO

- Aluminoferrita tetrachl-~-
Cica 4 Ca0. A|203. Fe203



Se wutilizan adem&s muchos tipos especialés de cementos
para pozos petroleros en donde las condiciones han exigido
la modificacibn de los cementos convencionales, a manera
de ejemplo podemos sefialar cementos: bentoniticos, pozolani-
cos, perliticos, de yeso, con resina y con diesel; modifica-
¢i6n basada en la agregacidn de varios aditivos al cemento
bortland, en el Anexo No. 3 se listan algunos de ellos
con su correspondiente funcidn.

Vale mencionar que las actividades de perforacién se
han venido ejecutando desde 1972 hasta 1la fecha en la
Costa y el Oriente; fundamentalmente en el Nororiente
ecuatoriano, ( Anexo No. 4 ), con la finalidad de incorporar
nuevas zonas a fa produccidédn y por ende incrementar
nuevas reservas hidrocarburfferas.

En lo que corresponde al! proceso de perforacion, la
contaminacitén se produce en los siguientes lugares:
en los tanques de lodos que son recipientes que se encuen-
tran expuestos a la intemperie, los c¢uales contienen
una variedad de sustancias quimicas tales c¢omo: sosa
calGstica, milgel, unicé[, drispac, bentonita, barita,
hidratos de calcio, carbonato de Dbario, tetrafosfato
de bario, quebracho, etc..., los mismos que al ser mezclados
arrojan emisiones gaseosas que en primera instancia
inhatan los propios perforadores que trabajan en la
torre sin los debidos equipos de seguridad, para luego
expandirse en la atmbésfera, afectando a la flora y fauna
de la zona.

Otra fuente de contaminacién es la piscina de Ilodos,
que tiene dimensibn variada y recibe aguas de formacibn:
fluidos de <c¢irculacién, de lavado vy .de matado de pozos,
las cuales contlienen sustancias quimicas s6lidas y [fquidas,
grasas y aceites.
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Generalmente, en la reglidébn Nororiental, las pilscinas
80 cncuentran localizadas junto a las torres de perforaciébn,
mientras dura el proceso de la perforacién y su construccién
es realizada sobre terrenos rellenadés, lc que presenta
un gran rlesgoe de contaminacidn cuando se desbordan
debido a- ta presencla de contfnuas 1luvias, |l fevando
el material hacla los riachuelos, rfos y lagos de la
zona, es asf que la mayorfa de desechos contaminantes
han sido vertidos en los rfos Aguarice, Coca, Napo,
- Cuyabeno, Payamino, contaminando el agua de los mismos.

Cabe seftalar también que, los productos qufmicos utilizados
para fa elaboracidétn del lodo de perforacibén, en la mayorfa
de las perforaciones, han permanecido vy, permanecen

a la Iintemperie, de tal suerte que por su alta toxicidad
emanan olores desagradables, afectando al sistema respirato-
rio de los trabajadores. Al respecto serfa recomendabie
que éstos sean colocados en bodegas con las debidas
seguridades y que los trabajadores que manipuian utilicen
mascarillas de proteccifn. ‘

Para evitar la fuga de gases  téxicos a la atmbsfera
durante la etaboraciédn del lodo de perforacibn, serfa
aconsejable que los tanques mezcladores de ©productos
quimicos sean cerrados.

En cuanto a la piscina de lodos, ésta debe ser construida
en un lugar firme y a una distancia razonable del lugar
de perforacibn, debe contar con un buen sistema de drenaje
que permita por un lado el drenaje del agua, y por otro,
permita fa sedimentacif6n de las substancias contaminantes.

C. EXPLOTAGC!ION

lLas 4reas de mayor actividad en la -produccibn de
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petrfleo estén detalladas en el Gréafico No. 1, empezando
en los pozos y terminandoe con la disposicién de todos
los productos y sus derivados, pero en este punto trataremos
inicamente lo relacionado a la separacibén, tratamiento
y almacenamiento de hidrocarburos.

Nosotros ahora debemos entender que el flufdo del reservorio
que I|lega a la superfiie wusualmente c¢onsiste de una
mozcla de gas, agua y petréleo. Entonces es necesario
separar esos Ltres flufdos, lo cual representa el primer
escalén dentro de la producciébn de superficie, |[lamado
separacién.

La separacibén es a menudo ejecutada en dos o tres etapas
de decrecimiento de presidén, esto se cumple especialmente
en pozos productivos de alta presi@n.

Antes de que el petréleo vaya a los tanques de almacenamien-
to, se requiere a menudo- la deshidratacidn, después
de la (ltima etapa de separacibdn. Si la emulsidén de
agua-petrbéleo ha sido formada, esta debe ser rota, entonces
el corte de agua puede ser reducido.

Donde el agua es producida, demulsificadores quimicos
son  usados universalmente para debiiitar la pelfcula
de petrdlec que rodea a las gotitas de agua, la colisidn
de las mismas permite la formacién de gotas mayores,
acelerando de esta manera Jla segregacidén gravitacional,
debido a la mayor densidad de! agua con relacibén a la
del petrbieo, para finalmente mover el agua, asf 1la
produccifn de agua salada es recogida en las estaclones
de separacidn y bombeada a las facllidades de tratamiento,
entonces las +trazas de petrdieo y contamlinantes deben
ser removidos antes de la distribucién.
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En los campos del Nororiente el agua producida es enviada
a las piscinas superficiales para su areacidn y evaporacién
de las trazas de hidrocarburos Vlivianos y contaminantes
en forma relativa. -

En Jo que respecta al gas libre, éste es recogido desde
cada separader para enviarlo haclia el quemadero o hacia
las plantas de Lratamiento.

La compresién es usualmente necesaria para elevar la
presién desde 1la presibébn dei separador a la presiébn
de tlas Ifneas de envlo, para varios wusos o para la
disposicién.

Gases comprimidos pueden también ser retornados a los
campos de petrbleo para el uso como de gas-lift (campo
Shushufindi-Aguarico), para levantar artificialmente
el petrbleo desde pozos no fluyentes.

Para una mayor comprensidn, las A&reas de gran actividad
operacional estan representadas en el Gradfico No. 2.

El primer equipo encontrado en cualquier operacidn de
produccidébn es el cabezal y su mecanismo de control el
flufdo del pozo, es transportado hasta Jlos manifold
a través de las !Tneas de flujo.

Después del manifold, !os principales equipos encontrados
son: separadores de produccién, separadores de prueba,
tanques de almacenamiento, Iinyector de qufmicos, bombas
y facillidades de medicibn,

Después ‘del tratamiento de deshidratacién el petréleo
crudo puede ser almacenado, antes de ser enviado por
el oleoducto para la exportaciébn o para su refinaciébn.
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El almacenamiento se en tanques de acero
cuales pueden ser de fijo «conico techo
flotante, entonces la disposicibn _del petrdleo

compieto.

En tos Graficos Nos.

ciones encontradas en

oricnte.

Varios demulsificantes

campos del! Nororiente
en el Cuadro No.

6'

3 al

campos

utilizados
(Consorcio CEPE-TEXACO)

se aprecian algunas

CUADRO No. 6

en los

petroleros del

diferentes
se detallan

CONSUMO DE DEMULSIFICANTES || TRIMESTRE 1985

CAMPO PRODUCTO Companfa Consumo
Proveedora promedio
‘ G.P.D.
Lago Agrio NE-730 NALCO 36.6
Atacapi NE-730 NALCO 11.1
Sacha NE-T720 NALCO 145.7
Shushufindi NE-700 NALCO 137.0
Aguarico NE-700 NALCO 24.0
Auca y Auca Sur PCA-180 DY -CHEM 117.3
Yuca y Yuca Sur PCA-180 D! -CHEM 52.4
Cononaco PC-180 D -CHEM 23.43
Dureno NE-730 NALCO 2.63
Rumliyacu PCA-180 DIl -CHEM 8.6

instala-~

FUENTE: Consorcio CEPE-TEXACO
26-11-86

Del cuadro No. 6 se deduce que 1los campos que utilizan
mAs demulsificantes son los productores de agua como
Lago Agrio, Sacha y Aucaj vy, Shushufindi por su produccién
diarta de 120,000 barriles.
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En el Cuadro No. 7 se detallan los demulsificantes quimicos
utilizados en los campos de la Corporacidén Estatal Petrole-
ra -CEPE- y del Consorcio CEPE-TEXACO, al 21 de febrero
de 1986.

CUADRO No. 7

CONSUMO DE DEMULS IFICANTES

CAMPO QUIMICO Vol.uti- Tiempo BSW
lizado meses ACT
G.P.D.
CEPE-TEXACO
Auca DC-PCA-180 60 18 0.2
Yuca ' 40 18 0.8
Cononaco : 20 18 0.1
Sacha 75 9 0.3
Shushufindi 110 6 0.
Aguarico 20 6 0.
Lago Agrio ) 40 3 0.
Atacapi T 3 0.
CEPE
Secoya DC-PCA-180 3 2 0.1
Shuara 12 2 0.1
Shushufindi 3 2 0.
Tetete 4 2 0.8
Cuyabeno 10 2 o1
Sansahuari 2 2 0.
Bermejo . 5 2 0.5

FUENTE:- DI -CHEM del Ecuador
21-11-86
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Al igual que el caso anterior, los campos que mAs consumen
demulsificantes Di-chem-PCA-180 son: Shushufindi, Sacha,
Auca y Lago Agrio, en 1o que respecta a la composicidn
quimica de} demulsificante, esta es una mezcia de varios
tipos de 6xidos aciclicos { polimeros de 6xidos de etileno
y propileno ) con alta solubilidad en aceite.

Es importante sefalar que cuando la energfa interna
de! yacimiento Illega a un punto de agotamiento que no
permite la récuperacién primaria, se procede a la implemen-
tacién dec sistemas de levantamienlo artificial, tales
como: gas-lift, bombeo hidréaulico, mecénico y eléctrico,
sistemas que permiten levantar el petréleo desde los
pozos hasta lYos separadores y tanques de almacenamiento

y obtener una mayor recuperacidén de petrébleo.

Ademés, durante la fase de explotacién se requiere de
un programa de mantenimiento y reparaciébn de pozos,
el mismo que tiene como finalidad el de mantener y en
algunos c¢asos incrementar la tasa de produccién de los
pozos., Este tipo de trabajb se ejecuta cuando se presenta
una disminucibén de la producciébn por dificulttades de
drenaje en las cercanfas del pozo, trabajos que se denomi-
nan: estimulacién de pozos. En nuestro pafs varios son
los procesos que se han implementado pero me referiré
principalmente a las acidificaciones y fracturamientos
de las formaciones, procesos que permiten mejorar la
permeabllidad de los yacimientos y por ende su produccidn.
En este punto es fundamental el hablar de los quimicos
y deméds aditivos dque se utilizan en los dos trabajos
mencionados.

Los 4cidos convencionales wutilizados en los trabajos
de acldificacién pueden ser clasificados como &cidos
minerales, orgénicos, hibrides y en polvo, como se indica
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a continuacién:

a. Acidos minerales

Acido clorhfdrico
Acido clorhfdrico-fluorhidrico

b. Acidos Organicos

Acido férmico
Acido acético

¢c. Acidos hibridos

Acido acético-clorhfdrico
Acido f6rmico-clorhfdrico

d. Acidos en polvo

Acido sulfamfdico
Acido cloro-acético.

Se utilizan también varios aditivos <como: Inhibidores
de corrosién, surfactantes, agentes complejos, retardadores,
'agentes gelatinizantes y‘otros, que se encuentran listados
en el Anexo No. 2,

El sistema de fliufdos para la fracturamiento de formaciones
consiste en Ilfguidos mAs quimicos y aditivos sé6lidos,
los cuales juegan un papel importante durante el tratamiento
‘de fracturamiento,

En .Ios trabajos de fracturamientoe el petr6leo crudo
es wutilizado como flufdo de fracturamiento, pero la
mayorfa de frabajos de fracturamiento son ejecutados



con flufdos en base de agua, los cuales varfan desde
agua natural hasta gels de -alta calidad, los filufdos
en base de petréleo varfan desde petréleo crudo hasta
petréleo refinado pesado. AdemAs, se usan emulsiones
de agua y petrbéleo, como también Aclidos.

Debemcs considerar por otro lado que los flufdos de
reacondicionamiento son utiltizados para operaciones
como: malado de pozu, tavado, taponamiento y perforacidn
de la formacibén. En el grupo de flufdos de perforacidn
tenemos al petréleo crudo, agua salada, solucidn de
cloruro de sodio solucidébn de cloruro de calcio-cloruro
de sodio, cloruro de calcio, nitrato de calc¢cio, cloruro
de zinc, lodos convencionales en base a agua, aditivos
y otros. '

En el Anexo No. 5 se detalla la produccién de petrédleo
y gas del pals desde 1972 hasta 1884.

Es importante indicar que las actividades de explotacidn
en el Nororiente ecuatoriano est&n en camino de una
acelerada ampliacidén tanto por. ia acciébn directa de
CEPE como por la actividad que desarrollan los beneficiarios
de la nueva Ley de Hidrocarburos, en calidad de contratistas
“de CEPE,as! como también, por la actividad que realizan
las compaffas petroleras ya establecidas.

Esta ampliacién de }{a actividad hidrocarburifera, lamenta-
blemente no tlene su contraparte en la Incorporacién
de consideraciones y ©propuestas respecto del impacto
sobre e¢! medio ambiente, los recursos naturales y 1{os
grupos étnicos que habitan en la regibébn. Este hecho
ha ‘generado* wuna sltuacién conflictiva principalmente
con las comunidades nativas que lejos de ser Incorporadas
at desarrolio naclonal han sldo marginadas y desplazadas



de sus territorios.

Sin duda, un elemento que Incide de manera determinante
en ¢éste fendfmeno, es la carencia de estudios de impacto
medio ambiental en los proyectos de explotacidn hidrocarbu-
rIferé, mismos que deberian ser exigidos en la etapa
de estudios de factibilidad como requisite indispensable
para la adjudicacién de 4reas de perforaclén.

La fase de cxplotaciédn propiamente dicha, se incia luego
de que se han efectuado las conexiones respectivas desde
el cabezal del pozo hasta las estaciones de recoleccidn
y tratamiento de petréleo crudo. EI flufdo que sale
de! pozo estd constituido por una mezcla de hidrocarburos,
agua, sales e impurezas.

En las estaciones de recoleccibén se efectda el tratamiento
de separaéién de los componentes {Tquidos (petréieo
¥ agda) y los gaseosos, en estas condiciones e! petréleo
crudo y el gas contindan por separado por su Ifnea de
produccibdn.

Este proceso de separacidédn gravitacional, no deberfia
causar contaminacién en el medio ambiente, sin embargo
en casos emergentes, especlalmente debido a daiios en
los equipos de separacién, es necesario paralizar |Ila
operaclén, y por no contar con una infraestructura adecuada
para segulr recibiendo fa producci6ébn de los campos,
esta se vierte al medio ambiente principalmente petrbleo,
agua salada y gases.

Antes de. que el petrdleo crudo Ingrese a los separadores,
es tratado permanentemente con pequefias cantidades de
demulsificante, con la finalidad de romper {a emulsidn
formada entre .e! crudo y el agua, posteriormente, se
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almacena en los tanques respectivos, en donde por diferencia
de densidad se separa el petrdleoc crudo y el agua de
formacién. AslT el petrb6leo crudo continfila a los tangues
de oleoducto y el agua con trazas de hidrocarburos es
vertida a los riachuelos vy rfos.

Es importante resaltar que el proceso de deshidratacién
es uno de los mas contaminantes, pues tiene wun gran
volumen de aygua desechada con trazas de hidrocarburos,
sales vy otros, esle hecho se presenla especialmenle
en los campos que producen agua tales como: Lago Agrio,
Sacha, Auca, Yuca, Atacapi, etc.

Al respecto, mediante convenio entre el Ministerio de
Energfa y- - Minas y la Universidad Central del Ecuador,
se realizaron estudios sobre las incidencias de la contami-
nacidén por hidrocarburos en el ecosistema de 1la regibn
oriental,

Uno de ellos se localiza en la zona de LlLago Agrio, vy
tiene por objeto estudiar la contaminacidn de las aguas
en los esteros; Orienco, Santa Rosa y la Estacién Norte.
Las primeras concfiusiones determinaron la presencia
de un alto grado de contaminacién, siendo esta mayor
en la época !luviosa debido a que se producen derrames
de las piscinas y las lluvias arrastras desechos de
petrdleo de! suelo vy carreteras; se concluye también
que e! grado de contaminacidén es elevado en el »punto
de evacuacidn y se diluyen o degradan, durante su recorrido
ayudados por varios factores tales como: la turbulencia
natural de las aguas, velocidad de la corriente y aumento
de volumen.

El estudio sefala ademis, que las aguas del estero de
ia estacibén norte presentan un alto grado de contaminacién



con relaclébn a los otros dos, de tal manera que no es
posible su consumo por la alta concentraci$n de hidrocarbu-
ros en sus aguas, debido a que en &l se vierten las
aguas de formaclién con petrbleo, para luego desembocar
en el rfo Teteye. -

En 1o que respecta a los fosas de desperdicios (piscinas
de lodo), fosas de separacién correspondientes a los
bozos y ltas westaciones de recoleccifn respectivamente,
en la mayorfa de los casos son insuficlentes para almacenar
el [fguido que deben separar y en consecuencia este
se derrame afectando las zonas aledafnas. Ademds, en
las fosas de desperdicios el problema se acentla debido
a las lluvias que aumentan el volumen de agua de modo
que se ven zonas con cantidades variables de hidrocarburos.
También en algunas fosas de desperdicios se nota Ila
presencia de asfaltos formado por la degradacién bacterial
de 1os hidrocarburos con e! tiempo {Anexo No. 6).

Como se indicd anteriormente, es necesario dar mantenimiento
y reparacidén a los pozos con la finalidad de incrementar
o por lo menos mantener |as tasas de produccibn, para
lo cual se wutilizan wuna gran varliedad de substancias
quimicas, que luego de ser usadas son desechadas a la
fosa de desperdicios junto con el agua, corriendo el
riesgo de que por efecto de las Illuvias, antes de ser
guemadas, presenten un peligro para la vida de |los animales
que tienen como habitat los riachuelos y rfos,

Existen también riesgos de contaminaciébn de lta atmbsfera
badsicamente por la emisidén de gases provenientes de
los cabezales, véalvulas, manifolds, separadores y tanqgues
de tratamiento de deshldratacién, situacién que se presenta
en la mayorfa de 1os campos, ademas, el gas natural
se quema permitiendo la dispersion del mondéxido de carbono,a
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fectando en forma particular al proceso de fotosfntesis
de las plantas y en general al medio ambiente. Ademéis,
afecta a las personas, <conslderando que los gases por
sf solos son té6xicos para las vias respiratorias (De
lo anteriormente exXpuesto o (Gnico rescatable es el
procesamiento del gas en la Planta de Shushufindi).

D. TRANSPORTE

1. SISTEMA DEL OLEODUCTO TRANSECUATORIANO

El transportec de petrélec c¢rudo se (o efectia
por tierra y por mar. Por tierra a través de los oleoductos
secundarios localizados en los campos y por el oleoducto
.transecuatoriano que conecta la estacidén central de
recoleccidn localizada en Lago Agrio con el terminal
petrolero de Balao y con la Refinerfa Estatal de Esmeraldas.
En el Cuadro No. 8 se detalia el c¢crudo bombeado por
el oleoducto transecuatoriano.

A lo tltargo de 503 kilbmelros de oleoducto existen cinco
(5) estaciones localizadas en Lago Agrio, Lumbaquf,
Salado, Baeza y Papallacta, existen ademés, cuatro (4)
estaciones reductoras de presidn ubicadas en San Juan,
~Chiriboga, La Palma y Santo Domingo de los Colorados
(Grafico No. 11),

En lo que respecta al transporte de derivados de petrdleo,
éste se efectla a través de los poliductos Esmeraldas-
Quito, Shushufindi-Quito y Dur&n-Quito, en el tramo
Ambato-Quito.

2. POLIDUCTO ESMERALDAS-QUITO-AMBATO

Uttt izando el poliducto Esmeraldas-Qulto-Ambato
se transporta gasollinas: super-extra, extra, kerex vy
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CUADRO No. 8

CRUDO BOMBEADO POR EL OLEODUCTO TRANSECUATORIANO

Perfodo 1972-1985"

ARNO

1972 27'408.496
1973 75'152.620
1974 63'694.644
1975 57'957.195
1976 67'372.419
1977 65'909.192
1978 72'993,889 -
1979 77'517.902
1980 - 74'012.722
1981 : 76'228.889
1982 : 76'379.751
1983 86'171.747
1984 93'161.387

FUENTE: afos 1872-1978 DNH _
1979-1984 Estadisticas anuales -~ CEPE.
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diesel ( Cuadro No. 9 ), desde Ja refinerfa de Esmeraldas
hasta 1o0os dep6sitos de Santo Domingo y el Beaterio, dispo-
niendo de una capacidad de bombeo de 58.560 barriles/dfia
y para sus operaciones cuenta con cuatro (4) estaciones
de'bombeo ubicadas en Esmeraldas, Saqto Domingo, Faisanes
y Corazén; y dos (2) estaciones reductoras de presidn
localizadas en El Beaterio, en Quito, v Ambato.
(Gr&fico No 12 ). '

3. EL POLIDUCTO DURAN QUITO

Transporte gasclina (Cuadro No. 10), para lo cual
posee cinco {(5) estaciones de bombeo y dos (2) terminales
de recepcibdn y almacenamiento, las cuales toman su nombre
de las poblaciones méAs préximas a su ubicacién: Durén,
Bucay, Huigra, Alausf y Columbe, ademés, existen dos
(2) estaciones reductoras de presidn local izadas en
Ambato y en EI Beaterio en Quito { Gré&fico No. 13 ).

Para satisfacer |la demanda de derivados en las deméas
zonas del pafs existen poliductos tales como Libertad-
Manta, Monteverde-Pascuales, Tres Bocas-Pascuales, Pascua- .
les-Naranjal-Cuenca y Naranjal-Machala, a mas de las
estaciones de almacenamiento existentes en las diferentes
provincias del pafls.

4. POLIDUCTO SHUSHUFINDI-QUITO

Estd disefado para transportar 6.720 barriles/dfa
de gas llcuado de petrbieo a través de 304.8 kilbmetros
de tuberfa y de cuatro (4) estaciones de bombeo ubicadas
en Shushufindi, Quijos, Osayacu y Chalpi, con Ilo cual
puede evacuar la totalidad de gas licuado de petréleo
procesado en la planta de gas - de Shushufindi :
{Cuadro No . 11) adem&s, existe una reductora de presidn



CUADRO No. 9

VOLUMEN TRANSPORTADO POR_POLIDUCTO

ESMERALDAS-QUITO- AMBATO

(BARRILES POR ANO)

: (bls.)

GASOLINA GASOLINA
ANOS |SUPER EXTRA KEREX DIESEL TOTAL

92 OCT, :
1980 - 765.708 109.511 459.5306 1 1'334,755
1981 68.3494{ 4'011.425 493.70912'147.837 ] 6'721.440
1982 185.378} 4'707.416 528.96912'349.,278 | 7'771.041
1983 113.1627 4'582.7064 535.36212'341.135) 7'5872.423
1084 115,977 4'866.586 539.40912'291.289¢F 7'813.321
TOTAL} 482.866118'933.899(2'207.08049'589.135|31°212.980
FUENTE: Reportes de la Direccibén de Ductos y Almccenamientos,

Cepe.

_89 -
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SUBGERENCIA DE PLAMIFICACION
DM, DE ANALISIS 2YTADIITICO

GRAFI1CO No.-
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CUADRO No. 10

VOLUMEN TRAXNSPORTADO POR EL POLIDUCTO

DURAN-QUITO

BARRILES
y | GASOLINA
AROS GASOLINA 1 GASOLINA | cyprp 92t TOTAL
EXTRA REGULAR | oonhio? |

1973 843.404 - . 843.404
1974 11385.588 i ; 11385.528
1075 11700.081) 474.185 - 21175.266
1876 21024.396 | 543.597 - 21567.993
1077 21379.856] 410.814 - 21790.670
1978 21715.533]  205.764 . 21921.297
1979 21983.111} 168.901 . 31152.012
1980 71799.397 |  158.316 . 21957.713
1981 492.899 27.312 | 38.236 558 447

TOTAL 17'324.265 1 11989.889 | 38.256 |19'352.390

- 09 -
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CARACTERISTICAS DEL POLIDUCTO
SUBGEFENCIA DE PLANIFICACION DURHMCUITO

DFTO. DR ANALISIE BITADISTICD

GRAFI1CO No. 13
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CUADRO No. 11

POLIDUCTO SHUSHUFINDI - QUITO

RECEPCTONES DI LA PLANTA SHUSHUEINDI (M3)Y

. GASOLINA -

AROS G.L.P. NATURAL TOTAL
1982 15.370,12 - 15.370,12
1983 . 38.912,14 361,73 39.273,87
1984 74,884 ,12 511.20 75.395,32

TOTAL 129.166,38 872,93 130.039,31

ENTREGAS EN LA PLANTA DEL BEATERIO(M3)

. GASOLINA Tt

ANOS G.L.P, NATURAL TOTAL
1982 15.218,08 99,21 15.317,29
1983 38.485,05 149.76 38.634,81
1984 75.303,43 550.05 75.853,48
TGTAL 129.006,56 799,02 129.805,58

FUENTE: Direccibn de Ductos y Almaccnamicntos, Cepe
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locallzada en E| Beaterio (Gr&flico No. 14)
5. TRANSPORTE TERRESTRE

Para satisfacer en forma racional y adecuda I|a
creciente demanda de derivados en el pals, existen ochocien-
tos siete (807) autotanques con una capacidad aproximada
de 4'309.000 galones, o que permite asegurar el transporte
terresire de derivados desde las refinerfas hasta los
depésitos y lugares de expendio al consumidor.,

6. TRANSPORTE DE GAS L ICUADO DE PETROLEQ

£1 transporte de gas licuado de‘ petréleo esté
a cargo de CEPE y de l!as compaffas Liguigas, Duragas,
Congas, Autogas y Austrogas, teniendo cada una su respectivp
parque de autotanques {(Cuadro No. 12) por medio de los
cuales se evac{ila el producto desde los centros de produc-
cidpn y abastecimiento de Iimportaciones, a los centros
de almacenamientoc y envasado de propiedad de CEPE o
de las empresas privadas para finalmente entregar al
consumidor por intermedio de los subdistribuidores.

7. TERMINAL PETROLERO DE BALAO

Est& ubicado a cuatro (4) Xkilbmetros del Puerto
de Esmeraldas, para la exportacidén y cabotaje de petrdleo
crudo, a través de operaciones que se realizan en dos
amarraderos denominados "X" y "Y", los cuales se encuentran
a 7.200 metros y 6.200 metros de la playa, a esta distancia
se puede amarrar baycos de hasta 100.000 toneladas de
peso muerto.

8. TERMINAL PROVISIONAL REFINER!A ESMERALDAS (TEPRE)

Junto al terminal! petrolero de Balaoc se encuentra



- 84 -

CARACTERISTICAS DEL GASODUCTO
SUBGERENCIA DE PLANIFICACION SHUSHUFINDI-QUITO
DPFTO, DE ANALISIS ESTADISTICO ’

GRAFI1CO No. 14
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el " T E P R E "™ para la carga de productos derivados
del petrdleo, e! mismo que estd constituldo de cuatro
(4) boyas, las cuales forman un paralelogramo con su

eje mayor en direccidn este-oceste. EI amarradero es
apto para recibir buques- de 6.000 a 20.000 toneladas
de peso muerto.

8. TERMINAL DE MANTA

E! muelle permite un calado méximo de 18', las
{ineas submarinas son de 6" de diédmetro y la capacidad
de bombeo desde los buquetanques al depbsito es de 9.000
galones/hora. '

Actuaimente la ltinea de playa que entra al depdsito
se encuentra sin proteccibn, sujeta a cualquier rotura

por parte de pescadores que se encuentran en e! tlugar,
ademés, el estado de las tuberfas es critico, debido
al deterioro del revestimiento anticorrosivo, pese a

que se han realizado en algunos tramos reparaciones
emergentes.

10. TERMINAL GASERO DE SALITRAL

El terminal permite un calado de 33' y 425' de
eslora, la descarga se elecuta de un bugue a la vez,
el didmetro de las !fneas son de 6' para I1fquido y de
4' para vapor y el tliempo de descarga es de 3000 a 4000
T.M. de gas licuado de petréleo en 10 dfas.

Actualmente el muelle de EI Salitral cuenta con las
debidas facllidades operacionales, permitiendo el amarre
de bugues gaseros de Importacifdn para cubrir la demanda
naclional.



11. TERMINAL DE LA LIBERTAD

Las instalaciones del terminal de La Libertad
estdn conformadas por un campo de boyas para amarre,
ubicadas en forma triangular. ‘

Puede aceptar hasta buques de 650' de eslora vy un'calado
maximo de 36' - (06",

Las boyas de REPETROL estédn ubicadas en el &rea de Cautivo,
ta descarga del petrdleo crudo de Esmeraldas se realiza
por una Ifnea de 6" de diédmetro y 305 m. de longitud,
se puede recibir buques utilizando las cuatro (4) boyas
-para el amarre.

El despacho de productos blancos se efectla por gravedad,
con un flujo para gasofina de 55.000 galones/hora vy,
de residuo de 40.000 galones/hora.

12. TERMINAL DEPOSITO SUR GUAYACUIL

El muelle permite el ingreso de bugues con un
calado maximo de 23.5" y 1la descarga de un buque a la
vez, el didmetro para gasolina y diesel es de 6" y de
4" para kerex. '

Actualmente e! muelle se encuentra en estado de deterioro
por no existir mantenimiento en las troyas de amarre,
ademas, las | fneas-bomba presentan un alto grado de
corrosion.

En el transporte de petrbéleo crudo y derivados a través
de ‘los dlférentes sistemas de ductos que existen on
el pafs, la contaminacién de! medio amblente puede producir-
se por tia rotura de fa tuberfa, caso especfflico del



Oleoducto transecuatoriano en el sector de Cuyuja, con
el consiguiente escape y derrame de los productos afectando
a la flora y fauna.

En el sistema de poliductos la contaminacién del medio
amblente puede darse en: '

- El sistema de transporte, por el contacto existente
entre producto y producto al ser transportado.

- El sistema de almacenamiento de productos, por
las pérdidas que se producen en las operaciones
de vaciado y |lenado de tanques,

- El sistema de despacho, como efecto del manipuleo
de productos, en otras palabras la contaminacidn
se presenta por salpicaduras y carga a tanqueros.

Finalmente la contaminaciédn puede producirse por los
derrames, drenajes y fugas, Qque por su propia naturaleza
son diffciles de cuantificar.

La contaminacidén por  hidrocarburos también se produce
durante el transporte por via marfftima, por las siguientes
causas:

- Derrame de combustibles vy aceites por cualquier
tipo de buque.

- Vertidos de aguas <con trazas de  hidrocarburos
durante el proceso de lavado de 1os depbsitos
de petrdleo.

- Derrames de hidrocarburos durante las operaciones
de carga y descarga de buguetanqgues.



-~ Derrames por accidentes en el mar.

Los derrames mencionados anteriormente afectan a' las
especies marinas y fuentes de allmentacidn, y cuando
la marea negra |lega a ias costas ya sea por las corrientes
marinas o por los vientos, afectan tas playas turlsticas,
por lo que es indispensable 1a normalizacibén 'de las
operaciones de los buques en el mar con mirasa evitar
la contaminacidn.

En esta parte, es importante senfalar que, st bien fa
Marina Mercante del Ecuador es responsable del control
del! transporte marftimo, esta situaciédn no desvincula
de que tanto el Ministerio de Energfa y Minas, a través
de la Direccidn Génerai de Hidrocarburos y de la Direccién
Genera} del Medio Ambiente, como de CEPE y las Compafifas
Petroleras que operan en el pafs, estén preparadas para
cualquier eventualidad que se produzca en el medio marino
como producto de la contaminacidédn por  hidrocarburos.
Ademas, debemos <considerar que la reciente exploracidn
de hidrocarburos en e! Golfo de Guayaquil, implica posibles
riesgos sobre la atmésfera de la zona e inclusive sobre
ia vegetacién costera constitufda de manglares.

E. ALMACENAMIENTO

El almacenamiento constituye ia parte fundamental
de la produccibdbn de petrdéleo y debe ser considerada
estratégica en razén de que de é1 depende los suministros
de petréleo para la exportacidn y para el consumo interno.

Actualmente el Ecuador dispone de una infraestructura
de almacenamiento de: petrbleo crudo de 7'653.443 barriles,
de derivados 171'238.579 galones y de gas licuado de
petrbleo de 508 T.M. ( Anexo No. 7 ).
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La contaminacién de la atmbésfera por la evacuacién de
gases de hidrocarburos, es debido a la consideracidn
de que los tanques de almacenamiento son fuentes potencia-
les, vya que @éstos pueden descargar gases a fa atmésfera
como resultado de los cambios diurnos de temperatura,

por operaciones de llenado y volatizacifn.

La mayorfa de tanques existentes en las estaciones de
recoleccibn de los campos del Nororlente ecualoriano
como de los de l|la Peninsula de Santa Elena, son de
techo fijo, en 1los cuales 1los cambios de temperatura
‘ocasionan cambios de vaporizacibdn, cuando la temperatura
es frfa en ta noche, el espacio con gas en el tanque
se enfrfa y el gas se contrae y, aire fresco entra dentro
del tanque para compensar la pérdida de volumen del
gas, asl el aire es contaminado y més hidrocarburos

volatiles son emitidos desde el I{fquido para restablecer
el equilibrio.
Cuando la temperatura se incrementa, el volumen del

gas aumenta asf como la presidn del tanque y cuando
ésta es excesiva el gas se vierte a la atmdésfera a través
de las ventoleras de desfogue, repitiéndose este proceso
dfa a dfa. En los tanques de techo flotante que son
usados en las estaciones de! Oleoducto, se ha minimizado
este probiema y su afectacion al medio ambiente es minima.

l.Las operaclones de llenado son también fuentes de expulsibn
de gases de hidrocarburos a la atmbésfera desde |os tanques,
considerando que la cantidad de gas vertido es proporcional
al volumen y la rata de |fquido bombeado. Cuando el
tanque es vaciado, é&ste se llena de aire fresco permitiendo
que se produzca mayor evaporaclén.

El cuanto se refiere a la implementacibédn de la infraestruc-
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tura para ei almacenamiento y transporte, se a visto
la necesidad de construir las estaciones de bombeo vy
la instalacién de ductos, ocasionando el desbroce vy
dano en la vegetacibn, por lo que es necesario la sustitu-
cidn por otra de carécter ornamental pfotector.

F. INDUSTRIALIZACION

Para la Industrializactédn en el pafs existe dos plantas
Importantes: La Refinerfa Estatal de Esmeraldas y la
Planta de Gas de Shushufindi, existiendo ademés, ias
.refinerfas menores de petréleo crude, tal como ta de
Lago Agrio { Consorcio CEPE-TEXACO) y las de la Anglo
y REPETROL { Anexo No. 8 ), éstas dos .(ltimas ubicadas
en la Penfnsula de Santa Elena.

1. REFINERIA ESTATAL DE ESMERALDAS

Una de 1las obras béasicas y fundamentales para
el desarrollo de! pals, ha sido la construccidn de la
Refinerfa Estatal de Esmeraldas, la misma que entré‘
en servicio en el afio de 1877, con wuna capacidad de
refinacién de 55.6815  barriles/dia de petrbéleo crudo
para producir derijvados con la finalidad de cubrir la
demanda interna.

Actualmente se estédn ejecutando las obras de ampliacidn
de acuerdo al siguiente detalle:

- Ampliaciébn de la unidad de crudo en 34.400
barrites /dfa.

- Nueva unidad de vaclo de 11.500 barriles/dfa.

- Nueva untdad de viscoreduccibn de 12.600



barriles dfa.
-~ Ampliacidn de merox L.P.G. en 3200 barriles/dla
- Ampliacién de merox gasolina en 1.970 barriles/dfa

- Nueva unidad de merox de Jet fuel de 13.850
barriles/dfia.

- Nueva unidad de tratamiento de gases y recuperacioén
de azufre 12.7 T/dfia.

- Ampliacidn de servicios auxiliares
- Ampliacién de almacenamiento
- Ampliacibn del FCC en 3.440 barriles/dfia.

Actualmente la Refinerfa Estata! de Esmeraldas cuenta
con una wunidad de destilacidn atmosférica en donde se
descargan Jlos componentes |liguidos y gaseso0sos que son
resultado del calentamiento del petr6leo a 358 2C de
temperatura, ta parte |Tquida de ésta corriente filuye
hacla abajo, mientras se despoja con vapor de fracciones
livianas y se extrae por el fondo de la torre como crudo
reducido hacia la torre de destilaciébn al vacfo. Las
fracciones gaseosas ascienden hacia la caheza de la
torre y de acuerdo con su densidad y mediante ‘reflujo
de las diferentes corrientes que se han condensado se
regula la destilacién y se obtiene nafta, kerosene vy
diesel,

La unidad de destilaciébn al vaclfo recibe el crudo reducido
de ta torre de destilacidén atmosférica y, previo calenta-
miento en un segunde horno a la temperatura de 400 ¢2C,



- 73 -

se obtiene gas oll liviano y pesado. El residGo de vacfo
se bombea a las unidades de viscoreduccién y asfaltos.

l.a unidad reductora de viscosidad. recibe el residio
provenlente de la wunidad de vaclo, é&ste residlo acepta
un rompimiento molecular que generan gases, gasolinas
¥y un residio en forma de fuel oil.

El tratamiento merox reclbe la gasolina generada en
la wunidad reductora de viscosidad, debiendo darse aqguf
un tratamiento de purificaciédn merox.

A la unidad de asfaltos llega el residlio de 1a unidad
de vaclo, en donde se pueden obtener diferentes tipos
de asfaltos para carreteras, recubrimiento, impermeabiliza-
cidén, etc.

En la unidad de platforming se recibe la nafta pesada
de la unidad de destilacién atmosférica, en donde luego
de un proceso se obtiene gasolina de alto octanaje.

En la wunidad de cracking catalftico flufdo, se obtiene
gasolina de alto octanaje, que es bombeada a Ja unidad
merox: gases licuables que van hacia !a unidad de c¢oncentra-
cién de gases, diesel y fuel oil que se almacecnan en
los respectivos tanques.

En la wunidad de c¢oncentracidn de gases se concentran
todas las corrientes de gases licuables, con el propdsito
de separar el metano y el octano del propano y butano
y de las gasolinas livianas; que son bombeadas separadamente
para ponerlos dentro de las especlificaciones comercia-
les. ( Anexo No. 9 )

Las emisiones de la Refinerfa Estatal de Esmeraldas



por su propla naturaleza varfan grandemente en el tipo
y cantidad. Emisiones que cohtribuyen a la contaminacion
del amblente, tales como aceites, grasas, fenoles, monéxido
de carbono, sulfuros, cloruro de sodio, cianuros, mercapta-
nos, fosfatos, sélidos en suspenéién y disueitos, metales
pesados y materiales de mal olor.

La cantidad y calidad de counbtaminanies producldos estén
en functén del petréleo procesado, cantidad de agua
de proceso y sistema de enfriamiento, tipo de proceso,
grado de mantenimiento y buen control de la Refinerfa,

Los desechos industriales producto de los diferentes
procesos que se llevan a cabo en la Refinerfa, son vertidos
y canalizados hacia el sistema de tratamiento de efluentes
(piscina de oxidacidén, neutralizacién, aguas Illuvias,
sistema separador agua-petrblec) los mismos que debido.
a diferentes factores tales como: fallas en el diseno,
operacidn y mantenimiento del sistema, variaciones de
los disefios originales del sistema de drenajes de las
dreas de proceso, patio de tanques, islas de carga vy
precipitaciones de gran magnitud -no previstas., han contri-
buido para que en la piscina de aguas lluvias se acumulen
desechos de la Refinerfa, llegando en algunos casos
a superar la capacidad de la misma, dando como resultado
el correspondiente derrame y su consecuente afectacidn
al medio ambiente en el Area de su influencia.

Es importante y necesario determinar los tipos de contami-
nantes asf como también los lugares potenciales de contami-
nacién y sus causas en cada una de las Aareas.

Asf, en la piscina de aguas Illuvias, tenemos las aguas
aceltosas, contaminantes que son producto de la acumulacidn
de petréleo debido al descuido y accidentes operacionales,



rotura en la estructura de la piscina e imprevistos.

Los productos refinados tales como: e! diesel, kerex,
gasolinas, que se derraman por accidentes en las operaciones
de carga y las roturas y/o fugas en los brazos de carga,
mas los imprevistos, son contaminantes determinados
en las islas de carga.

En el 4&rea de tangues, la contaminacién se produce por
derrames de petrbleo crudo y derivados, residuos hidrocarbu-
rfferos, debido a los accidentes y descuido en las operacio-
nes de llenado y vaciado de los mismos.

En el 4&area de procesamiento los tipos de contaminantes
son identificados como: aguas aceitosas, aguas de desecho
industrial, hidrocarburos, considerando que los derrames
de los mismos son producto de accidentes vy descuido
en la operaci6n, fugas en tuberfas, vAlvulas e imprevistos.

A més de los contaminantes [fquidos que vierte la Refinerfa,
tenemos las emislones gaseosas, originadas come producto
de 1a quema permanente de gas, emisiones que contienen
6xidos de azufre y nitrdgeno, anhfdrido carbdnico.

Por lo anteriormente expuesto, se deduce que en la Refinerfa
Estata!l de Esmeraldas la contaminacién se presenta bajo
algunas condiciones negativas, va que los efiuentes
Ifquidos a pesar de ser tratados adecuadamente, se evacuan
tanto al rfo Esmeraldas como al rfo Teaone, |levando
consigo considerable cantidad de c¢ontaminantes y bajas
cantidades de oxfgeno, afectando consecuentemente fas
aguas de los mismos, ya que la capacidad de autodepurarse
de substancias contaminantes es 1imltada, considerando
que es necesario el conocer y analizar {os grados permisi-
bles de substancias orgénicas y productos qufmicos que
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tas aguas de dichos rfos puedan recibir.

Esta sltuacién es crftica y grave para la poblacién
lctitoldgica que vive en 1la cuenca Dbaja del rTo Teaone
en la cual justamente desemboca el canal de aguas residuales
de la Refinerfa Estatal de Esmeraldas, ademAs, la vegetacidn
de las orillas de los rfos antes mencionados, 'ya han
comenzado a desaparecer o a perder rgbustez fisiolbgica.

Por otro lado la atmdésfera circundante a la Refinerfa-
tolera gran cantidad de contaminantes gaseosos y particulas
s6lidasy que afadidas a las emisiones de las industrias
del sector, han comenzado un proceso ascendente de contami-
nacién con graves dafios para la poblacién, la fauna
y la flora. |

Como es conocido, en la actualidad se estédn ejecutando
fos trabajos correspondientes a la ampliaciédn de la
capacidad de refinacidén a 90.000 barriles/dfa, lo que
conlleva a un incremento de efluentes contaminantes
lfquidos y gaseosos, por lo que es imprescindible €l
que se tomen las medidas tendientes a controlar y contra-
rrestar la contaminacién mediante la aplicacidén de técnicas
y mecanismos que permitan efiminar totalmente el riesgo
de arrojar elementos contaminantes, que afccten el medio
amblente,

2. PLANTA DE GAS DE SHUSHUF INDI

Con el petrdleo se extrae ademads gas natural asociado,
anteriormente este gas se gquemaba por no disponer de
una unidad de recuperacédn, por esta razbébn CEPE demandé
la construccdn de una planta en Shushufindi para aprovechar
este fecurso, en la produccibébn de gas |lcuado de petréleo
" PG" y gasolina natural.



Actualmente existen instataciones que permiten ia captacién
de gas de las estaciones norte, centro, sur y suroeste
de Shushufindi.

El gas recuperado se transporta lpor tuberfas para Jluego
ser deshidratado y enfriado hasta alcanzar las condiciones
de baja temperatura necesarios para proceder a la separacién
de sus componentes.

El ifquido condensado durante el proceso de enfriamiento’
eé enviado a la columna de fraccionamiento, donde se
separa el gas residuatl; el flufdo restante se envia
a otra c¢olumna en donde se obtiene el L.P.G.; para luego
ser enviado a los respectivos tanques de almacenamiento.
Adem&s, se obtiene una fraccidn mé&s pesada, que es la
gaso!lina natural vy que también es transportada a los
tanques de almacenamiento.

i.a capacidad de procesamiento de la p(anta es de
25 MM de pies cibicos por dfa de gas natural, c¢on una
producciébn diaria de 4.032 barriles de L.P.G. y 1.050
barriles de gasolina natural,- actualmente la planta
estd funcionando al 50% de su capacidad instalada, debido
a la falta de gas, pero vale sefilalar que existe un proyecto
presentado por el Consorcio CEPE-TEXACO para mejorar
la captacidén del gas y entregar a ta planta alrededor
de 20 MM de pies cibicos de gas, proyecto que comprende
también una redistribuciédn de gas en los pozos del campo
Shushufindi-Aguarico.

En lo que respecta a la Planta de gas de Shushufindi,
su operacidn implica la quema de excedentes gaseosos,
emanando fundamentalmente monéxido de carbono a través
de sus chimeneas, gque afadidoe a los efluentes gaseosos
de pozos en produccibn, presenta una considerable corriente
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contaminante de ta atmbésfera de la zona. Lamentablemente
las condiciones reales de afectaci6dn a ta zona no han
sido evaluadas cuantitativamente ni cualitativamente.



CAPITULO 11}




CAPITULO |11

EFECTOS DE LA CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS

Los vertidos y escapes de petrdleo crudo y sus derivados,
as{ como de productos dufmicos gque se wutilizan dentro
de la industria hidrocarburffera causan efectos desastrosos
en ¢! medio ambiente, eospecialmente sobre la vida de
todo ser viviente a consecuencia de los ecflucntecs gascosos
contaminantes que se diluyen en el alre, as?! como de-
las aguas residuales que contienen sustancias contaminantes
que son vertidos a los riachuelos, rfos y lagos y que
a su paso causan danos irreparables en la vegetacibn.

Si bien la industria de! petréleo o es la Gnica responsable
de atentar contra el medio ambiente, su participacidn
es bastante significativa debido al volumen con el que
opera, la alta peligrosidad del mismo, las &reas involucra-
das vy la cantidad de materiales sélidos, jfguidos vy
gaseosos que necesariamente se producen durante la ejecucidn
de las distintas operaciones y que son emanados al aire,
al agua y al suelo.

Es asi como se puede observar signos evidentes de contamina-
cién en 1{a Provincia de Esmeraldas, sector de Balao,
debido a las fugas de petrbleo crudo y derivados durante
el proceso de embarque y desembarque, operaciones de
deslastre, lavado de tanques, dando lugar a la denominada
marea negra. De otro lado la emanacidn de gases y vertidos
lfquidos de 1a Refinerfa Estatal de Esmeraldas ponen
en peligro, a ia fauna y a la flora del sector, y afecta
seriamente a la salud de la poblacidn que se encuentra
viviendo en e¢sta regién.

En 1o que respecta a la Regibén Nororiental, lugar donde



se ejecutan los trabajos de exploracidn, perforacldn,
explotacién, almacenamiento y transporte de hldrocarburos,
se aprecia signos de contaminacigén fundamentalmente
cuando se producen desastres naturales como crecida
de los rfos, deslaves que "provocan roturas en los oleoduc-
tos con la consecuente fuga de petrdleo, desbordamiento
de las psliclnas de quemados y lodos, lo que en conjunto
constituyen una amenaza para el ‘equilibrio ecolbgico
y humano.

Al respecto se determind los Ifmiles de Llolerancia media
y concentracidén letal c¢con petrdieo crudo de APl 30.62
en peces conocidos comdnmente como Yviejas"™ (aequindes
v}ttatus) que es la especie endémica en lLago Agrio.

Las muestras de agua del rfo Aguarico fueron analizadas
en tres tiempos: muestras del rio, muestras de las peceras
antes de los biocensayocs y muestras de peceras después
de fos bioensayos, determinandose paré&metros como: tempera-
tura, potencial hidrSgeno, turbiedad, c¢olor, densidad,
conductividad, sHlidos disueltos, oxlgeno disuelto,
demanda bloquimica de oxlgeno, a!ﬁa!inidad total y dureza
total a carbonato de calcio.

La investigacldn se llevd a efecto con el tipo de sistema
estdtico y toxicidad aguda, los peces fueron sometidos
a tres tlempos de exposicidn de altas dbsis de concentracidn
de contaminante, que fueron de 12, 24 y 96 horas.

Al térmlno de la lInvestigacliébn se obtuvieron los datos

de LTgg y LCgg por crudo de petrdleo (AP1 30.692) en
aequindes vittatus como se indica a continuacién:



LT50 LCgq

12 horas 14,800 ppm
24 horas 10.200 ppm
96 horas 135 ppm

Determinidndose que 135 ppm es la cantidad de petréleo
crudo necesario para matar el 50% de los peces en 98
horas; a 10.200 ppm que se requleren para el mismo efecto
en 24 horas de exposiclién, se aumenta el contaminante
en un 744% vy para obtener igual efecto en 12 horas
de exposicién, se aumenta el contaminante a 14800 ppm,
que corresponde a un 10270 % con relacién al primer
caso. También es importante sefalar que las concentraciones
de petrfleo crudo capaces de provocar grandes catéstrofes
faunfsticas en el medio acuético fluctfan entre 0.1
ppm y 100 ppm, que sbn valores menores al minimo de
135 ppm. |

Se realizf también el diagnbstico y anilisis de evaluacibn
de desechos a través de los westeros: Orienco, Santa-
Rosa vy Estacifn norte, zona de Lago Agrio, sometiendo
las muestras a anélisis flsico~quimico y bacterioldgico,
determinéndose en algo grado de contaminacidn por desechos
hidrocarburfferos afectando a la flora y fauna.

Debemos considerar también que la implementacipn de
la infraestructura ffsica en las fases de la industria
hidrocarburffera, en la que se incluyen construccign
de camlnos, agropuertos, campamentos, locaclones para
perforacign, construcci6n e instalacifn de ductos, de

estaciones de recoleccifdn de bombeo, de tanques de
almacenamiento y terminales, han afectado al medic ambiente,
eliminando la vegetacipn y destruyendo el palsaje vy
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ecosistemas singulares, y en casos de derrames de petréleo
crudo impiden o limitan fa libre circulacibén del oxfgeno,
afectando .a los organismos aerébicos, ademas, contaminan
fas Areas cercanas y deterioran el habitat de especies
vegetales ¥y animales.

Es importante también considerar los efectos que se
producen en el medio ambiente debldo a actividades indirec-
tas, taies como el uso de hidrocarburos como combustible
y a la co{onizacén de la regidn amazbnica Iinducida por
el desarollo de la infraestructrura vial, produciendo
el asentamiento de la peoblaclén a 1o largo de las vias
terrestres sin relacionar con la aptitud de aprovechar
fossuelos . para la actividad agropecuaria, de tal manera
que el <colono es el agente directo del deterioro del
medio amazbnico debido a sus pré&cticas agropecuarias-
forestales carentes de orientacibn técnica, ademés,
el proceso de penetracidbn desde el occidente y de asenta-
miento en el Oriente, influye en las comunidades indigenas
transforméndolas a ellas y a su relacidn de equilibrio
con el ecosistema, produciéndose la sedentarizacibn
gradual por lta via de la radicacidn de ciertos territorios.
Este proceso c¢onduce a que ciertos factores pasen a
ser escasos, esto ocurre con la tierra, flora y fauna
y, otros se incrementen como lta deforestacidén y sus
consecuencias en términos de incremento de insolacibn,
de interrupcibn de los ciclos quimico-orgénicos conduciendo
a la destruccibn de las capacidades del suelo como recurso
de produccién,

lLa zona del Golfo de Guayaquil posee grandes manglares,
albergues naturales de muchas especies, Que ¢orren un
serio .pellgro de extincién de no tomarse las medidas
adecuadas en la exploracldén y transporte de hldrocarburos.
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La cantidad de hidrocarburos en ltas muestras tomadas
en los rfos Babahoyo, Daule y Guayas, indican que la
contaminacién se presenta en aquellios lugares donde
por descuido 0 negligencia se arrojan desechos que contienen
petrdleo, cuyos valores son inferiores a 2 mg/l cifra
que es considerada como !fmite maximo de aguas no contamina-
das, sin embargo, en el Estero Salado se han encontrado
hidrocarburos paraffinicos cn muestras de scdimentos.

La Penfnsula de Santa Elena constituye un caso apartre,
pués es parte del! gran desierto peninsular y a mediano
plazo nos veremos avocados a la presencia de enfermedades,
desnutricidn y toda la secuela que de ellos se deriven.

l.a contaminacidédn por hidrocarburos y por sus -procesos
afecta a l|a fauna, originando cambios en la vegetaciébn
de las zonas; asf, la presencia de nitrégeno disuelto
en el agua estimula el crecimiento de plantas no deseables;
el ‘anhfdrido sulfuroso reacciona con la humedad del
medio ambiente y forma el é&cido sulfuroso que afecta
tambien a la vegetacitn; el monbxido de carbono dafia
los tejidos de las hojas de las plantas produciendo
fa muerte de las mismas, hecho Qque se d& en la zona
circundante a las refinerfas.

lLa fauna también se ve afectada, ya que la presencia
excesiva de nitratos en e! agua afecta a los animales,
aguas que al ser bebidas por éstos pueden ocasionarles
graves transtornos e inclusive la muerte.

La contaminacidén del aire, es también wun peligro para
los animales, ya que puede afectarles al sistema respirato-
rio. La vida de los animales acuaticos se ven en peligro
debido a la contaminacibébn de los riachuelos, rfos, lagos
y mares, produciéndose la disminucibébn de fa cantidad



de oxfgeno disuelto en sus aguas y generando cambios
biolbgicos o la muerte de éstos.

Al respecto Sahri y Letey manifiestan que el derramar
de 50 a 60 galones de gasolina pueden ocasionar la muerte
de més © menos unos 3;500 peces, ademds, indican que
dejar escapar petréleo en los r1los destruye Eoda la
vida acudtica en un trecho de una milla rfo abajo, produ-

cliendo dafos menores en ¢l curso de otras 6 millas mAas.

Lo antericormente expuestoc nos d& una idea del peligro
y dimenstdn que representa la contaminacién por hidrocarbu-
ros, hecho que se presenta en nuestro paflfs y que requieren
. de la ejecucidén de medidas de seguridad oportunas para
evitar derrames y asfi precédtelar la vida de las diferentes
especies acuéticas. ' ‘

El hombre también se a visto afectado por la contaminacién
por hidrocarburos, asf fla exposicibébn prolongada a los
contaminantes produce efectos biolbdgicos que van desde
dolencias varias hasta enfermedades crénicas irreversibles

que pueden ocasionar la muerte.

El despido de gases de petrb6leo y sus derivados, o el
uso de‘ substancias quimicas, afectan potencialmente
alt hombre, producliendo entre otras cosas, cancer, mutacidn
genética con malformacidédn corporal, infiaciones: oculares,
intestinales, de los conductos nasales, dermatolbgicas,
catarros frecuentes, asma, patologifas bronquiales, aczemas,
taringitis, dolores de cabeza, déficit en los niveles
de comprensibdn, iniciativa y concentracién mental, dando
como causa disminucidén de los reflejos conductores del
sistema reurdnal.

Para tener una mejor idea de los efectos aque produce



sobre e! hombre los hidrocarburos y especialmente las
substancias qufmicas fintimamente: vinculadas a la ac¢tividad
hidrocarburffera, se detalla a continuacidén un Ilistado
de varios quimicos y sus efectos en la vida humana:

1. ACIDO SULFIDRICO

Ea un gas incolero c¢con alto poder oomhustiblo,
afecta al hombre especialmente a las vfias respiratorias,
irritacién de los ojos y garganta, pérdida detlt olfato,
pérdida de la conciencia, paralizacién de {a respiracién
y muerte.

2. SOSA CAUSTICA

Es altamente corrosivo e incombustible, Causa
irritacidn de la piel y ulceraciones profundas; en contacto
con los ojos es extremadamente peligroso, causa irritaciones
de las vlas respiratorias,

3. CLORO

Es de un olor sofocante, incombustible, soluble
en agua, es altamente Iirritante para las mucosas y vlas

respiratorias, pudiendo causar edemas pulmonares.
4. ACIDO SULFURICO

Es un Ifquido incoloro, inodoro, incombustibte,
altamente corrosivo, causa quemaduras graves al contacto
con los ojos, puede ocasionar pérdida de la visién,
la 1inhalacién de los vapores de 4cido sulfdrico causa
graves dafos a todo el sistema respiratorio.
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5. TETRAETILO DE PLOVO

El lfquido puede traspasar la piel sin producir
una lesién local apreciable. En .la intoxicacibn con
tetraetilo de plomo predominan los efectos al sistema
nervioso central, insomnioc, dolor de cabeza, pesadillas,
nerviosidad, irritabilidad y sintomas gastrointestinales
vagos pueden aparecen lempranamenle. S fa enfermedad
es severa los pacientes presentan frecuentemente eplisodios
de comportamiento maniédtico, fatiga, debilidad, pérdida
de peso, dolores musculares, temblores, pulso tento
'y baja presibén, de la sangre son caracleristicas de
la enfermedad aguda.

6. MONOXIDO DE CARBONO

Es un gas incoloro e inodoro, el efecto predominante
es la asfixia, los sfntomas varfan desde un ligero dolor
de cabeza hasta pérdida de la visién, aumento de Ila
frecuencia respiratoria, alteracidn cardfaca, confusidn
mental, muerte.

7. CAL H!IDRATADA

Es incolora, soluble en agua, inflamable, es irritan-
te para la piel y sistema respiratorio, puede ocasionar
irritaciftn de los ojos y mucosas.

8. GASOLINA

Tiene una composiciébn variable, puede ser definido
como una mezcla de ‘fracciones de petréieo; los vapores
de gasolina producen un efecto narcético, provocando
Irrltaplén de las membranas mucosas y danando el sistema
nervioso central, .



9. ACIDO ACETICO

Los vapores de &cido acético en altas concentraciones
producen conjuntivitis, lagrimacién, irritacioén nasal
y erosibn dental. EI 4&cido acético glacial produce por
contacto: quemaduras cuténeas dolorosas, que son lentas
de sanar, quemaduras a la cérnea, conjuntivitis e intis.
El contacto repetido con soluciones deluldas puede producir
dermatitis hiperqueratésica con griefas, debida a irritacién
primaria, el vapour puede producir bronquitis y edema

pulmonar.
10, ACIDO CLORHIDRICO

LLa inhalacién del gas o de neblinas de su solucién
pueden. presentar edema pulmonar pero generalmente la
tos vy la sensacidn de ahogo debido a la irritacién intensa
del tracto respiratorio superior obliga al trabajador
alejarse de las zonas expuestas.

11. ACIDO FORMICO

Los vapores de 4cido fé6rmico son irritantes para
las membranas mucosas del tracto respiratoric superior.
El lfquido en solucidn concentrada es un irritante primario
de la pilel.

12. ACIDO NITRICO

La inhalacién del vapor puede causar irritaci6n
de todo el tracto respiratorio y producir edema pulmonar,
ademés es muy corrosivo, capdz de producir quemaduras
severas, f(liceras, y necrosis de la piel, las membranas
mucosas vy los ojos.



13. AMONIACO

E1l contacto con el amonfaco Ifquido anhfdro,
o con sus soluciones ocuosas, es intensamente irritante
para las membranas mucosas, l0os ojos y la piel. Puede
haber quemaduras corrosivas de la piel o formacién de
ampollas. E! amonfaco gaseoso es también irritante para
los oJos v la piel himeda.

14, ARSENICO

La ingestién o inhatacién del polvo o humo de
arsénico puede producir wuna dermatitis eczematosa de
la cara y los pliegues del cuerpo, ulceraciones de la
piel, conjuntivftis, perforacién nasal, folicutitis
y pustulas. La mayerfa de estos efectos se deben a irrita-
cidébn primaria, pero algunos casos de dermatitis por
contacto se producen por hipersensibilidad alérgica.

15. BARIO Y SUS COMPUESTOS

La ingestibn o inhalacién de polvo y vapor de
tas sales solubies de bario son irritantes a la piel
y a las membranas mucosas y puede producir dermatitis,
conjuntivitis e irritacidn bronquial marcada, ademés
son altamente téxicos.

16. CEMENTO PORTLAND

la inhalacién. del polvo de cemento puede producir
dermatitis, generalmente por irritacibén primaria debido
a la alcalinidad, a las propiedades abrasivas del cemento.
En 'algunos casos puede producir dermatitis y comprometer
Areas cublertas del cuerpo.
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17. FLUOR Y SUS COMPUESTOS

ElI flGor gaseoso, el Acido fluorhidrico anhfdro
Y, su solucibn acuosa son irritantes primarios intensos
de la plel; los ojos y las membranas mucecsas. Las quemaduras
qufmicas causan una destruccién profunda de 1os tejidos
y puede no ser sintomAticas hasta varias horas después
del contacto.

18. GAS NATURAL
La inhalaci6tn del gas puede producir dificuitad
respiratoria, pérdida de | conocimiento y muerte por
hipoxemia. '

19. HIDROXIDOS DE SODIO Y POTASIO

Ambos compuestos ejercen una accidn extremadamente
corrosiva sobre la piel, los ojos y las membranas mucosas.

20. KEROSENE
El contacto con el [Tquidd puede producir irritacidn
de la piel, ademls las manifestaciones t&xicas incluyen
depresién del sistema nervioso central y neumonfa.
21. OXIDO DE CALCIO
El o6xido de calcio es irritante para la piel,
la cbrnea y las membranas mucosas del tracto respiratorio
superilor.

22. VENENOS

El carbonato de bario, es un veneno por lo que



debe tenerse culdado de no aspirar el polvo y de no
permitirloe entrar en la boca.

23. PRESERVATIVOS DE ALMIDON

"Tienen una base de formaldehido, a la que se agrega
bactericida, estos son venenos cuando se toman internamente
y sus humos pueden afectar seriamente [os pulmones vy

los o0jos.

Finalmente se presentan altos riesgos de contaminacdn
por rufdo, confinadas a facilidades de compresidén vy
mantenimiento de presidn y sus efectos sobre la salud
humana se traducen en molestfas, interferencias con
el suefio y ejecucién de tareas, afectando también al
sistema nervioso, a la presiébn sanguinea, al corazdn
y en general a diversas funciones fisicas como: digestidn,



CAPITULO IV
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CAPITULO 1V

LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA PLANIFICACION DEL PLAN DE
CONT INGENCIAS CONTRA LA CONTAMINACION POR H|DROCARBUROS

A. [NTRODUCCION

Si bien los avances tecnoldgicos han generado un
contfnuo Incremento del wuso del petréleo como fuente
de energfa y productos petroquimicos, este se ha convertido
en uno de los contaminantes mas frecuentes encontrados
en el medio ambiente, es necesario abordar el tema
relativo para afrontar y resolverios en forma racional
y ©O6ptima, es decir, conociendo la problemdtica podemos
visualizar la necesidad imperiosa de estar preparados
para confrontar cuaiquier accidente que pueda ocurrir.
Consideramos que las émpresas que operan en el pafs
en el 4&rea hidrocarburifera disponen de equipos para
el control de derrames y otros tipos de emergencias,
sin embargo se debe enfrentar el problema a nivel nacional,
en el cual participen todas las empresas operadoras
y demés instituciones y organismos del Estado afines
a esta problilematica, bajo la planificacitn de un Plan
Nacional de Contingencias.

Por 1fo anteriormente expuesto se hace necesario definir
los objetivos y polfticas a los cueales se oriente el
esfuerzo humano y econbémico que permita entre otras
cosas definir responsabiliidades, determinar las zonas
potenciales de contaminacidn por hidrocarburos (zonas
criticas), recoplilar informacidn bésica de: &reas contamina-
das, posibl]idades de derrame, tipos de hidrocarburos,
ademéds, permitird conocer los recursos existentes tanto
de personal, material y equipos.



- B. OBJETIVOS

1. E! principal objetivo es la conservacibdn de Ila

salud de todas las especies vivientes, evitando

fos perjuiclos blolbégicos y propendiendo al Dbienestar

social de fa poblacibén basada en ia conservacibn y protec-
ci6tn del medio ambiente.

2. Contrarrestar los dafios que puede gcasionar la
contaminacién por hidrocarburos en el medio ambiente,
considerando que éstos son fisicos, qufmicos, biol6gicos,
soclales y econbmicos, baséndose en la existencia de
cierto ndmero de elementos comunes a fin de asegurar
el maximo - beneficio en la respuesta contra este tipo
de contaminacidn.

3. Optimizar el uso de los recursos materiales y
humanos comprometidoscon el control de la contamina-

clbébn por hidrocarburos.

4. Asegurar al méximo las condiciones de exploracibn,

perforacldn, explotacién, transporte, almacenamiento

y comercializactébn de petrdleo crudo, derivados y de

gas, a fin de evitar la destruccidn de 1o0s ecosistemas
en los cuales se opera.

5. Aunar esfuerzos, c¢onsiderando que la problemitica
ambiental es responsabiidad colectiva y universal,
mediante la cooperacién y ayuda de los correspondientes
organlsmos nacionales e internacionales.manteniendo asf un
estado de equillbrio, de diversidad y bienestar ecolbgico
del mediq ambiente.

6. Estructurar el Comité Naclional de Contingencias
en el que participen las organismos Privados ¥
del Estado cuya actividad esté relacionada con la industria



hidrocarburffera.

C. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION

Sabemos que la contaminacién guarda estrecha refacibn
con el incremente de la poblacién y su concentracidn
en determinados lugares, la demanda de recursos naturales
y el cardcter limitado de estos recursos, haciéndose
notorlio con diversa intensidad en el Ecuador, contribuyendo
con esta situacidén se presenta la actividad hidrocarburffe-
ra, despertando inquietud en quienes enfatizan la necesidad
de investigar y controlar fa contaminacién por hidrocarburos
en zonas consideradas como crfiticas, bas&ndose en un
Plan de Contingencias que estén de acuerdo con la problemi-
tica ambiental nacional. '

D. CONSIDERACICNES GENERALES EN EL DISENO DEL PLAN

La contaminacidén por hidrocarburos puede ser originado
por diferentes ©operaciones en las diversas fases de
la industria hidrocarburffera, y tomando en cuenta los
riesgos v existiendo probabi!lidades estadfsticas de
opcurrencila, el Ptan debe ser disefado para combatir
y controlar en forma coordinada y conjunta la contaminacidn
debida a: colisiones de buquetanques, operaciones de
carga y descarga de petr6lec crudo, ruptura de oleoductos
y de tanques de almacenamiento y reventén de pozos,
etc,

E. FORMULACION DE POLITICAS PARA LA EJECUCION DEL PLAN

lLas polifticas de control de ta contaminacién por
hidrocarburos debe estar en una estrecha armonfa con
los objetivos a los cuales se orilenten los recursos
tantoe humanos c¢omo econdmicos, implementando polfticas
y acclones dé trabajo, wuna estructura administrativa
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y orgénica, como e! Comlté Nacionai de Contingencias
con los cuales se afrontard e! problema, todo esto bajo
un marco de una culdadosa planificacldn y evaluacidn

constante.

Todos 1los organismos e instltuciones del Estado, como
las compafifas petroleras son los encargados de poner
en pré&ctica las polfticas, por 1o tanto deben ser fortaleci-
dos y dotados de todos los medios para que sus actividades
en materia de control de la contaminacidn por hidrocarburos
sea eficaz y réapidamente ejecutada, ademas, es importante
quc todos los miembros de la sociedad ecuatoriana cooperen
con la conservacidnyproteccidon del medio ambiente.

A continuaciédn formulo algunas polifticas que nos permitira
cumplir con el objetivo propuesto.

1. Definir la - problemitica ambiental hidrocarburfifera

basada en la Informacién disponible.

2., Formular alternativas de solucidébn a los problemas
basados en c¢riterios que permitan la evaluacidn

correspondiente.
3. Evaluar las alternativas a ejecutarse.

4. Definir planes especi{ficos para las mejores alternati-
vas, considerando en &stas sus acciones y metas. .

5. Armonizar las Leyes y Reglamentos existentes en

materifa de contaminacién ambiental, a fin de hacer

operativa y oportuna la accign de las instancias correspon-
dientes.

6. Estructurar el Comlté Naclional de Contingencias



en el gque participen los organismos privados vy
del Estado cuya actividd esté relacionada con la industria
hidrocarburffera.

F. PLAN DE ACCION INMEDIATO

El Plan ‘inmediatc se refiere a cinco puntos bésicos

que permitirén ej]ecutar cualquier otra acclon posterior
y son los siguientes:

1. Realizar un diagn6stico actualizado de la situacidn
de la contaminacién por hidrocarburos.

2. Definir &4reas crfticas y emergentes,

3. Realizar el inventario de fa informacibn existente
en las distintas: instituciones tanto estatales
como privadas.

4, Consultar a organismos internacionales PNUMA relacio-
nado con posible asesoramiento técnico y administrati-
VO.

5. Contactar con las instituciones con fines de conformar
el Comité Nacional! de Contingencias, y la organizacign

de comisiones.

G. ORGANIZACION

El Plan de Contingencias debe ser supervisado por
una estructura orgénica y funcional responsable de los
asuntos amblentales, - en este caso, del Comité Nacional
de Cont{ngenclas el mlismo que debe contar con el apoyo
necesarlo tanto técnico como administrativo por parte
de las'compaﬁfas que se dedican a la actividad hidrocarburf-



fera, wutilizando en forma O6ptima 1{os recursos existentes
que lte permlitan obtener y procesar la informacidén correspon-
diente tanto de 1{os organismos del Estado como de las
compaiifas petroleras, a fin de que sea un fundamento
para la elaboracién del diagnéstico-respectivo.

Cabe sefialar que para lograr las metas propuestas es
necesario dividir al pafs en tres zonas de responsabilidad,
sefnalindose en cada una de ellas las &reas de alto riesgo
de contaminacibén por hidrocarburos tomando en cuenta
los siguientes puntos:

Rutas de tréfico

Areas de exp!otaciéﬁ

I

Oleoductos

1

Terminales petroleros

Refinerfas

Depbsitos de combustibie

" Determinéndose también las A&Areas potenclialmente sensibles
a la presencia de petrélieo.

Arca de recursos ictiolbgicos

1

Area de captacién de agua para consumo

Areas de recreacibn

H

Areas de actividad comerclal
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- Areas de uso industrial

- Ecoslstemas naturales sin uso.
Asf tenemos:
ZONA | ( Provincias de Esmeraldas y Manab[)
ZONA It ( Provincla de! Napo )
ZONA [l ( Provincias del Guayas y El Oro )

Las que estaré&n dirigidas por un c¢oordinador regional
para cada zona y dependerén de! Comité Nacional de Contin-
gencias.

El Comité MNacional de Contingencias estard conformado
por los siguientes organismos:

~ Vicepresidencia de la Replblica (CONADE)

- Ministerio de Energfa y Mlnas ( Direccidén Nacional -
de Hidrocarburos, Direccién General del Medio Ambien
te, CEPE ),

~ Ministerio de Satlud p(blica

- Ministerio de Agricultura y Ganadera

- Ministerio de Defensa

- Ministerlio de industrlas, Comercioc, Integracidn, y
Pesca,

- Companfas Petroleras.

El Comité tendr& a su carga la ejecucifn de las siguientes
funclones:

- Formular polfticas de corto, mediano y largo plazo
orientadas para el control y prevencién de la contami-



nacién ambiental.

- Disefiar planes inmediato para recuperar zonas afectadas
por la contaminacign,

~ Proponer un conjunto de disposiciones tegales y
reglamentos que normen la actividad hidrocarhurffera
en funci@n de la prevencién de la contaminacién.

- Implementar planes de difusiébn vy educacidén colectiva
frente a los riesgos de la contaminacibén del medio
amblente y la necesidad de su prevencidn.

- Vigitar el funcionamiento de los Comités regionales.

- Finalmente hacer propuestas para que tanto el Comité

Nacional de Contingencias como los comités regionales

cuenten con los recursos econdmicos necesarios para
el desarrollo de sus actividades.

- En lo que respecta a los Comités regionales, estos

serén las instancias de ejecucifdn de las disposiciones

y lineamientos que emanen del Comité Nacional!, al tiempo

. que realizan propuestas de accidn inmediata en las A4reas
de su jurisdiccidn.,

- Promover el intercambio de informacidédn y especialmente
el entrenamiento técnico y operativo de los miembros

de los diferentes Comités regionales.

H. PERSONAL Y RECURSOS MATERIALES

Para la elecucién del! Plan son necesarios tanto los
recursos humanos como |los materiales, pués son parte
fundamental! del mismo, lamentablemente en nuestro pafls
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no existen en cantldad y calidad sufliclentes, por |lo
que se hace Indispensable determinar el potencial humano
mediante wuna Iinvestigacidén de fias personas disponibles
para responder a cualguier emergencia, considerando
la variedad de disciplinas citaremos a:

1. PERSONAL PROFESIONAL:
- Ingenieros de poetréleos, quimicos, civiles, mecéni -
cos, oldctricos; médicos; cconomistas; eto.

2. PERSONAL TECN!CO:

- Tecnolbgos en petrbélieo, operadores técnicos, perso -
na! de oficina, etc.

3. PERSONAL AUXILIAR:
- Chéferes, bodegueros, peones, etc.

Se debe procurar gue dentro de la estructuracidén del
Pian se definan las funciones y se capacite al personal,

lo que redundara en una mejor ejecucign defl mismo.

En [0 que respecta al equipo se debe hacer una lista
de todo material que exista en las Instituciones del
Estade y Companfas Privadas y que puedan usarse para
combatir 1la contaminacidédn por hidrocarburos agrupéndotlos
en categorfas y en base a su uso, determinéndose: ‘

- Tipo de equipo

-~ Capacidad y |Imitaciones

- Donde estén localizados

- Equipo o material especialtizado para su operacién

- Nombre, direccifn, nlmero telefbnico de los operadores
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I+ FINANCIAMIENTO

lLa asignacién de recursos econbmicos  suficientes
permitirdn la ejecuciédn del Plan y el cumpiimiento de
las metas propuestas, asignacign ‘que deben ser aportadas
por organismos del Estado y Compafifas Petroleras, permitien-
do de ésta manera conformar un fondo nacional para cbmbatir
la contaminacidén por hidrocarburos.

Je TEGISEACION

Cn nuestro pafs, existen Leyes, Reglamentos y Disposicio-
nes relacionadas a la prevencidén de la contaminacién
-ambiental, famentablemente &stas en muchas ocasiones
no estédn acordes con la realidad ambiental del pafls
y a veces son inaplicables e incoherentes y no cubren
todos los aspectos necesarios.

Considero que se debe formular un nuevo marco juridico
gue permita coordinar la ejecucifn en Planes enmarcados
dentro del uso y manejo adecuado de los recursos naturales
bajo los siguientes aspectos:

1. Dar vigencia plena a {a Ley General de la Prevencién
de la Contaminacidén Ambiental expedida en mayo
de 1976.

2. Organizar un Cuerpo legal que garantice la ejecucidn

de los lineamientos y poffticas generales para

el control y prevencidn de la contaminacifén por hidrocarbu-
ros.

3. Tratar ‘de incorporar en ta legislacién disposiciones
que obliguen la incorporacidn de la variable ambiental
en los planes y programas de trabajo.



CAPITULO V
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CAPITULO V

CONCLUS IONES_Y RECOMENDAC I ONES

A. CONCLUS |ONES

t. Actualmente nuestro pafls presenta graves signos
de desequilibrio ecolégico, el mismo que se siente
y se ve y los efectos se detectan en varios elementos

principalmente en ¢l agua, aire, suclos y alimentos.

2. Los dafios ambientales se presentan Lambién en

el hombre y se manifiestan a través de la pobreza,

‘desnutricidbn, desocupacidbn, insalubridad, altas tasas

de morbididad y bajos Tfndices de educacibén, todos esfos

considerandos como indicadore§ de! deterioro ambiental
ecuatoriano.

3. La contaminaciébn del aire en el Ecuador se debe
principalmente a varios factores tales Como : a
la falta de conocimiento sobre el impacto ambiental
que producen los vertidos de las "industrias, a fa emisidn
de gases provenientes de la combustiébn del petrdleo
y sus derivados, especialmente debido ai monbéxido de

| carbono y anhfdrido sulfuroso.

4. Si bien la contaminacidn de materia particulada

ha 1legado a niveles criticos en fas ciudades

de Quito, Guavaquil y Esmeraldas, es motivo de preocupacién,

ya que la presencia de partfculas en suspensidn en concen-

traciones elevadas es el origen de problemas resplratorios,

por lo que se hace necesario el de adoptar medidas para

disminufr los actuales niveles y a evitar la aparicibn
de nuevos problemas.
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5. La contaminacién de Jas aguas de los rfos en el
pafs se debe principaimente a la descarga de los
desechos domésticos e industriales, provocando el consumo
de! oxfgeno disuelto en e! agua, asl como también, al
descuido en el manejo del recurso hfdrico y a tla falta

de normas técnicas y regulaciones sobre esta materia,

6. Los vertidos de desechos domésticos, asT cComo
los verlidos de algunas sustancias quifmicas tales

como fertilizantes, plaguicidas, Insecticidas y pesticidas
constituyen una de tas grandes fuentes de contaminacidn
tanto de los suelos como de los alimentos, de el aire

y de las aguas.

7. La exposicibébn de los atimentos a todo tipo de
contaminantes contribuye a la proliferacién de

enfermedades que afectan a la salud del pueblo ecuatorianc.

8. Si bien la Regidén Nororiental del pafs, estd consti-

tufda de una vegetacién natural bastante significati-

va, la cual actda como un pulmdn depursndo el medio
ambiente, la deforestacidén de la misma es alarmante,
fundamentalmente en las &reas de Shushufindi, Lago Agrio

y Cuyabeno; y considerando que la capa vegetal es bastante
delgada, es importante concientizar a {os colonos sobre
¢l valor que tilenc el conservar y proteger el suelo.

9. La implementacidébn de fa infraestructura para la
elecucibdn de las diferentes operaciones hidrocarburf-
feras, tales como la construcciédn de carreteras, campamen-
tos, estaciones de bombeo y recoleccidn, han contribuido
a alterar las condiclones de los sistemas ecolbgicos.

10. Los principales contaminantes presentes en las

fases de exploracidbn, perforacibén, explotacién, trans-
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porte y almacenamiento son: el propio petrdieo, didxido
de azufre, diéxido de carbono, monéxido de carbono,
fioruros, plomo, #Acidos, grasas, cloruros y &cidos orgéani-
COS.

11. Las aguas de los diferentes riachuetos, p(os y

lagos, especialmente dc! Oriente Ecuatoriano presentan

una clerta degradacibén, peligrande la vida de los animales

acuiticos e inclusive la salud misma de la poblacibn
que vive cerca de esas Areas.

12, Las plantas industriales hidrocarburfiferas que

posee el pafls tales como las refinerfas: Estatal
de Esmeraldas, de Anglo, y de Repetrol; y la Planta
de gas de Shushufindi producen contaminantes gque afectan
al medio ambiente, entre los qué se puede citar al didéxido
de azufre, Oxido de nitrbdgeno, monéxido de carbono,
partfculas sbélidas, hidrocarburos sin quemar totalmente,
aldehidos, amonfaco y algunos A&cidos orgénicos sé6lidos,
que de diferente manera, en forma y magnitud afectan
a la flora, fauna y hasta la vida de! hombre, por lo
que &8 necesario no escatimar- esfuerzos para reducir
o eliminar a é&stos contaminantes.

13. Uno de los principales contaminantes en el Area

de Esmeraldas es el didéxido de azufre producido

por [a Refinerfa de Esmeraldas en una cantidad aproximada

de 200 T.M, por afio, el cual es vertido en la atmbésfera,

afectando seriamente al medio ambiente que rodea a dicha
~refinerfa. |

14, Los trabajadores de ltas plantas industriales compo
de las pobtaciones que viven a |o 1largo de los
centros de operacidn; debido a la inhalacifén de sustancias

gaseosas y a la wutillzacibébn de aguas contamlinadas por
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hidrocarburos y otras substancias presentan frecuentes
enfermedades: respiratorias, bacteriolbgicas e intestinales
y de la piel.

15. La utilizacién de derivados de! petrdleo fundamental-

mente las gasolinas que contienen una concentracién

de 0.14 gramos de tetraetilo de plomo en 1.000 galones

comoe antidetonante, afecta al sistema nerviosc central,
al hfgado y los riAones,

16. Ademés las particulas de carbbdn que emanan los
motores a diesel son contaminantes de alto poder
que produce céncer en las vias respiratorias.

17. LLa eliminacién de grandes cantidades de hollfn,

mondxido de carbono, a través de los escapes de

aproximadamente 500.000 vehfculos, debido a una deficiente
combustidén, afecta al medio ambiente.

18. Actualmente el pals no cuenta con wuna organizacién
institucional ¥ un cuerpo legal coherentes gue
armonicen los esfuerzos que de manera unilateral despliegan
tanto el Sector Pablico como el Privado frente a las

exigencias de control de la contaminacibédn ambiental.

19. La ausencia de wuna polftica global gque de cuenta
de una accidn coordinada de las distintas entidades
involucradas en la industria hidrocarburffera en la
perspectiva de evitar e! deterioro del medio ambiente
y de manejar racional y adecuadamente 10s recursos naturales

20. Se evidencia una incompatibilidad en la legislacién

que exlste sobre la materia la cual torna ineficaz

todo esfuerzo que se desarrolle tendiente a hacer cumplir
un conjunto de disposiciones y normas.
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B. RECOMENDACIONES

1. Es Imprescindible gque tanto el Estado como las
Compaitfas que se dedican a !a actividad hidrocarbur]-

fera no permanezcan indiferentes a esta realidad, al
contrario debe considerarse dentro de s5uUs proyectos
el aspecto ambiental, con miras a buscar las adecuadas
soluciones a los problemas sociales y econbmicos de
las poblaciones que se ven involucradas directa e indirecta-

mente en esta actividad.

2, Debido al adelanto de¢ la tecnotogfa, es neccsario

y fundamental que se introduzcan mejores sistemas

de tratamiento de efluentes |fquidos y gaseosos € inclusive

el Estado debe exigir a cada una de las Compafifas Petroleras

el que cuenten con equipos de técnicos que se dediquen

al anglisis e investigacién de los diferentes aspectos

medio ambientales, con el objeto de que implementen

las medidas necesarias a fin de evitar o mitigar los

dafios al medio ambiente como producto de la contaminacién
por hidrocarburos.

3. Elaborar y poner en ejecdcién planes y programas

gue nos ~ permitan controlar y combatir los rufdos

molestos, creando conciencia popular de to que la contami-
nacidn ambiental por cl rufdo significa.

4, Las autoridades regionales deber&n dictar ordenanzas
sobre el contro!l del rufdo, que contengan normas
técnicas, preventivas establecidas, debiéndose readecuar
las ordenanzas relativas a la regulacién del wuso del
suefo. '

5. Deberd tenderse a la arborizaclién de todos los
espaclos verdes, as | como aquellos que separan
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las Zonas residenciales de las fndustrias, como  una
ayuda para disminufr el rufdo.

6. Prensa, radiodifusoras y cadenas de Televisibn
deberé&n colaborar en las camparfias para evitar
el rufdo.

7. l.as normas y reglamentos que se dicten, sélo podrén
ser eflcaces sl Incluyen una sancién répida vy
efectiva yv de monto suficientemente alto para que constituya

un incentivo para la supresidn de las fuentes sonoras.

8. Implementar un ptan de proteccién de las cuencas
hidrogriaficas mediante una reforestacidén intensiva
y planificar el uso del agua. '

8. Planificar en cada cludad un parque industriai
bien.definido que permita la dispersibébn de altas
concentraciones de gases producidos por las fébricas.

10, Estudiar los procesos de tratamiento de suelos,
aire vy agua, maAs viables y adaptables a nuestro
medic tendientes a establecer las mayores eficienclas

con ogperaclébn y mantenimiento mis econdmico y sencillo

posibles.
1. Reallzar estudios epidemiolbgicos que permitan
conocer la incidencia que tiene la contaminacién

por rufdo en ia salud de !a comunidad.

12. Implementar cursos de capacitacién a nivel secundario
relacionado con fa naturaleza v su incidencia

en el désarroilo, ademAs, dlvulgar los beneficlos soclales
obtenidos por la conservacidédn y proteccidn del recurso
hfdrico y demostrar los daifios que causa cuando se contamina.
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13. Hacer conocer a la opinidén plblica el costo social
y econbébmico de la contaminaciébn del! aire en- la
salud de la pobtacidn.

14. E1 control de! medio amblente en la actividad
petrolera debe ser permanente y continue. En el
cuidade el habitat es mis econdmico prevenir, gue el
desarrolic de acciones correctivas, aplicada sobre todo
cuando el problema de los contaminantes ya se presentaron

con todas sus acciones secundarias.

15. Se debe brindar wuna adecuada capacitacidén a todo

a todo el personal que labora en operaciones relacio-

‘nadas con la industria hidrocarburfifera, en materias
relacionadas con el contro! de la contaminacién.

16, L.os programas de control ambiental fundamentaimente -
de un sistema de monitoreo y vigilancia permanente
para recliutar informacidén base y tomar decisiones inmediatas

17. Prevenir la contaminaciédn ambiental por hidrocarburos

mediante adecuadas précticas operativas y de manteni-
miento.

18. Toda actividad hidrocarburffera en el pafs deberé

estar acompafiada de estudios de evaluacidn, conserva-

cién y proteccidén activa de fauna, flora y recursos
naturales en su &rea de influencia.

19. Implementar e! Comité Nacional de Contingencias
cuya tarea fundamental seréd la e vigilar que la
Industria hidrocarburffera en sus distintas fases no
provoque alteraciones en los ecoslstemas nl produzca
deterioro de los recursos naturales.
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20. Desarrollar una actividad sostenida de investigacidn

y segulmiento de todas las actividades referidas

a ta industria Hidrocarburffera de tal manera que sea

posible disefiar ptanes de largo plazo y acciones coyuntura-
les de control de la contaminacibdn ambiental,

21. Proponer la c¢reacién de un fondo nacional para
el control y la prevencibén de desastres ambientales
provocados por la industria hidrocarburffera.

22. Exigir a Vlas compafifas petroleras el cumplimiento

de leyes y reglamentos que existan sobre la materia,

al mismo tiempo que parte de su actividad se incorpore

a este esfuerzo nacional por mantener un medio ambiente

que garantice condiciones de vida racionales para Ila
poblacidn.
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ANEXO No. 1

PRINCIPALES CONTAMINANTES BIOLOGICOS DE LOS ALINMENTOS

ENFERMEDAD

ENFERMEDADES
BACTERIANAS

SALMONELOSIS
(INCLUIDA LA FIE-
BRE TIFOIDEA Y
PARAT IFOIDEA)

INTOXTCACION
ESTAFILOCOCIA

INFECCION POR
ESCHERICHIA COLI
ENTERCPATOGENA

ESCARLAT i NA
FARINGITIS
SEPTICA (infec-
ciones estrepto-
cocicas beta hemo-
fticas.

AGENTE CAUSANTE

SALMONELLA

ENTEROTOX I NA

A, B, C, D, 0E,
de Staphylococcus
Aureus.

ESCHERICHIA
COL

STREPTOCOCCUS
PYOGENES

FUENTE

Heces y orina

de animales domés-
ticos o salvajes ¥
seres humancs in-

fectados.

Excreciones nasa-
les y faringeas,
las manos y la
piel, ferinculos,
plistulas,acré,he-
ces.

Heces humanas

Personas

faringeas y de les
nes.

aire.

infectadas,
excreciones nasaies
‘0
Modo de trans-
misidn principal zi

PRINCIPALES ALIMENTOS
AFECTADOS

Carne de res y de a-
ves de corral,maris-
ccs,verduras crudas,
huevos y sus produc-
tcs.

Jamén cocido, ensala
da de patatal, jamdn
pciloc y pescado; le-
che, Quesos

Sustitutos del café

Leche, huevos y sus
productos.



DIFTERIA

ENFERMEDADES
VARITAS

HEPATITIS
INFECC10OSA

ENFERMEDADES
PARAS I TARIAS

TRIQUINOSIS

CISTICERROS IS

TENIASIS

CORYNEBACTERIUM
DIPHTERIAE

VIRUS DE HEPATITIS
INFECCIOSA (VIRUS A)

TRICHINELLA

LARVAS DE TAENITA

TAENIA SAGINATA
{TENIA DE LOS
BOV INOS)

Excreciones y se-
creciones de la
superficie mucosa
nagofaringea

heces, orinas,san-
gre de casos huma-
nos infectados y
personas en conva-
lecencia de la en-
fermedad.

Carne de animales
infectados

Heces humanas

Heces humanas

Leche

Mariscos, leche,

limentos no calenta

dos.

Carne de cerdo

agua y alimentos

contaminados por

heces humanas gque
contengan huevos

de parasito.

Carne de res



MIASIS Y PSEUDO
MIASIS INTESTI-
NAL

AMIBIASIS

FASCIOLASIS

( INFECCION POR
TREMATODOS HEPA-
TICOS)

INFECCION

PARAGONIMIASIS

HIMENOLEPIASIS

TRICURIASIS

DIPTEROS

ENTAMOEBA
HISTOLYTICA

FASCIOLA HEPATICA
Y F. GIGANTICA

METEROPHYES

PARAGON MUS

HYMENOLEP IS

TRICHURLS
TRICHIURA

Moscas

Heces humanas
que contengan
quistes.

Heces humanas,
de ovinos,bovi-
nos y ctros ani-
males herbfvoros
y onnivoros

Heces de aves y
mami{feros ictio-
bagos.

Esputo y heces
humanas y de
otros carnivoros

Heces de ratas,
ratones y humanas

Heces humanas

Carne, frutas, que-
so y otros alimen-

tos o agua contami-
nada.

verduras y frutas
crudas

vegetacion aculti-
cd.

pescado de agua
duice y salada

granos y cereales

cualquier alimento
contaminado por el
suelo.



ENTEROBIASIS

BALANTIDIASIES

GIARDIASIS
 TOXOPLASMOS | S

ENTEROB IUS
VERMICULARIS

BALANTIDIUM

CCL |

GIARDIA LAMBLIA
TOXOPLASMA GONDI |

Heces humanas

Heces humanas ©
de animales por-
cinos.

Heces humanas

Heces de gato

cualquier alimento
contaminado.

cerdo, alimentos
crudos
alimentos c¢crudos

alimentos crudos.



ANEXO No. 2
GUIA DE FLUIDOS PARA TRABAJOS DE

PERFORACION, TRATAMIENTO Y REACONDICIONAMIENTO
DE POZOS
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ANEXO No. 3

ADITIVOS DEL CEMENTO

NOVBRE DESCRIPCION FUMNCION

Gel Bentonita Reduce ia densidad, la pérdida
por f'ltracibn

Diacel! D Diatomea especial Reduce ia densidad

Periita expandida

Hidrocarburos

Barita
Cloruro de Calcio

Diacel A

Material volcénico ex-
pandido '

Diesel ,kerosene

BasS04
CaCl2

Cilicato de sodio espe-
cial

FUENTE: Petroleum Engineering.( Gatlin Carl ).

Reducz la densidad, actiz como
puente para la pérdida de circu-
lacidn.

Reducen l!a densidad, también es
usado &n cementos especiales
Increm=nta la densidad

Reduce la temperatura de enfria-
miento en l1a mezcla de agua
AceleTa el asentamiento
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ANEXO No. 4
POZOS PERFORADOS EN EL PAIS DURANTE 198%

POZOS CEPE CEPE-TEXACO CEPE-OCCIDENTAL TOTAZ
Prog. Ejec. Prog. Ejec. Prog. Cjec. Prog. Ejec
EXPLORATORIO 2 1 1 - 1 1 4 2
DESARROL.L.O 12 9 6 7 - - 18 16
RELLENO - - 4 2 - - 4 2
REEMPLAZO - - 1 2 - - 1 2
TOTAL 14 10 12 11 1 1 27 22

FUENTE: Direccidn Nacional de Hidrocarburos.




ANEXO No.

5

PRODUCCION DE PETROLEQ Y GAS 1972-1984

PRODUCCION ANUAL DE CRUDO EN EL PAIS POR REGION SEGUN EMPRESA DE EXPLOTACION a)

PERIGDO: 1972 A 1984

(BLS.NETOS)

REGION AMAZONICA REGION CUSTA
AS0S TOTAL
o CEPE-TEXACO | CEPE-CITY CEPE TOTAL ' CEPE

1972 277431.372 - - 27'134.372 11144.191 287578866
1975 75'199.157 i - 751'199.157 11021.822 T6'220.979
1973 63'678.212 i - 63'678.212 937.3061 61'615.575
1975 571921.302 - - 571921.302 §31.132 5§'751.731
1976 67'593.803 - . 67'593.803 768.058 6S'361.501
1977 667313.162 - - 66'313.162 688.533 67'001.995
1978 721798.704 790.295 - 737588.999 632.204 741221.203
1979 771056.285 | 1'196.972 - 781253,257 515.984 781799241
1980 720745141 | 1'475.725 - 741220.866 550.255 711771.121
1981 71'875.169 | 1'413.344 - 76'292.513 511.621 767804.151
1952 731456.063 | 1'241.156 11469.604 77'166.821 519.329 77'686.153
1953 76'653.752 | 17375.074 8'038.938 86'067.7064 277.316 §6'345.080
1981 81'413.755 | 1'525.971 | 11'574.085 94'511.811 417.085 G1'928.896

TOTAL | 8ss'142.178 | 9'0717.537 | 217082.627 | 918'242.342 | 8'845.494 9271087.83
1977-1984 A LI i L. b= o NN 4 - 1 - 1 .836

a} Se indica el nombre
crcnoleogia sucinta

de las empresas qgue al momento
puede encontrarse en los cuadros indlviduales de cada empresa.

FUENTE: Afios 1972 a 1978, Estadi{sticas anuales, D.N.H.
Afios 1978 a 1984, Estadisticas anuales, D.A.E., Cepe

explotan el hidrecarburo en el pais. Una



ANEXO No. 5

PRODUCCION ANUAL DE GAS NATURAL EN EL PAIS POR REGION SEGUN EMPRESA DE EXPLOTACION aj

PERIODG: 1972 A 1984
(M.P.C.)
A0S REGION AMAZONICA REGION COSTA ot
CEPE-TEXACO | CEPE-CITY CEPE TOTAL CEPE

1872 37851.819 - - 3'881.819 b) 31881.819
1873 121269, 284 ; ; 121269.284 b) 12'269.284
1674 10'095.489 - . 107095, 489 2'191.772 12287.261
1975 8'587.567 - - 8'587.567 11965.267 107585834
1976 10'186.092 - - 107186.092 1'766.802 11'952.894
jot- 107710.967 ; . 10'710.967 11564.522 121275.489
1978 11'191.814 66.970 - 11'258.784 1'236.887 121495.671
1979 137536, 245 121.134 ; 13'657. 375 11223.361 11'880.74
19850 12¢385.708 191.275 - 127470.983 11101.187 135°8.170
1981 121307.428 201,227 . 12'5C8. 655 1'156.496 13'665.151
1082 121303.827 267.557 144.451 13'015.635 11238.862 11'264.497
1283 137721.661 165.877 | 2'253.910 167141.478 =12.595 167884.073
1984 131208.102 181.867 | 3'621.573 17'071.542 §39.548 | 17'971.090
TOTAL 1447330.003 § 19195.707 | 6'5319.964 151'861.074 157 100,299 166'961.973
1972-1984 1448340, SEE 319.7 ' : -2 97

a) Se inicla el nombre de la empresa que

b) No se¢ dispone de informacidn

FUENTE:

Fstadisticas anuales, D.N.H.
Estadisticas anuales, D.A.E., Cepe

actualmente explota el petrdleo crudo




ANEXO No. 6

VOLUMEN DE PETROLEO ALMACENADO EN PISCINAS ( aproximado )

CAMPO VOLUMEN BSW% VOL. PETROLEO AP

FLUIDO : ( Bfs )
(B/s) '
Shushufindi
Pozo 2 305 28 220 22.9 a 842 F
Pozo 4 3621 7.5 3348
TOTAL 3569
Secoya
Pozo 8 1884 10.0 1696
TOTAL 1696
Tetete '
Pozo 3 1270 30.0 8e0
Pozo 5 629 8.0 579
TOTAL 1469
Cuyabeno
Pozo 4 18
Pozo 5 176
Pozo 7 ‘ 264
Pozo 9 943
Pozo 10 151
Pozo 12 141
TOTAL 1639
Sansahuarl .
Pozo 1 452
Pozo 5 1087
E£st. Central : 83

TOTAL 1602



CAMPO VOLUMEN BSW5h VOL. PETROLEQO
FLUIDO (B/s)
{B/s)
Fanny
Pozo 1 591
Pozo 3 145
Pozo 4 82
Pozo 6 44
Pozo 188-1 251
Pozo 18B-2 421
Pozo 18B-3 132
Estac. Fanny 9868
TOTAL 3516
Tarapoa
Pozo 1 287
TOTAL 287
Mariann
Pozo 3 3459
Poczo 5 32
Estac., centiral 440
TOTAL 3831
GRAN TOTAL 17763 B3/s

FUENTE: Direccidn Nacional de Hidrocarburos
Regional de Lago Agrio
1985.



ANEXOC No. 7

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE
PETROLEO-DERIVADOS-G.L.P.



CAPACDAD OE ALMACEI NAMIENTO DE PETROLEQO
CRUDO EN EL. ECUADCR

AREA | UBICACION COMPANIA  |# Tanque|CAPACIDAD Bls. [CAPACIDAD Tolal
LAGO AGRIO | CEPE-TEXACO{ 6 250.000 I'500.000
E.a.g ESMERALDAS {[CEPE-TEXACO | 9 | 322000 2'898. 000
S ESMERALDAS |CEPE-TEXACO | 2 5.000 [ 0.000
LAGO-AGRIO - | CEPE-CEPCO | 2 10,000 20.000
A -
SACHA CEPE-TEXACO | | I50.000 § 150.000
SHUSHUFIND! |CEPE-TEXACO | 1 100000 | 100.000
¢ 1AUCA CEPE-TEXACO | | 106,500 106.500
% PARAHUACU  [CEPESTEXACO | | | 12.000 | 12.000
-aﬁ SUCUMBIOS - CEPE 2 80.580 161.160
@ ITARAPOA CEPE-CEPCO 2 | 0.000 20.000
% ANCON CEPE 4 1 162.000
o ICUYABENO | CEPE 2 40.790 B1.580
g LUMBAQUI CEPE 2 40.790 81.580
% CONONACO CEPE-TEX. i { 00,000 [00.000
O [TKSEstabilizecidn] CEPE 17 384.900
ESMERALDAS CEPE 4 250.000 '000.000
& |LIBERTAD ANGLO 6 670.010
g |LIBERTAD REPETROL 5 {91,000
% L AGO-AGRIO 4 1567 4.712
i .

TOTAL 7'653.412




| ALMACENAMIENTO DE DERIVADOS EN LAS REFINERIAS

DEL PAIS

PRODUCTOS REFIMEREIEAS
(EN GALONES) CSHMERALDAS L. AGRIO ANGLO REPETROL TOTAL
GASOLEODS" 6'501.840 16'801.848
FONDOS DE VACIO 8'068.680 6'865.680

.

NAFTAS '7‘043.322 T'048.322
SLOP L 792.540 22,388 240.724 '063.650
GASOLINAS 23'512,020 125.870  14'373.040 a'zzﬁ.q'ca 30240630
JET FUEL 5'230,764 1'768.704 6l699.468
KEREX 3'143.742 100380  |2'096.345 128.000 | 5466458
DIESEL 4107.212 134870 4'847.550 I's14,800  [20'10L032
FUEL O LIVIANO | 1'849.260 - 1451236 2'16T.200 18 EG 7595
FUEL OIL PESADD  {20'7i1.712 | 20711712
ASFALTO ‘830767 1'830787
BUTANO 264.180 | 264,180
SPRAY OIL ’ fo18522 215,622
RUDBER SOLVENT iz iTi.822
SOLVENTE $68.684 . 96.684
WMINERAL TURPENTINE 24*:5.!93 845,198
GASOLINA NATURAL ‘gurin 53.718
GASOLINA ‘BASE 6' aoa.éce:: 6'808.242
ABSORRER OIL '26.836 26.838

TOTAL 102'161.047 384.008  }36'203.622 | 5'833.800 {144'582.475




ALMACENAMIENTO DE DERIVADOS EN LOS TERMINALES
A NIVEL NACIONAL |

2 PRODUCTO  (En gotonss)

B |0CCON fonsotaS] SASOLINA X | DIESEL | oTROS | TOTAL
BEATERIO |639362| 048297 7'391.765 15'323.703
AMBATO 2'523.000 42 1.000 112.000 | 2083.000

" LOJA 98.262 39.908| 64.003 202,173

E St0.DOMINGQ [1'301.500 205.]33Jl'693.336 3'109.869

bl [RIOBAMBA | 200.000] $5.000 lo.oooiL 40.000 345,000

g‘ PASCUALES|{8160.404 2'792.362 I;o"ns.:aes 348,727 1230i6.886

g g'ﬁ”m@s%; 12'041600 740.0001'486.000 | 127.200 | 4'374.800
g‘% MANTA 643270 93428 | 463.283 199,881
TOTAL 22361657 | 95,000 |5350.128 122'243.800] 594.927 50645512

= (ESMERALDAS [6'092.608 757.725 [2'400.499 9'250.832

§ CUENCA 733,020 Z08)2T [2'501L784 | 1T4358(4'714.289

= IBEATERIO 1'470.000,2'394.000 3'864.000

% MANTA 3'372.600 546.000/1'680.000 5'598.600

8 AMBATO I'247.627 437.358[1I'371.398 3'056.383

= [GALAPAGOS | 42.000 130.000 172.000

TOTAL [2'487.855 3516210 [10'477.681 | 174.358 |26'656.104




(TON. MT. ]

ALMACENAMIENTO DE G.L.P. A
NIVEL NACIONAL

];
I

E
| ctupap  |lcomeamia| UBICACION N2 TAN|CAR ALMA
| CEPE EL BEATERIO 7 3.750 |
U SRR
l' LIQUIGAS PANAMERICANA SUR ) it o E
QuiTo DURAGAS 8 35 i
b e
o - #
(84
o |
o ) i
Ea :
a |
= CEPE | EL SALITRAL o 2.950 |
:z — :
Bt [
. |
2| suavaaui LIQUIGAS |  ATARAZANA 7 250 |
e DURAGAS | EL SALITRAL - ! 20
o
o 4 |
! CONGAS |
ESMERALDAS | CEPE ESMERALDAS 17 !
CEPE | REFINERIA TIGRE 2 30
LIBERTAD . ,
ANGLO REFINERIA 3 90 |
ESMERALDAS CEPE REFINERIA 10 4.134
L SHUSHUFINDS ceEpE | PLANTA DE 6AS 3 2.370 |
TOQT4HE 50 i3.836 |
AMBATO CEPE 80
m STO.DOMINGO DURAGAS i 15 '
g MANTA CEPE 80
E MACHALA | DURAGAS 3 18
N .
o | CUENCA AUSTROGAS 5 315 E
P PR /
a. !
. F@ F@ !Z. 7 508 f




ANEXO No, 8

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LAS REFINERIAS INSTALADAS EXN LiL PALS

CONCEPTD

REFIN

ANGLO ECUADORIAN COILFIELDS

GUILF-REPETROL

-

ESTATAL ESMERALDAS .

e

LAGO AGRIOQ

Lecalizacidn

Capacidad Ins-
talada®

Unidades

Productos

Penfnsula Santa Llena

34.900 (BPDCY} *
Planta Universal
Planta Parsons

Gasolina 63 y 80 octanos
Kérex

Turbo Fuel

Diescl Qil

Residuos

Spray 011l

Mineral Turpentine
Solvente N¥ 1

Rubter Solvent

G.1L.P.

Penfnsula Santa Elena

9.000 (BPDO) *
Planta Topping.

Gasolina de 80 octanos
Kérex

Diesel Qi1

Residuos

Esmeraldas (Lz Propicia}

55.600 EBPDO
Destilaciér atmosférica

Destinalac:én al vacfo
Reductora ce viscocidad
Craquec caz:alftico flufdo
Merox: gaselina
gas licuado de petrbleo
turbo fuel
Cencentrac:6n de gases
Hidrobon Platforming
Asfaltos

Gosolina d2 80 y 92 actanos
Kérex

Turbo Fuel

Piesel

Residuos

Asfaltos

G.L.P.

Lago Agrio

1.000 BPDO
Plante Topping

Gasolins.
Turbo Fuel
Diesel Qil
Residuos

* Vollzenes ccnsidersdes ca tasc al Decreto Supremo 353-C de abril de 1974.
zmento de Anflisis Estadistico
esqueszas se iacluyen c¢n ¢l presente documento.

se han sustentado en ia

r Cabe afiadir que los anflisis hechos por el Departa-
s capacidades proporcicnadas por 1a Direccién de Industrializacibn, cuyos

L% )
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