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PROLOGO 

El hombre como todo ser viviente se encuentra $ntlmamente 

vinculado a su medio ambiente, la Influencia que ejerce 
sobre este medio tiene su reciprocidad. El desarrollo 

social y económico del país lo conduce al progreso y 
hacia el mejoramiento de la calidad de vida sin embargo, 

esto acarrea consecuencias negativas con profurtdas repercu­
siones en los cimientos sico-soclales de nuestra sociedad, 

abarcando también transtornos ffsicos, químicos y biológicos 
como producto de la contaminación del medio ambiente. 

El estudio y control de la contaminación del medio ambiente 
requiere 

públ leas 

rUera, 

de una acción conjunta entre las instituciones 

y privadas, fundamentalmente en el área hidrocarbu­
ya que. todas sus fases de operación conl levan 

riesgos que afectan o desarmonizan el medio ambiente 

en el cual esta se desarrol la. 

Ante esta problemática se estudi6 y anal izó las causas 
y efectos de 

fases de la 
la definición 

los daños ambientales en las diferentes 

Industria hldrocarburUera, tendiente a 
de polftlcas y aplicación de Planes de 

protección y manejo del medio ambiente, asr se sugiere 
un Plan que permitirá en forma adecuada solucionar o 

por lo menos mitigar la afectación del medio ambiente 
debido a la contaminación por hidrocarburos. 

Finalmente deseo dejar expreso mi más profundo agradecimien­
to a todas las persqnas que colaboraron con este trabajo 

de Investigación, en especial al señor Coronel de E.M. 
Jacinto Encalada, y al señor Econ. Mario Ruales C, quienes 

con su desinteresado, pero val loso aporte permitieron 

cumpl Ir con la meta propuesta. 
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INTRODUCCION 

Para desar ro II ar un entendimiento general de per f i I 

de contaminación para la industria petrolera, es imperativo 

que las partes que contribuyen sean totalmente comprendidas. 

La solucipn Ideal podrra envolver datos detallados de 

las distintas fases en la industria, la producción total 

para aana una no 01 las y lar, oantidades y caracterfsticas 

de los ef I uentes Ifquidos y gaseosos quc contaminan 

el medio ambiente. 

Si bien un perfi I exacto y completo puede ser desarrol lado, 

pOdrfa todavra existi r un número de preguntas que deben 

ser contestadas. Cuál fue el perfi I en el pasado?, Cuál 

será el perf i I en el futuro?, Cuá I es son los factores 

que cO'ntribuyen a los cambios?; Cómo la imagen de la 

contaminación es afectada por la infraestructura hldrocarbu-

rffera, por e I tamaño de las ref i nerfas, por e I grado 

de tecnologfa, por las fuentes y caracterrsticas de 

los materiales en bruto, por la local ización de: estaciones 

de recolección, tanques de almacenamiento, oleoductos, 

refinerfas, combinación de procesos de refinación y 

por la secuencia o combinación de los procesos de tratamien­

to de desperdicios.? Puede el impacto total de la contami­

nación sor medida solamente por costos? 

El entendimiento de todos esos factores en una Industria 

tan compleja como la hldrocarburffera podrfa resolver 

un estudio comprensivo que el tiempo requerido pOdrfa 

evitar su utilidad como una proyección de las condiciones 

futuras y como una apropiada gufa de acción. 

La necesidad de Información precisa, particularmente 

relacionada con los desperdicios desde procesos especlflcos, 

es uno de los mayores problemas. Sin embargo, algunos 
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principios deben ser 

el mejor alcance de 

el presente y para 

escogidos de tal manera que reflejan 

la Imagen de la contaminación para 

períodos futuros específicos. Los 

principales fundamentos para un acercamiento a la selección 

son: cantidades y caracterrstlcas de los desperdicios 

vertidos desde las diferentes fases de la industria 

y nivel general de tecnologfa. 

Asr, en nuestro pars al estudiar e Investigar las causas 

y los afaolos de los danos ambicntalcs en las fases 

de exploración, 

almacenamiento, 

perforación, explotación, transporte, 

Industrialización y comercialización 

de hidrocarburos e inclusive la construcción de infraestruc­

tura ffslc'a y las actividades administrativas, c,onllevan 

riesgos que afectan o desarmonizan el medio ambiente 

en el cual éstos se desarrollan, siendo el pr imer paso 

hacia la definición de polfticas y aplicación de programas 

de protección y manejo del medio ambiente, siempre y 

cuando éstos se encuentren enmarcados bajo las condiciones 

reales en que se desarrollan las diferentes operaciones 

y bajo las condiciones de los ecosistemas. Con el objeto 

de contribuir al logro de este objetivo, este trabajo 

de Investigación se divide en cinco Caprtulos: El PRIMERO 

nos dá una breve descripción de la problemática ambiental 

del Ecuador, relacionado con la evidencia de signos 

de un grave desequll ibrlo ecológlo, que se traduce 

en numerosos sfntomas y efectos en varios elementos 

tales Como el agua, aire, suelos y alimentos y por consi­

guiente afecta al hombre. 

El Capftulo SEGUNDO, nos dá una breve explicación de 

las diferentes fases de la Industria hldrocarburffera, 

asf como también de los diferentes productos y materiales 

qufmlcos utilizados en las distintas operaciones. 
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El capftulo TERCERO se refiere a los diferentes contaminan-

tes tanto If<luldos y gaseosos que se derivan dur"ante 

los trabajos en las distintas fases de la Industria 

hldrocarburffera y que son emanados en el medio ambiente 

y, al Impacto que el los causan en el mismo y en el hombre. 

El Capftulo CUARTO constituye un Plan de Contingencias 

que 

por 

permitirá 

lo menos 
en un futuro cercano el controlar o, 

considerando 

mitigar la contaminac6n por hidrocarburos, 
que la Regi6n Amaz6nica constituye el futuro 

de nuegt ro pa f s como productor de ener¡:¡\'it i cos y alimentos, 
como zona de desarrol lo y como área de futuros asentamientos 

humanos; y la zona costera que constituye un complejo 
ecosistema que tiene importancia única para el pafs 

y cuyo potencial productivo debe mantenerse para beneficio 
de la actual pOblaci6n ecuatoriana y el disfrute de 

las generaciones futuras. 

Finalmente, como último y QUINTO capftulo presento algunas 

Conclusiones y Recomendaciones. 
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CAPITULO 

LA PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL ECUADOR 

A. SITUACION GENERAL 

Nuestro pafs en las últimas décadas presenta signos 

de desequi I ibrio ecológico, producto de una cada vez 

mayor y más irracional acción del hombre sobre su medio 

natural; es asf que algunos elementos del medio ambiente 

no están respondierldo a los ciclos vitales correspondientes 

y otros están desapareciendo ya sea porque no son renovables 

o porque no se reproducen deb i do a que no se presentan 

o no se dan las condiciones naturales para el lo. 

Este creciente desequilibrio presenta múltiples 

en varios elementos como en el agua, el aire, el 

la fauna, la flora y consecuentemente tiene 

sobre el hombre y la sociedad. Sin embargo, 

sfntomas 

suelo, 

efectos 

la gran 

mayor fa de gente sigue creyendo equ i vocadamente que 

los prOblemas ambientales son exclusivos de los parses 

desarrollados y que en nuestro pafs ésta situación todavfa 

no se presenta. 

Además, segu imos pensando que somos una espec i e de reserva 

ecológica universal, a tal punto que se pondera la importan­

cia de· las selvas del Or iente y de la Costa, de nuestros 

valles y de las Islas Galápagos; pero sin embargo, aún 

no se delinean polfticas precisas que permitan su conserva­

ción. 

Frente a esta situación, se tiene evidencias del deterioro 

ambiental, siendo éstas cada vez más numerosas y determinan­

tes para el desequilibrio natural; muchas de ellas, 
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ya no pueden ocultarse, ni siquiera sus sfntomas más 

leves. Pu{i~ los efectos biológicos, psicológicos y sociales 

son cada vez más agudos. 

Los 

uno 

daños 

de los 

ambientales 

elementos 

fauna, 

son observables en todos y cada 

de los ecosistemas, como son la 

el aire, el suelo, el subsuelo; la flora, el agua, 

interrelaciones en las que se eslab I ecen cnt re 01 los 

y e I h omb re, yen I a cal Ida d d e vid a q u e r e s u I l a do I 

tipo de relación que se establece entre el hombre y 

la naturaleza. La pobreza, desnutrición, hacinamiento, 

desocupación, insalubridad, altas tasas de morbilidad 

y bajos fndlces de educación, todos estos considerandos 

son indicadores del 'deterioro ambiental ecuatoriano. 

Especial preocupación existe por el aire, el agua y 

el suelo, pués, son recursos básicos de que dispone 

nuestra sociedad para alcanzar el bienestar de la comunidad, 

el desarrollo y el progreso. Son en todo caso, el principal 

capital de que disponemos y en consecuencia requieren 

de un aprovecbamiento óptimo pero al mismo tiempo racional. 

En el Ecuador, los problemas de la contaminación ambiental 

se han dado en relación directa con nuestro relativo 

desarrollo industrial y tecnológico y, las evidencias 

de la contaminación ambiental se dan a nivel del aire, 

el agua, el suelo y los al imentos. 

Sin embargo, como se señala en la primera parte, el 

deter loro de los recursos y los problemas de contami nación 

amb lenta 1, ,son cada vez más gr aves en lamed i da en 

que, el creplmlento económico provoca fenómenos como 

el desarrollo de áreas Industriales no planificadas, 

presiones sobre determinados recursos como los hidrocarburf­

teros, presiones sobre áreas de reserva como la Reglón 



- 3 -

Amazónica, todo ello agravaría por una débi l conciencia 

social que. no se percata que la más afectada a la postre 

es la sociedad. 

1.CONTAMINACI0N DEL AIRE 

En el Ecuado r , los signos de la contaminación 

del aire comienzan a hacerse cada vel más evidentes, 

pronunciándose más en las ciudades de Quilo, Guayaqui l 

y Esmera Idas, las 

contaminación. Así 

nivel de referencia 

cuales presentan 

las muestras de 

al i gua l que las 

altos índices de 

polvo superan el 

muestras de polvo 

en suspens i ón, por lo que se puede af i rmar que en las 

tres ciudades existe contaminación de material articulado, 

por lo que se hace necesario investigar las causas a 

fin de adoptar medidas adecuadas tendientes a disminuír 

los actua.les niveles de contaminación que continúan 

s u ca r re r a i n f e r na l. ( CUADROS No s. 1 Y 2 l. 

En lo que respecta a las concentraciones de anhídrido 

sulfuroso, en las tres ciudades antes citadas, no sobrepasan 

los niveles de referencia, sin embargo, es un factor 

de preocupac i ón por su tendenc i a ascendente; ta l es 

el caso de Esmeraldas, lugar donde funciona la Refinería 

Estatal, (CUADRO No. 3 l,y de niflrtas zonas industrializa­

das que presentan signos de contaminación. 

El aire a pesar de ser un recurso abundante, de ninguna 

manera se lo puede considerar como inagotable; en consecuen­

cia, es preocupante el nivel de contaminación que presenta, 

la misma que se origina en varias fuentes: 

a. Fuentes estacionarias 

Que Incfuyen actividades de quema de combustibles 



CUADRO No. 1 

POLVO SEDIMENTABLE 

ESTACION MUESTRAS PROMEDIO GENER.A.L ~IVEL DE REFERENCIA 
MENSUALES ing/cm2 x 30 dTas ~g/cm2 x 30 dTas 

No. 0/0 

Quito 1 67 2.16 65 97.0 
Quito 2 52 2.01 29 55.8 
Qu i to 3 52 1. 56 47 90.4 
Guayaqu i I 1 66 3.13 51 77 .3 
Guayaqui I 2 66 2.10 36 54.6 
Guayaqui I 3 65 2.59 49 75.4 
Esmeraldas 1 58 2.33 46 79.3 
Esmeraldas 2 48 0.70 8 16.7 

... Evaluación de la contaminación del aire de las ciudades de Quito, Guayaqui I y Esmeraldas 

... FUENTE: I.E.O.S. 

./>o 



CUADRO No. 2 

PARTICULAS EN SUSPENSION 

-ESTACION MUESTRAS PROv1EDIO GENE- MUESTRAS ~IVEL DE REFEREN-
MENSUALES RAL No. ::::IA. 

mg/m3 40 mg/m3 
No. % 

Qu i to 3 57 123.36 552 425 76.9 
Guayaqu i I 1 58 73.36 1137 800 70.4 

Quito 1 71 50. 11 822 560 68.1 (J¡ 

Guayaqu i I 3 63 39.25 862 266 30.9 

Esmeraldas 1 74 16. 12 1198 34 2.8 

Guayaqu i I 2 67 9.16 1179 9 0.8 

Esmeraldas 2 59 7.57 841 4 0.5 

Qu i to 2 57 5.49 549 4 0.7 

... Evaluaci6n de la contaminaci6n del a i re de las ciudades de Quito,Guayaqui I y Esmeral-
das. 

... FUENTE: I.E.O.S • 



CUADRO No. 3 

ANHIDRIDO SULFUROSO 

ESTACION MUESTRAS PROv1EDIO GENE- MUESTRAS NIVEL DE REFERENCIA 
MENSUALES RAL No. 60 mg/m3 

mg/m3 No. % 

Quito 1 71 8.75 798 O O 

Qu i to 2 57 5.60 544 O O en 

Qu i to 3 58 11 .27 551 O O 

Guayaqu i I 1 57 6.57 900 O O 

Guayaquil 2 67 .10.38 964 O O 

Guayaqui I 3 63 2.18 831 O O 

Esmeraldas 1 59 8.06 1176 O O 

Esmeraldas 2 59 9.05 832 O O 
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en diferentes Instalaciones para la dotación de servicios 

pÚbl icos como: plantas termoeléctricas y sistemas de 

eliminación de residuos y basuras, 

emanación 

agua potable y calefac-

clón, todo esto impl ica 

óxido de carbono, 

y partfculas, que 

gas carbónico, 

pueden variar de 

de gases 

óxidos de 

un lugar 

sulfurosos, 

nitrógeno 

a otro a 

consecuencia de su composición ffsica y caracterfsticas 

qufml<;8S. 

b. Fuentes motrices. 

Incluyen actividades relacionadas con el transporte 

mediante automotores, barcos, aviones y trenes, considerando 

a éstos la fuente de monóxido de carbono, óxidos de 
nitrógeno, hidrocarburos y material particulado, que 

han aumentado considerablemente en los últimos tiempos 

y especialmente a partir del boom petrolero que permitió 

el consumo ascendente de combustibles derivados del 
petróleo. 

Los automotores el iminan a través de sus escapes grandes 

cantidades de hidrocarburos aromáticos, hollfn, monóxido 

de carbono y otros oxidantes, que atacan al nitrógeno 

del aire produciendo óxidos, asf como también vierten 

partfculas de plomo provenientes del tetraeti lo de plomo 

que es ut i I izado como ant i detonante en la gaso I i na para 

automotores, I as mi smas que son i nha ladas por e I hombre, 

contaminan sus al imentos y, provocando además, un envenena­

miento que afecta a: sistema nervioso, sistema circulatorio, 
hfgado y riñones. 

Las partfcu I as de carbón y los productos derivados de 

la combustión de aceites pesados provenientes de los 

motores dlesel son elementos de alto poder contaminante 

y su peligrosidad es s Iml lar a la gasolina. 



- 7 -

c. Residuos Industrias. 

Hace referencia a las Industrias: qufmica, 

metal úrgl ca y petrol era como parte I ritegrante de procesos 

Industriales y al aporte de vapores orgánicos que se 

mezclan con el aire durante el proceso de elaboración, 

almacenamiento y operaciones de transporte de solventes, 

gasoil nas y otros combust i bies, Gons i derando además, 

los vertidos industrialflfl talflfl Gomo: fll anhfdrido sulfuro­

so, partfculas en suspensión, óxidos de nitrógeno, incluyen­

do además, al plomo, cadmio, mercurio, ácido sulffdrico 

y muchos otros desechos y subproductos de los procesos 

tecnológicos. 

Las fábricas de cemento y azucareras, emiten partfculas 

que causan problemas agudos de contaminación del aire 

ocasionando a la problación cercana a éstas graves problemas 

respiratorios. 

Las refinerfas de petróleo y las industrias petroqufmicas 

son las más nocivas para el ambiente, éstas producen 

contaminantes que alteran el equi I ibrio ecológico al 

afectar la composición del suelo, el aire, el agua y 

por ende la flora, la fauna y la vida humana. Un ejemplo 

especfflco el de la Reflnerfa Estatal de Esmeraldan. 

En la provincia de Imbabura, la fábrica de cemento Selva 

Alegre, emana grandes cantidades de polvo y humo que 

se difunden sobre una amplia zona, llegando a afectar 

a la población de Otavalo. 

En la Provincia de Pichincha y espeCialmente en la ciudad 

de Quito·, se evidencia que las Instalaciones Industriales 

están ·dlspersas a lo largo de la ciudad, determinándose 

que éstas se encuentran localizadas dentro de zonas 



- 8 -

pobladas y atentan contra el hombre y la naturaleza. 

En el sector de Guajal6, las fábricas especialmente 

las madereras descargan humo y polvi I lo de madera en 

grandes cantidades generando graves problemas de contamina­

cl6n. 

En 

al 

los barrios como: El 

norte, La Vicentina 

Inca, El Batán, Cuartel Vencedores 

y La Magda lena en I a ciudad de 

Quito, se observa el mismo fen6meno debido a la local izaci6n 

de fábr icas text i les y papeleras, licoreras, metál icas, 

plásticas, jaboneras y otras que no han observado normas 

para su local izaci6n y para el tratamiento adecuado 

de desechos. 

La fábrica de materiales químicos para curtiembres local iza­

da en Yaruquí, eliminan fuertes cantidades de anhídrido 

sulfuruso, amoníaco y cian6genos convirtiéndose en serios 

focos de contaminaci6n. 

En la provincia del Guayas, la parroquia Marcel ino Maridueña 

sufre los efectos del polvillo de bagazo de caña de 

azúcar uti I izada por la industria papelera que funciona 

cerca del Ingenio San Carlos, detectándose entre sus 

pob I adores casos de cáncer al pu Im6n y ot ra enfermedades, 

con más gravedad entre los trabajadores de la fábrica. 

d. Contaminantes biol6gicos. 

Estos son llamados aerohal6genos y se encuentran 

en el polvo, los mohos, las fibras vegetales, las pinturas 

y sobre todo en los granos de polen, a éstos hay que 

añadir los micro-organismo pat6genos como virus, bacterias, 

etc ... ; los cuales producen alergías y molestias asociadas, 

así como los' virus pueden seguir siendo Infecciosos 
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que estud i os rea I izados por 
de Obras Sani~arlas -IEOS- y 

el 
el 

Instituto de Higiene, demuestran que el índice de polución 

del aire sobrepasa el nivel de tolerancia establecido, 

fundamentalmente en zonas de alta concentración automotriz, 
en sitios de construcción de obras civiles, en las zonas 
de actividad hldrocarburlfera y en ciertas zonas Industria­

les, como las de cemento. 

2. CONT.AM I NAC I ON DEL AGUA 

La contaminación del agua en nuestro país, es 

un problema de gran magnitud y dentro de la problemática 

ambiental, uno de los. más graves y, los efectos q~e 

produce son significativos en los Ecosistemas. 

Los desechos humanos e i ndust r i a I es que se producen 
en los centros urbanos e industriales, son las causas 

más graves de contaminación, a esto hay que añadir la 
falta de infraestructura de .saneamiento ambiental en 
las áreas rurales, contribuyendo de esta manera al deterioro 
y contaminación de las aguas convirtiéndose en permanente 

peligro que esta expuesta la humanidad. 

Existen además, otras causas que coadyuvan al deterioro 
del elemento vital: agua, tales como una falta de planifica­

ción tanto Industrial como tecnológica en el área de 
desarrollo, el gran crecimiento demográfico y un aumento 
desordenado de urbanizaciones, las mismas que en la 

mayoría de las ciudades del país, han crecido por la 
sola adición de elementos físicos y demográficos sin 

considerar la variable ecológica. 



- 10 -

Estas urbanizaciones, producen grandes cantidades de 

desechos s61idos y Ilquidos, que finalmente desernbüeafl 

en los rfos, lagos o en el mar, transformando la naturaleza 

del agua en su olor, sabor y color. 

En lo que respecta al desarrollo industrial, en el pals 

las industrias están ubicadas en forma caótica sin tomar 

en cuenta consideraciones de med i ano y largo plazo, 

convirtiéndose en serios focos de contaminación ambiental, 

tanto en Quito, Guayaqui 1, Esmeraldas, Manga, Latacunga, 

Ambato, Riobambn y Cuenca. 

Esta contaminación del agua afecta a la salud de la 

pOblación, a la producción agrfcola e industrial, afecta 

a la vida de los animales, a la capa vegetal y produce 

además, malestar en la satisfacción de necesidades domésti­

cas y de recreación del hombre. 

a. Contaminación por residuos domésticos 

Estos residuos contienen materias orgánicas 

putrescibles que incluyen aminoácidos, ácidos grasos, 

jabones, ésteres, detergentes aniónicos, aminas, amidas 

y muchos otros, que al ser desechados sin ningún tratamiento 

en los rf os, lagos, acaban con I a ca I I dad de I agua de 

los mismos, y, si ésta es uti I izada por la población 

cercana a sus riveras, se originan serios y graves prDblemas 

sanitarios. 

La ocupación de las áreas marginales en la cuenca del 

r f o Guayas po r grupos humanos de escasos r ecu r sos económi-

cos crea grilves prob 1 emas 

sistemas de a Icantar i 11 ado, o 

sanitarios, por 

en el mejor de 

no 

los 

tener 

casos, 

sistemas de pésima cal idad y bajo costo, dan lugar a 

la proliferaciÓn de focos infecciosos que son nocivos 
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para la salud¡ a esto hay que ai'\adl r los fen6menos natura­

les, al parecer cfclicos que dificulta el desalojo de 

las aguas 

el estuario, 

escorrentfa 

de los dos. 

residuales, tales como las altas mareas en 

I a escasez de I I uv i a en I a cuenca, la ba j a 

del do Babahoyo y la flltraci6n salina 

En la ciudad de Quito, los desechos s611dos y Ifquidos 

se ar rojan en el r fo Machángara, esas aguas conLarnl fiadas 

desembocan en los dos Guayllabamba y Esmeraldas, en 

donde son utilizadas para el consumo humano y otros 

menesteres. 

b. Contaminaci6n de residuos industriales. 

Este problema .adquiere niveles crfticos y cada 

vez más preocupantes en· las ciudades de mayor poblaci6n 

como son: Quito y Guayaqui 1, en donde se local izan el 

cincuenta por ciento de las industrias. La eliminaci6n 

de grandes cant i dades de desechos s61 idos, I f qu idos 

y gaseosos por parte de dichas industrias, provocan 

diversos tipos de contaminaci6n, algunos de los cuales 

se describen a continuaci6n: 

1) Vertidos de mercurio. 

El mercurio es producido debido al uso de 

funglcldas. En la elaboraci6n de papel siendo éste un 

elemento muy t6xico, produciendo afecciones como: incapaci­

dad ffslcas parcial, limitaciones auditivas y olfativas 

y hasta pOdrfa causar. la muerte de las personas afectadas. 

2) Vertidos de las Industrias de plásticos. 

La dlfusl6n de grandes cantidades de ésteres 
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y de una gama de compuestos usados en la Industria, 

contaminan el agua y el suelo, y éstos productos qufrriicos 

pueden producir cáncer, mutaciones letales, esterilidad, 

lesiones hepáticas y otras. 

3) Vertido de cadmio. 

El cadmio sc puede captar a través de la 

Ingestión <.le mariscos y oLros animales quo bebon aguas 

contaminadas con este producto. Este producto produce 

una serie de transtornos que pueden I levar hasta la 

muerte. 

4) Vertidos de las fábricas azucareras. 

Grandes cantidades de hidróxido de sodio 

y ácido hidroclorito son vertidos y éstos producen mortandad 

en los peces de rio, además se contaminan con los residuos 

caústicos y orgánicos tóxicos, los cuales afectan a 

la flora, fauna e inclusive la salud de quienes utiliza[1 

sus aguas. 

5) Vertidos de las industrias petroleras. 

La zona de Esmeraldas (Balao) en el Nororiente 

de la Región Amazónica, se aprecian signos de contaminación 

por hidrocarburos; en Esmeraldas como producto de fugas 

debido al proceso de exportación de petróleo crudo y 

derivados y en el Nororiente como producto de las fugas 

en las operaciones de explotación, almacenamiento y 

transporte de petróleo crudo o quimlcos. 

6) Vertidos de pesticidas. 

Corresponde a la variada gana de pesticidas 
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y compuestos qufmicos activos que se utiizan en los 

monocultivos tales como herbicidas y plaquicidas y que 

son dispersos desde el aire y el suelo. Gran parte de 

éstos van a parar en los dos, provocando alta toxicidad 

de las aquas y varios de éstos pesticidas producen enferme­

dades qraves e incluso cáncer, además esto no solo contami-

nan al aqua y el sue lo, s i no tamb i én, los alimentos 

yelaire. 

7) Vertidos de poi iclorobifeni los 

Estos compuestos contienen porcentajes entre 

el 12 Y 65% de cloro que es muy cáustico, por 

valor como aislante eléctrico que se uti liza 

s u gran 

en las 

manera plantas hidroeléctricas,contaminando de 

sus aguas y bloqueando' la actividad del 

cual es la base de varias cadenas al imenticias 

8) Acarreo de sedimentos 

esta 

plancton, el 

acuáticas. 

Este se asocia con la contaminación del 

de agua mediante la sedimentación' durante el proceso 

erosión de los suelos, sedimenos que pueden ser de 

arrastre de fondo, formados por arena gruesa, grava 

y cantos rodados; y,sedimentos de arrastre en suspensión, 

formado por arena fina, limo y arcilla, siendo éstos 

un problema serio para las comunidades bióticas, acuáticas 

y terrestres. 

Evidencias de contaminación se presentan en varios ríos 

ecuatorianos, asf tenemos: 

a) El r fo Machángara 

Cruza el lado oriental de Quito, es un 
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ryo biológicamente muerto, exhala olores desagradables 

y sus aguas negras fuertemente contaminadas afectan 

a las personas que viven cerca del mismo, además, a 

varios sectores del Val le de Tumbaco que uti I izan sus 

aguas para riego de: huertos frutales, Jardines y potreros 

provoca envenenamiento progresivo al hombre y su ambiente. 

b) El rfo San Pedro. 

Cruza la ciudad de Machachi y el Valle 

de Los Chi Ilos, con evidencia de contaminación de sus 

aguas a la altura de Guangopolo, debido a la existencia 

de residuos domésticos de la población del Valle de 

Los Chillos y, cuando I lega a Nayón sus aguas son a"ltamente 

contami nadas. Además, recoge los desechos de la ciudad 

de Quito, junto con las aguas del Machángara. 

c) El rf o Mon j as. 

Cruza por la parte Noreste de la ciudad 

de Quito y recorre las pOblaciones de Pomasqui y San 

Antonio de Pichincha. Recoge las descargas de las alcantari­

I las de las urbanizaciones del Norte de Quito y en especial 

de las diez mi I viviendas del programa Carcelén, lo 

cual esta provocando una alteración del equi I ibrlo ecológico 

del rfo. Se tiene también evidencias de contaminación 

cerca del balneario de San Antonio de Pichlnqha, en 

donde se observan vertidos de qufmicos procedentes de 

una f~brlca del sector provocando además, una alteración 

del equilibrio natural. 

vfa a 

d) El rfo Chiche. 

Este r fo 

Pifo, "el mi smo 

esta cerca de Tumbaco, en 

que evidencia contaminación 

la 

de 
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sus aguas, debido a que se arrojan camiones de desperdicios 

sólidos, lo oual representa un peligro para la salud 

humana de los pobladores y animales domésticos, cultivos 

y otras formas de vegetación. 

el El rlo Chimbo y Barranco Alto 

Estos rlos que cruzan frente a la parroquia 

Marcelino Maridueña, en la provincia del Guayas, presentan 

evidencias de contaminaci6n debido a los desechos industria­

les arrojado!> por una fábrica de papel y por el ingenio 

del lugar,cuyos efectos sobre la salud de los campesinos 

se han traducido en enrronchamiento del cuerpo, comezones, 

malestares estomacales; por otro lado, han provocado 

muerte masiva de peces. 

f) El· rI o Babahoyo 

Este rlo presenta evidencias de contaminación 

provocado por acumulaci6n de desechos industriales como 

es del ingenio azucarero, industrias papeleras que funcionan 

en el área y además, es receptor de los residúos domésticos 

de la ciudad de Babahoyo. 

gl El rlo Guayas 

rlo es el 

lIquidas de 

Este 

desechos s61 i dos y 

probablemente por su gran tamaño 

contaminación, sin embargo, se 

principal receptor. de 

la ciudad de Guayaqu i I , 

parece no sufrir grave 

evidencia contaminación 

por hidrocarburos que provienen de Durán. Se detectó 

además la presencia abundante de baterlas coliformes 

en los rlos Vinces y Babahoyo. Todo esto se deriva de 

la evacuación de aguas negras de una poblaci6n estimada 

en más de un mi I Ión y medio de personas. 
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h) El rfo Tomebamba. 

basura de 
se vierten 

Este r fo es 
un sector de la 

en él residuos 

el receptor 
ciudad· de 

domésticos 

directo de la 
Cuenca, además, 

e Industriales 
con un gran número de contaminantes, a esto 
añadir el hecho de que sus aguas son usadas 

hay que 
para el 

lavado de automotores y por lo tanto se encuentran cargadas 

de residuos de aceites, grasas y detergentes, perdiendo 
de esta manera su pureza e ictiofauna. 

1) Los rfos Cocola, Cucaracha y Esmeraldas. 

Debido al desecho de una industria extractora 
de aceites vegetales cerca del caserio La Independencia 
de Quinindé, lo cual es arrojado en el rfo Cocola se 
detecta a consecuencia de ello una fuerte contaminaci6n; 
de Igual manera sobre el do Cucaracha se centralizan 
considerables cantidades 
de lenta, descomposici6n 

desaparecido los 

es única fuente de 

de desechos orgánicos s61 idos, 
como con secuenc i a de es to, 

han 
que 

peces y se ha inuti lizado el agua 

aprovisionamiento del sector. 

Frente al Puerto en el do Esmeraldas, se han identificado 
si gnoo de con tam i nac 16n, deb i do a las dep6s i to de afluas 
negras, aserrfn, hidrocarburos y otros desechos. 

J) Los rros del Oriente. 

Deb I do a la 

hidrocarburos 

exploración, 

en I a zona 

encuentran 

perforación 

Nor-oriental 
pe I f cu I as de 

y explotación de 
de la provincia 

petróleo crudo en 

de Napo, se 

las márgenes y sobre los rfos y arroyos 
del orlente. (Napo, Coca, Aguarlco y Cuyabeno). 
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k) Contaminación de aguas subterráneas 

Especialmente en la provincia de Pichincha, 
urbanizaciones clandestinas de la ciudad 

de Qu rto, que no disponen 
ni agua potable, arrojan 

causan contaminación dp. 

de servicios de 
sus desechos en 

las corrientes 

alcantar i liado 
letrinas que 

subterráneas 
que eventualmente son uti I izadas en otros sitios para 
el servicio doméstico. 

1) Contaminación de aguas del mar 

Sa lado de 
de aguas 

En la 
Guayaquil, 

del mar, 

provincia 
constituye 

del Guayas, 
un ejemplo de 

siendo este un centro 

en el Estero 
contaminación 
de formación 

de vida acuática muy importante para las poblaciones 

de peces,' moluscos, etc. es considerado como una de 
las más grandes fuentes potenciales de recursos del 

mar en América por sus favorables condiciones de reproduc­
ción de la vida marina. 

El estero recibe evacuaciones del alcantarillado sanitario, 
en iguales condiciones se encuentran las agua de mar 

de Machala, Manta y Esmeraldas. 

de 

m) Contaminación del agua en Lagos, Lagunas 

y Embalses 

En la provincia de Imbabura, los Lagos 

Yaguarcocha y San Pablo están afectados por problemas 

ecológicos, en el primero la pro I i ferac i ón de algas 

que dificultan la oxigenación del agua, disminuyendo 

la fauna (patos y garzas), en el segundo se evidencia 

la presencia de residúos de alcantari I las de las poblaciones 
de San Pablo,González Suárez y San Rafael y de un sinnúmero 
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de residencias y complejos turlstlcos ubicados en la 

orilla. Por la afluAncla dA turistas a la zona ha disminuIdo 

la pOblación de garzas y otras aves antes comunes en 

San Pablo, adem~s, provocado por el incendio de los 
totorales que destruye sus nidos, huevos y polluelos 

de las aves acuáticas en forma masiva. 

En el embalse Poza Honda, cerca de la pOblación Honorato 

Vasquez en Manab1, se evidencia una serie de problemas 
que 
que 

coadyuvan 

se Indican 

al deterioro 
a continuación: 

de las aguas, las mismas 

a. Falta de protección de las m~rgenes 

b. Intensa deforestación a una agricultura tensa 
en las zonas con pendientes escarpadas. 

c. Se produce una 

org~nico dando 

gran acumulación de 

lugar a la sedimentación. 

ma ter i a I 

d. La entrofacción ha causado el deterioro de 
la calidad del agua y dificultades para su 
potabll izacl(¡n. 

3. CONTAMINACION DEL SUELO 

Cuando se habla de contaminación del agua, se 

debe considerar la relación de ~sta con el suelo, ya 
que ciertos componentes químicos deben en parte su gran 

estabilidad y asociaciones con partfculas de tierra, 
mezcla que confiere mayor morbldldad al contaminante, 

por otro· lado, el riego de ~reas agrfcolas con aguas 
contaminadas producen toxicidad del suelo y en consecuencia 
una baja de su fertl I Idad y de su productividad. 
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Reco r demos que los desechos a r ro j ados son I (qu i dos y 

s611dos, as! vemos que en las ciudades de mayor población 

como: Quito, Guayaquil, Cuenca, AmbatQ, Riobamba, Esmeral-

das, Manta, Portovlejo, Machala, Quevedo, Mi lagro, no 

tienen una adecuada disposición de basuras, present~ndose 

de esta manera problemas de contaminaci6n del medio 

ambiente, ya que los desechos s61 I dos son ut i I izados 

como re llenos san I tar i os y en muchos casos la di spos i c i qn 

se lo hace a campo 

ciudades, a excepc i 6n 

s(¡ I I dos son ut I I Izados 

abierto, cerca de las mencionadas 

de Cuenca, en la cua I los desechos 

para la elaiJuraciqn de fertilizantes. 

Es Importante sei'\alar también que el uso indiscriminado 

de fertilizantes, plaguicidas, fungicidas, insecticidas 

y pest I c i das en los grandes monocu I ti vos, const i tuyéndose 

en uno de los princi~ales focos de contaminación de 

contaminando 

los alimentos 

la disposici6n 

que con tienen 

especialmente 

de zonas altamente industriales aumentan el envenenamiento 

del ambiente y vida natural. 

los suelos, provocando alta toxicidad y 

no s610 los suelos, sino también las aguas, 

y hasta el a i re. A esto hay que ai'\adir 

de desechos orgánicos e Industriales, 

sustancias qufmlcas t6xicas en solución, 

4. CONTAMINACION DE LOS ALIMENTOS 

En nuestro pa¡s, la calidad e higiene de los al imentos 

deja mucho que desear, dadas las condiciones socio-económi­

cas y culturales que imperan, lo cual Incide en la salud 

de 

los 

la poblacl6n 

alimentos, 

son expuestos a 

ecuatoriana, 

especialmente 

todo tipo 

asJ 

los 

de 

vemos que 

de consumo 

contaminantes, 

muchos de 

popular, 

lo cual 

contrlquye a la pral I feracl6n de una var ledad de enfermeda-

des, principalmente las transmisibles. 
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Además, se conoce que los alimentos de 

se contami nan de microbios ya sea durante 

consumo popular 

su producción, 

distribución elaboración, transporte, almacenamiento, 

y preparación. Existiendo numerosas vías 

de contaminación entre las que se incluyen 

humanas, los i ng red i entes y e I agua emp I eada. 

potenciales 

las fuentes 

En e I Anexo No. se i nd i can los pr i nc i pa les contami nantes 

microhiol60icos de los al imenos, junto con las enfermedades 

que causan y los productos al imenticlos afectados. 

Debemos también señalar que muchos de los prob lemas 

.de salud se deben a intoxicaciones por la indebida utiliza­

ción de productos químicos e~ las actividades agropecuarias. 

Esta contaminación química es el· resultado de la presencia 

de varias sustancias en los alimentos, así a manera 

de ejemplo indicamos algunos de el los: 

- El plomo se encuentra a veces en al imentos y bebidas 

y su concentración es muy variable. 

- El arsénico se encuentra en estado natural en al imentos 

y bebidas, y por lo general está presente en concentra­

ciones elevadas de crustáceos y otros mariscos, 

es también empleado como plaguicida. 

- El mercur io se presenta en pescados de Bahías y 

estuarios conta~inados, constituyéndose la fuente 

principal de contaminación de los al imentos. 

Además, se han determl nado ot ras sustanc I as contaml nantes 

como~ cadmlo,'cobalto, estaño y manganeso. 

En lo que respecta a aditivos alimentarios, que son 

. emplearlos como agentes de conservación, tenemos los 
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nitratos, pero se ha observado que.causan metahemoglobinemla 
especialmente en nlnos pequenos y pueden originar nitroBomi­

nas carcinqgenas. 

5. CONTAMiNACION POR RUIDO 

Un contami nante di ff.c 11 de enmarcar en las categor las 

anteriores, es el ruIdo, siendo ~ste un problema creciente 
en las zonas urbanas, llegando a constituirse en una 

de las principales causas del deterioro del medio ambiente, 
pufis, tiene efectos nocivos para la salud, sAgllridad 

y bienestar de las poblaciones. 

Como consecuencia 

perturbac iones en 

de 

la 

esta poluci6n 

audici6n en 

se han 

personas 

presentado 

expuestas 

a sonidos de gran frecuencia durante algún tiempo, además, 
se han asociado con el ruIdo, estados de angustia, agresivi­

dad, cansancio, pérdidas de apetito, pérdida de la facultad 

de concentraciqn asl en varias ciudades del pa,(s (Ambato, 
Cuenca) se han realizado. un diagnqstico prel iminar de 
la contaminación audial (CUADROS Nos 4 y 5), tendiente 

a tomar las medidas correctivas y preventivas necesarias. 

CUADRO No. 4 

CONTAMINACION AUDIAL-AMBATO 
PROMEDIO GENERAL 

X 
MA.X Ifv'O 
MINlfv'O 
No. datos 

FUENTE: lEOS - 1986 

65.29 
95 
41 

1910 

~ = nivel de ruIdo promedio en decibeles ( dB ) A. 
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CUADRO No. ·5 

CONTAMINACION AUDIAL-CUENCA 

PRELIMINAR 

PROMEDIO GENERAL 

X 67.7 

MAXIMO 97.0 

MINIMO 30.0 

NO.datos 2670 

* FUENTE: ieos - 1986 

Además, se determinó las fuentes de contaminación ambiental 

por rufdo siendo las siguientes: 

1. FUENTES FIJAS 

Se han agrupado las fábricas, talleres, centrales 

térmicas, aeropuertos, refinerfas, salas de diversión 

y simi lares. 

2. FUENTES MOVILES 

Constan los aviones, ferrocarriles, autobuses, 

camiones, automóviles, motocicletas, equipos y maquinaria 

móviles con motores de combustión y slmi lares. 

Es Importante se~alar que si bien los efectos de la 

contaminación del rufdo se acumulan en el organismo 

de las personas, al cesar este tipo de contaminación 

no deja un resldúo ambiental como los contaminantes 
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de aire, agua, suelo y alimentos, por lo que la pOblaci6n 

exige la toma de medidas para oontrolarlas, desouidando 

la contami nac i 6n aud i al, por lo que se hace necesar i o 

conclentizar a la poblaci6n sobre esta materia. 



CAPITULO 11 
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CAPITULO II 

CONT AM I NAC ION POR HIDROCARBUROS 

La necesidad del hombre de aprovechar al máximo los 

recursos que le brinda la naturaleza para la satisfacción 

de sus necesidades, conlleva el riesgo de un deterioro 

o agotamiento de los mismos y el pel loro creciente de 

oontamlnaolón del ambiente, sino se asumen medidAS de 

prevención. Este riesgo aumenta cuando se trata del 

procesamiento de recursos que en su composici(>n mantiene 

gran cantidad de elementos altamente tóxicos, como es 

el caso de los hidrocarburos. 

En las distintas fases de procesamiento de los hidrocarburos 

está presente la posibi I idad de que alguno de sus componen­

tes sean vertidos sobre el suelo, el agua o exalados 

al aire produciendo la destrucción o contaminación de 

uno o más de estos recursos vitales. 

La actividad hidrocarburffera en nuestro pafs, si bien 

no ha sido causa de grandes desastres ambientales, ya 

ha provocado significativas alteraciones en los ecosistemas 

de las reglones en que ésta se desarrol la con mayor 

Intensidad. 

La gran variedad de actividades que esta presenta, implica 

distintas formas a través de las cuales el medio ambiente 

se ve afectado; las más comunes 

de los derrames de petróleo 

se producen a consecuencia 

crudo durante I as fases 

de perforación, explotación, transporte y almacenamiento, 

asf como por la emisión de efluentes Ifquldos y gaseosos 

durante la fase de refinación y producción de compuestos 

petróleo-qufmlcos, por la utilización de los di ferentes 

productos qufmlcos en las operaciones hldrocarburlferas, 
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y los riesgos de alteraci6n ecol6glca que conl leva la 

Imp lementac i6n de la I nf raest ructura f fs Ica, en ecos I stemas 

caracterizados por su alta fragilidad como es el caso 

de la amazonJa ecuatoriana. 

Para la definlcl6n de pOlftlcas y la apl Icacl6n de programas 

de protecci6n y manejo del medio ambiente es primordial 

Investigar las causas y los efectos 'de los daños ambienta·· 

les, estableciendo un seguimiento permanente de lo activi­

dad, el mismo que deberá estar bajo la responsabi I idad 

de las Instituciones y Compañias que se dedican a la 

actividad hidrocarburffera. 

'El Ingreso de divisas provenientes del sector hldrocarburf­

fero se presenta cerca del cincuenta por ciento del 

total oe Ingresos que percibe el Estado, sin embargo, 

ésta cifra no tiene ninguna relaci6n con los recursos 

financieros, que se canalizan para actividades de control 

y prevenci6n de la contamlnaci6n provocada por ésta 

actividad industrial. 

Los estudios de tipo 'cualitat'ivo y cuantitativo del 

Impacto ambiental en el sector hidrocarburffero han 

sido escasos, como escasas son las normas establecidas 

para preveni r accidentes. Unicamente se aplican las 

normas Internacionales, especialmente 

nor teame r i canas dadas po r la Agenc I a de 

tal, las mismas que evidentemente 

condiciones particulares de nuestro 

se desarrollan las operaciones, ni 

propias de cada ecosistema. 

las regu I ac iones 

Protecci6n Ambien-

no consideran las 

pafs en las que 

las caracterfsticas 

En nuestro pafs las actividades que realizan la Corporacl6n 

Petrolera Ecuatoriana -CEPE- y las Compañfas petroleras 

van en permanente Incremento, lo que conlleva un Incremento 
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del riesgo 

actividades 
las medidas 

ecosistema. 

para la contaminación del medio ambiente, 

que se ejecutan sin adoptar e implementar 
necesarias que aseguren la armonía con el 

Por lo anteriormente expuesto, es indispensable analizar 

permenorizadamente los riesgos 
se presentan en cada una de 

e I proceso de 
feros, con el 

más adecuadas 

aprovechamiento de 
objeto de definir 

rara el control 

de contaminación que 
las fases que comprende 

los recursos hidrocarburf­
las pOlíticas y acciones 
y la prevenci6n de la 

contaminación ambiental en este campo. 

A. EXPLORACION 

Las actividades que -se real izan en esta fase tienen 
como final idad encontrar yacimientos aptos para la explota-

ción 
ello 
de 

los 

de hidrocarburos económi camente rentables; para 

se ejecutan trabajOS sísmicos orientados a la obtención 

informaci6n acerca de las rocas, tomando en cuenta 
tiempos de arribo y las variaciones de amplitud 

y frecuencia; para poder lograr este objetivo, especialmente 

en la regl6n Noroccidental del país, es necesario la 
apertura de trochas que permitan el ingreso de equipos 

y demás accesorios para el registro de la señal, en 
la misma se perforan hoyos de 10a20 cm.de diámetro en 

la de 6a30m. de profundidad para colocar la dinamita. 
Tanto la apertura de la trocha, como la explosi6n de 

la dinamita, producen de hecho efectos en el medio ambiente, 
sin embargo, éstos son mínimos pués se cubren áreas 

grandes con un solo ensayo y es posible una rápida recupera­
cl6n del ecosistema. En el medio marino el daño es más 

apreciable, a pesar de que en la actual idad se están 
usando dispositivos que reemplazan a los explosiVOS, 

entre los que podemos citar el cañ6n de aire, -el "unlpulse" 
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y el "aguapulse", y de esa manera mitigar la afectación. 

Las obras de Infraestructura asociadas a la fase de 

exploración, son consideradas .en térmi nos generales 

como fuentes de afectación.ambiental. 

B. PERFORACION 

En esta fase de la actividad hidrocarhurffera se 

requiere la circulación de un flufdo para perforar, 

remover y 

pOLO hasla 

transportar los ripios desde el fondo del 

lubricar la 

la superficie; 

tuberfa de 

·controlar las presiones 

para enfriar 

perforación y 

anómalas del 

mantener y conservar el pozo perforado. 

la broca 

la broca, 

subsuelo, 

para 

para 

para 

Todos los flufdos que se utilizan en la perforación 

de un pozo durante las operaciones necesarias se denominan 

fluIdos de perforación. Los flu,fdos uti I izados para 

este objeto incluyen gases, Ifquidos y sólidos suspendidos. 

en Ifquidos, también se usan con frecuencia emulsiones 

de petróleo yagua, yagua en petróleo para la suspensión 

de sól Idos. Vale señalar que los Ilquldos usados como 

fluIdos de perforación Incluyen agua dulce, agua salada 

y petróleo crudo. 

1. COMPOSICION DE LODO A BASE DE AGUA 

El lodo a base de agua consiste bésicamente de: 

- Fase Ifqulda,agua o emulsión 

- Una fase coloidal, principalmente barros 

- Una fase Inerte, préctlcamente barita como material 
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pesado y arena fina; y, 

Una fase qufmlca, que consiste en iones y sustan­

cias disueltas que afectan y definen el comporta­

miento de los materiales coloidales como barros. 

a. Coloidales 

En el lodo son necesarias las materias coloidales 

obtener viscosidades más altas apropiadas para 

suspenderel material inerte, como barita finamente 

dividida, que es una roca sedimentaria y el barro mineral 

en la roca es la montmorillonita, además, se utiliza 

bentonlta para dar viscosidad al lodo. 

En los lodos elaborados con agua saturada con sal, el 

principal material utilizado es la atapulgita. 

Como coloides auxiliares se uti I izan: coloides que comple­

mentan las propiedades producidas por los barros, tales 

como el almidón pregelatinizado con sosa caústica y 

su fermentación se evita con un germicida de tipo formalde­

hldo ( carboximetal-celulosa sódica C.M.C.) 

b. SÓ II dos Inertes 

Los 

la 

sól Idos 

sil ice 

Inertes en un lodo de perforación 

Incluyen 

granos de materiales 

finamente 

inertes 

mol ida, cuarzo 

de t amaño muy 

que se encuentran en las rocas perforadas 

y que quedan suspendidos en el lodo. 

por 

y otros 

reducido 

la broca 

Además, se utl liza papel celofán desmenuzado, hojuelas 

de mica, fibras de caña o madera, cáscaras de nuez molida 

y minerales di I~tables como la perl Ita. 
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c. Fase gufmlca 

que toma 
u ti I Izan 

La fase qufmlca 
el lodo de los 

comprende 
ripios del 

las sales solubles 
pozo y las que se 
se agrega al lodo. en e I agua de repuesto que 

La fase qufmica también comprende los productos solubles 
de tratamiento que se usan para reducir la viscosidad 
y la fuerza gelatinlzante del lodo. 

As¡ tenemos: carbonato de sodio, 
de sodio, carbonato 
crudo), tetrafosfato 
Ilgnita pulverizada, 

más. 

o E') bario, 
sosa caústlca, bicarbonato 

quebracho (ácido tánico 
de sodio, hezametafosfato 

lignosulfato de calcio 
de 

y 

sodio, 
ot ros 

Es importante señalar 
uti liza petr61eo para 

que 

la 
existen lodos en donde se 

de petr6leo, lodos con 

de emulsi6n de agua en 
diese I ) • 

produce i 6n de: lodos 

emulsi6n de petr61eo 

petr61eo (usualmente se 
y 

a base 

lodos 

ut i liza 

Los lodos de perforacl6n pueden ·prepararse para cualquier 
grupo de condiciones razonables en cuanto a las propiedades 

ffsicas y para resolver problemas de la perforaci6n, 
lo cual se realiza en base él la selecci6n adecuada del 

aditivo de acuerdo con su aplicación o los requerimientos 
espec¡'ficos para su funcl6n. 

Asf en forma general se señalan algunos de los aditivos 
usados: 

- Aditivos para controlar el pH y alcalinidad. Es­
tos Incluyen limo, soca caústlca y bicarbonato 

de sosa. 
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- Bactericidas. En este grupo tenemos paraformalde-

hldo, sosa caústica, limo y preservadores 

de almidón. 

- Removedores de calcio, 
de sodio, bicarbonato de 

sosa caústlca, cenizas 
sosa y ciertos fosfatos. 

- Inhitildores de 

y.sales aminas. 

corrosi6n. Limo 

- Emulslficadores. Llgnosulfonatos 

agentes activos 

y no ani6nicos. 

- Reductores de 

de superficie, 

fi Itrado.Bentonida, 

y 

hidratado 

ciertos 

ani6nicos 

carbox Imet i I 

celulosa s6dica y almidón pregelatinizado. 

- Floculantes. Salmuera, sal, limo hidratado,yeso 

y tetrafosfato de sodio. 

- Desespumantes 

- Agentes espumantes 

- Lubricantes. Ciertos aceites, grafito, jabones. 

- Inhlbldores de arcilla. Yeso, sil icato de 

sodio, Ilgnosulfonato de calcio, limo y sal. 

- Activos agentes de superficie. Surfactantes,sal-

muera yagua fresca espumante, surfactantes 

no ::lmI6nlcos. 

- Dlspersantes,thlnners,quebracho, varios poi Ifos­

fatos y materiales Ilgnftlcos son escogidos 
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como thinners. 

- Viscosificadores. Bentonita, atapulgita, carboxi­

meti I celulosa de sodio. 

- Materiales pesantes. Barita, óxido de hierro. 

La mayorfa de las compañías que cornercial izan éstos 

productos y los nombres de los mi smos se encuenLran 

listados en el Anexo No. 2 ( Guía de fluídos para trabajos 
de perforación, tratamiento y reacondicionarniento de 

pozos ). 

Una vez que se ha terminado la perforación de los pozos, 

éstos deben ser cornpletados y adecuados de tal manera 

que permita la producción de petróleo, para tal objeto 
se ut i I izan diferentes tuber (as de revest imi ento que 

son cementadas en su mayorfa con cernento port I and, cuyos 

principales cornponentes se detallan a continuación: 

COMPONENTES DE CEMENTO PORTLAND 

(Seco) 

CEMENTO 

- Si I icato tr icalcico 

- Si I icato dicalcico 

- Alurnlnato tricalcico 

- Yeso 

- Alcalis 

- Hidróxido de calcio 

- Magnesia 

- Cal viva 

- Alumlnoferrlta tetracál-
cica 

FORMULA 

3 Ca O. Si 02 

2 Ca O. Si 02 
3CaO.AI 2 0 3 
Ca S04' 2H20 

Na2 S04 - K2 S04 

Ca(OH) 2 

Mg) 

CaO 
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Se utl I izan además muchos tipos especiales de cementos 

para pozos petroleros en donde las condiciones han exigido 

la' modificaci6n de los cementos convencionales, a' manera 

de ejemplo podemos señalar cementos: béntoniticos, pozolani­

cos, perliticos, de yeso, con resina y con diesel; modifica­

cl6n basada en la agregaci6n de varios aditivos al cemento 

portland, en el Anexo No. 3 se listan algunos de ellos 

con su correspondiente funci6n. 

Vale mencionar que las actividades de perforaci6n se 

han 

Costa 

venido ejecutando desde 1972 hasta la fecha en la 

y el Oriente; fundamentalmente en el Nororiente 

ecuatoriano, ( Anexo No. 4 l, con la final idad de incorporar 

nuevas zonas a I a produce i 6n y por ende incrementar 

nuevas reservas hidrocarburfferas. 

En lo que corresponde al proceso de perforaci6n, la 

contaminaci6n se produce en los siguientes lugares: 

en los tanques de lodos que son rec i p i entes que se encuen-

tran expuestos a la intemperie, los cuales contienen 

una variedad de sustancias qufmicas tales como: sosa 

caústica, milgel, unical, drispac, bentonita, barita, 

hidratos de calcio, carbonato de bario, tetrafosfato 

de bario, quebracho, etc ••• , los mismos que al ser mezclados 

arrojan 

Inhalan 

emisiones gaseosas que en primera 

los propios perforadores que trabajan 

instancia 

en la 

torre sin los debidos equipos de seguridad, para luego 

expandi rse en la atm6sfera, afectando a la f lora y fauna 

de la zona. 

Otra fuente de contaminaci6n es la piscina de lodos, 

que tiene dimensi6n variada y recibe aguas de formaci6n: 

flufdos de circulaci6n, de lavado y de matado de pozos, 

las cuales contienen sustancias qufmicas s61idas y I,fquidas, 

grasas y aceites. 



- 33 -

Generalmente, en la reg Ión Noror i ental, I as pi sc i nas 

so encuentran localizadas junto a las torre~ de perforación, 

mientras dura el proceso de la perforación y su construcción 

es realizada sobre terrenos rellenados, lo que presenta 

un gran riesgo de contaminación cuando se desbordan 

debido a- la presencia de continuas lluvias, llevando 

el material hacia los riachuelos, ríos y lagos de la 

zona, es asT que la mayorla de desechos contaminantes 

han sido vertidos en los rfo~ Agllarico, Coca, Napo, 

Cllyabeno, Payamino, contaminando el agua de los mismos. 

Cabe señalar también que, los productos quTmicos utilizados 

la elaboración del lodo de perforación, en la mayorfa para 

de las perforaciones, 

a la Intemperie, de tal 

han pe rmanec i do y, pe rmanecen 

suerte que por su alta toxicidad 

emanan olores desagradablBs, afectando al 

rlo de los trabajadores. Al respecto 

sistema respirato­

serTa recomendable 

que éstos sean colocados en bodegas con las deb idas 

seguridades y que los trabajadores que manipulan uti 1 icen 

mascarillas de protección. 

Para evitar 

durante la 

aconsejable 

la fuga 

elaboración 

que los 

quTmicos sean cerrados. 

de gases - tóxicos a la atmósfera 

del lodo de perforación, serTa 

tanques mezcladores de productos 

En cuan to a 

en un lugar 

la pi sc I na de 

firme y a una 

lodos, ésta debe ser construida 

distancia razonable del lugar 

de perforación, debe contar con un buen sistema de drenaje 

que perml ta por un lado el drenaje del agua, y por otro, 

permita la sedimentación de las substancias contaminantes. 

C. EXPLOTACION 

Las _reas de mayor actividad en la -producción de 
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petr\Sleo están detalladas en el Gráfico No. 1 , empezando 
en los pozos y terminando con la disposlcl\Sn de todos 
los productos y sus derivados, pero en este punto trataremos 
únicamente lo relacionado a la separación, tratamiento 
y almacenamiento de hidrocarburos. 

Nosotros ahora debemos entender que el flufdo del reservorio 
que llega a la superf i le LlsLla Imente cons i ste oe una 
mozola do gas, agua y petróleo. Entonces es necesario 

separar esos tres f I ufdos, lo cual representa el pr Imer 
escal\Sn dentro de la producción de superficie, llamado 
separacl\Sn. 

La separación es a menudo ejecutada en dos o tres etapas 
de decrecimiento de presión, esto se cumple especialmente 

en pozos productivos de alta presión. 

Antes de que el petróleo vaya a los tanques de almacenamien­
to, se requiere a menudo la deshidrataoión, después 
de la última etapa de separación. Si la emulsión de 
agua-petróleo ha sido formada, esta debe ser rota, entonces 

el corte de agua puede ser reducido. 

Donde el agua es produoida, demulsificadores qufmicos 
son usados un I versa Imente para deb i litar la pelfcula 
de pet r\S1 eo que rodea a 

permi te 
las 
la 

go ti t as de agua, la co lis Ión 
formación de gotas mayores, 
la segregación gravitacional, 

de las mi smas 

acelerando de esta 
debido a la mayor 

del petróleo, para 

manera 
densidad del agua con relación a la 

produccl~n de 
de separac Ión 
entonces las 

finalmente mover el agua, as,f la 
agua sa lada 

y bombeada a 
trazas de 

es recogida en las estaciones 

las facilidades de tratamiento, 
petr\Sleo y contaminantes deben 

ser removidos antes de la distribución. 



GRAFICO Nó. 1 

AR~S DE MAYOR ACTIVIDAD EN LA INDUSTRIA DEL PETROLEO 

a:MPRESIOO 
GAS 

SEPARACIOO y ~ 
MEDICIa: 

! 

TRATAMIENro Y 

P=. .~~ ~CENAMIEN-: 

1= 
TRATl\MIEN-

AGUA TO 

..... 
1-- DESHIDRATACICN t--- PROCESllMIEh"'l'O ~ 

t--- OLEODUCTo REFINERIA 

VENTAS 

GAS LIFl' 

vmrA DE 
PROfJUCIOS 

~J EXfORI'ACICN 

DISPOSI-
CIOO 

VJ 
(11 



- 36 -

En los campos del Nororlente el agua producida es enviada 
a las piscinas superficiales para su areación y evaporación 

de las trazas de hidrocarburos livianos y contaminantes 

en forma relativa. 

En lo que respecta al gas libre, éste es recogido desde 
cada separador para enviarlo hacia el quemadero o hacia 

las plantas de LraLarnienLo. 

La compresión 
presión desde 

de las I f neas 
disposición. 

es 
la 

de 

usualmente necesaria para 
presión del separador a 

envfo, para varios usos 

elevar la 
la presión 

o para la 

Gases comprimidos pueden también ser retornados a los 

campos de petróleo para el uso como de gas-lift (campo 
Shushufindi-Aguarico), para levantar artificialmente 
el petróleo desde pozos no fluyentes. 

Para una mayor comprens ión, I as áreas de gran act i v i dad 

operacional están representadas en el Gráfico No. 2. 

El primer equipo encontrado en cualquier 

producción es el cabezal y su mecanismo 

flufdo del pozo, es transportado hasta 
a través de las Ifneas de flujo. 

operación de 

de control el 

los mani fold 

Después del manifold, los principales equipos encontrados 

son: separadores de producción, separadores de prueba, 

tanques de almacenamiento, inyector de qufmicos, bombas 
y facl I Idades de medición. 

Después del 
crudo puede 
el oleoducto 

tratamiento de deshidratación el petróleo 

ser almacenado, antes de ser envIado por 
para la exportación o para su refinación. 



GRAFICO No. 2 

AREAS DE MAYOR ACTIVIDAD EN LA PRODUCCION.Y PROCES~AIENTO DE HIDROCARBUROS 

Pozo- productor' Pozo inyector de gas 

;{ l 
. ~'7;-~~~ .I,;r __ .~ 

#,Yl¡,--¿U'" .. ~ 
/1-4;:;9 for \' I 

\ 

banba d~ 
inyeccion 

'agua 

deshidrataciÓn 
y tratamiento. " Pla-"1ta =sa­

dora de.gas Ventas de 
gas 

T.ransp.gas 

gas Lift 

banba de oleoducto 

. Refineria 

(..) 

-.J 



- 38 -

El almacenamiento se lo hace en tanques de acero los 

cuales pueden ser 
flotante, 
completo. 

entonces 
de techo fijo c6nico 

la dlsposi"ci6n del 
y techo 
petr61eo 

tipo 

está 

En los Gráficos Nos. 3 al 10, se aprecian algunas instala­
ciones encontradas en los campos petroleros del Nor­
oriento. 

Varios demulsificantes 

campos de I No ro r I en te 
en el Cuadro No. 6. 

utilizados en los 
(Consorcio CEPE-TEXACO) 

diferentes 
se detallan 

CUADRO No. 6 

CONSUMO DE DEMULSIFICANTES II TRIMESTRE 1985 

CAMPO 

Lago Agrio 
Atacapi 
Sacha 
Shushufindi 
Aguar i co 
Auca y Auca Sur 
Yuca y Yuca Sur 
COTlonaco 
Dureno 
Ruml yacu 

PRODUCTO 

NE-730 
NE-730 
NE-720 
NE-700 
NE-700 

PCA-180 
PCA-180 

PC-180 
NE-730 

PCA-180 

FUENTE: Consorcio CEPE-TEXACO 
26-11-86 

Compañfa 
Proveedora 

NALCO 
NALCa 
NALCO 
NALCO 
NALCO 
DI-CHEM 
DI-CHEM 
DI-CHEM 
NALCO 
DI-CHEM 

Consumo 
promedio 
G.P.D. 

36.6 
11. 1 

145.7 
137.0 
24.0 

117.3 
52.4 
23.43 
2.63 
8.6 

De 1 cuadro No. 6 se deduce que los campos que ut I1 izan 
más dem~lslflcantes son los productores de agua como 
Lago Agrio, Sacha y Auca; y, Shushuflndi por su producción 
dlar la de 120.000 barr I les. 



~ 

Yo 
W .. ~ 

~ ;: 
r. w o 
x r. 

~ 
~ o 

;¡ 
~ 
A .. .. 
O 

O . 
D 

,.,."nQUE. 
D'lt. OOT '1: 

Ll[J 

39 

GRAFICO No. 3 

,= <j- DEL e AMPO 

• .......... D' 
u • .. ~t ... ,-'-:_-'!.1-. 

DE ATACAr¡ 

rARAHUACU 

~-J I .. ~/ 
t-------------¿}----"'==-=-=;,~'!..;"=~= .. =,='=:.'----<l__ ____ _l 

A e T 

A CT 

~ 
~ 

• 
" 

" ~ • 
" 
~ 
o .. 
~ 

" x .. 
E 
o 

.. 
O 

••• 

~ .. 
" 8 
" & 

" • .. 
• 
~ 
o 
-' 

W 
o 

• 
" .. 

" " ;:; 
X 

~ 

" 
~ 

" ~ ~ 

o o 
o 

A .. 
o .. 

O' 

fl 

"-" fl 

• " • 

OlREC.CION NJ\CIOUAl DE HIDJl')Cl\nf::lno:; 
= . __ .. -._=:'--=~--

CO"IIORC~O e t:, t!'.:; __ ....;T....:[....;<~" _ • ....;~c....:O __ .1 

CA~;PO LAGO Mm 10 

[O T ACIOrlCEtlTnAL 



• ~ 
N 

O • .. .. .. 

--

.... ANTENI 1-<1 ENTO 

P 0\11,. OIL r-~DlCCIOH I 
40 - CAMPAMENTO 

GRAFICO No. 4 UNIDAD ES OC POVlER OIL 

LINEA DE TRANS SACHA NORT 

,,~ 

M ( ~ 

0 .. 
M O • • DE LAVroO .... 

v~!.!~~~ ..... : A • .. ~ • O,"". O~170 ""O 
V:w72lW O ~ .. .,. '1 AG~A DE lOS SEE'I'RAillU3,~ 

¡,-GAS DE LOS SEPARA 
/ 

-

1- .," .~ 

.} 

GAS O 2.,." 

DR ENA JE DE AGUA 

~ . 
~ . 
~ 

o 

" ~ 
o J • o O 

% , . 
w · , 

O O 
O • , · ~ 
" O 

fLUIDO IIII0TRIZ 

.A. LO~ POZO, 

.. .. J 
p o 
1\ " E .. 
?, ~ .. O .. .. .. .. 
O 

~ ott 

h' , 

nAOHA Sl'l'i: 

¿\ 
DE,- I 

CAIl:?O 

2 UNID'-DES 
P O", E R OiL 

UNIDADES 
ACT 

,-I--L-.l.--¡ 

r 
I 

I 

[_?F~~II A S I 
«OIT R OL 01 OLI!:ODJCT O 

f\OIH\A3 
DE. OL'ECOOCTO 



-, 

-o: .'" <3 
'" n: 
-o: 
...J 

-o: 

l 

t N 
41 -

TANQUE DE 

OLEODUCTO 

H> 43' o 
GRAFICO No. S 1/1- 134' 

o: 

'" -o: 
V· fOODOO BI •. o 

'" ... 
..J 

BOOSTERS 

26" ~ 

____ Dronajo do Aaua TANQUE· DE 

---­
--1> 

o 
w 
!;: 
w 
:> 

Cf) 
W -o: o <!> 

o: 
-o: 

~ + w 
2: 
..J :>! 

w 
::> 

"" o 
t 
lO ..J 

-o: 

ESTABILlZAC/ON 

BOTA HII 36' 
¡j. 120 

COMPRESOHES 

~ GAS ,~'~_ 
V. 721500 B 

t 
TANQUE DE 

LAVADO 

- BY fI\SS POZOS 

SEPARADORES 

o 

_ DRENAJE AGUA 

10· (1 _ DE 

A A A e C C 
T T T 

Con COl'Itodor- totoUzOOor 
INVALCO W-3/O 

'" w 
o: 
O 

'" W 
o: 
a. 
~ 
O 
(.) 

-o: 

SEPARADORES '" -o: 

'" <1 o OSW 

1 
2 

2 

SSF N + AGUA FUCO 

MUL TIPLE 

WJ.::=~t=~I:=:::i:l::.:==~:"'¡·~·~1 'r";'''''' 
SEPARADORES ill;il¡l'ITI'I'I'i~iIIP!~1 

, . 1 11,1111,1"" 
DEI. CAldro 

t O/RECCION NACIONAL OC' II¡DfIOCIliHlUfWS 
DE i:~;rAc 10 N f:S t..:.::':':':':"::':C::O~N:-:~~,(~)J:':'l C=_::¡ o:::':'::'::::c':c",-Cl''::''"-' "'1::'" E:;:' :':'X::",\:::'C:':O:':':;:':';':;~'-­
SWIOESTE Y SUR l----~~~~~~~~~~~~~~-------

CAMPO I SHUSHUFINDI 

ESTACION I CENTf?AL 



w 
o 

<t 
lo' 
;z: 
:; 

-

- 42 -
GRAFICO No. 6 

CRUDO 08. TANQUE 

DE LAVADO 

TANOU;¡: DE 

F.STABILlZACION 

• 

MANIFOLD 

LINEA DE '----+----D 
H. 24' 
D:60 1 

-VENTEO 

t 
" \,.12CO:) Ello 

", "'"'----- ~' 

lf ACT CON 
~n.01{lJ\00R-TOT¡\L1Z ACO R 
~':::r:!._ IN\I'lCCI VI-oIO 

" 
~_o .. __ "'::'~-=--------'--'!------1r-­

'-...\----'1:1-_. -- GA.S DE LA BOT/_ 

-_ DRENAJE 

~
PIERNA 

,. DE 
/' ~GU~ 

T¡\NQUE DE 
t 

LAVADO ti) 

H= 24' 
'----1---0 D = 70' 

9 
l-:::~=--_J - .... ~ .... 

w o­
o -

.. 

V =16500 SI. 

_ GAS AL flECHERO 

ti) 
<t 

'C> 

COMPRESQR 

W-64 

DIREX:CION NACIONJ\L DE HIDROCM:rlUROS 
-==........ = .~~ 

COt.lOOItCIO el p~ l,"XACO 

~--------,---------------------~~-CA!l.G P O 

ESTI\CION 

A e u 1'\ ¡~ I e o 
CENTRAL 



• 

l- .~.~ 'I¡"S 
'- -.", !'j' ".o p "'o ~!!: "'~elJ -

~ 

PISCINA 
CASETA DE 
REPARACIONES 

\ 

vAL~~;~~,~O ~~, ER=-

16' ;5 

TRAMPA LANZACHANCHO 
GRAFICO No. 7 

;:::::::!!!!J!I'IA.Je:_ 4 GUA ~~~~ 91¿~ _ 

ti Ir 42' 

~'80' 

R¿:C!.?C<Ji.4C101¡ 

y. 37600 81 •. 

<o~ 

fiJ 8>- P4SS 

·TANQUE DE 

ESTASILllACIOr.¡ 

H·32' 

¡¡: 80' 

,; ~ 

() , ~
'" t). 

ii;:t 
¿gev --

~\ 
\~~\ @jJ 

!4C¡ 
-.....:.. 
Contodor ~ 

lotat/~odor INV4 . 
'-CO 11'-310 

~f1CINAS J\ . " 
I ' 

L~ 
-¡ALLE?~ 

GENERADOR 
~ 

-JrCJ 

'\16" ~ 
TANQUE DE 

OLEODUCTO 

H. 43' , 

fJ. 134' 

~ DE OLEODUCTO 

.;:. 

'" 

y. 100000 BI •. 

CONSOK (; I O C EPE-TEXACO 

CAMPO : AUCA 

ESTAC10N, CENTRAL 



t- N 

SMlT'¡'¡ 
H8"Sb 

GRAFICO No. 8 

~ ~~o 
-sr ~ d'. -4~v. 

Oc-Yv -o • ".<" 4> \E> 

0'" 

Ó 8" fJ' 

b. , 
'" 

TANOUE DE 

ESTAB/llZACION 

H= 24' 
¡:¡ = 80' 

V: 2/480/310 

" c.\O~ 
c..,)\,.1>' 

~C.\'<' 
.' '<' 
~ 

~ 

"/ 

-.' 

OlflECCIOli IiACIONAl DE HlDflOCAI/[JUflO-

COI/SORCIO CEPE-TEXACO 

CAMPO : YUCA 
ESTACION: CENTR:': 



\ 

w .., 
<! 
;e 
W 
o:: 
a 

.. , .., 
<t 
X 
W 
a: 
a 

\ 

t r 
(f¡ 

<! 
(!) 

-
<D 

o 
w 
O­
z 
w 
> 

t 
) 

GRAFICO No. 9 

TANQUE DE 

E~TABILIZACION 

- 45 -

V. !lOO:> 910, 

DRENAJE 
AGUA 

TANQUE DE 

LAVADO 

H. 18' 

Il • 20' 

V • 1000 

j~~. __ ~. __ ~U~A~3~ ____ ~~ -
_ 0119 

Ir 
o 
a 
~ 
w 
;e 
w 
(!) 

TRAI-lPA 

LMIZACHAlICHO 

-1> 
f---+--,..-J 

CON CONlAJ)q.i '\6"0 
TOTNJZAIXx-l 
IN \ru.l:() WC30/'C >'--.,-' 

Bombo €:mcr­
Qcncio CCr."l ccntcdor 
S/.IITH E 3- SI 

'," 
e o 5 o ta 

Oficina 

A LAGO 
AGRIO 

SEPARADORES 

MMlIFOLD 

ji 
LINEAS D~ 

FWJO 6~,t 

'-____ ..: .. "-",-;:.-:::-=-___ -"'Of1(;:NA.,It! AGUA Sf.;PARAQ,""' ..... L._-;:::======== _______ _ 

I':SQUEMA DI': LA ESTACION 

CEI-ITRIIL DE ATACAPI 

¡...,----------~ ......... - .. 



W 
..J 
ID 

... 
tf) 

:> 
ro 
l'a: 
°0 UD 

~~ 
W 
:z: 

" '" ,- " 

e o U Ir A 8 DI( 

OLIODO eTO 

10"'\4\ 01( 
OLUÓDUC"tO 

. 81" 

tt 1. p; e ~ leA h..---./ 

.. 
¡:;-

'" 
o 

W 
J 
ID 
F 
ro 
:> 
ID 
:E 
O 
U 

O) 

~ 

'" 

- 46 -

GRAFICO No. 10 

Il00STERS 

OL r: o ouc TO 

o -GOl 

H- 2.4 1 

V-IZOOO 

CRUDO A.ACA.PI 

lIN[!A Ol! V'I!nTI!O 

. nRtrTClt.Jc' O!! ACUA -------------------..,. 
LlH r! A D2 V I! n T ti o 

'A. 

<! 
C> 
(!) 

"" w 
u 

"J ..., 
:5 
(::; 
t< 

'" ---& 

r;::::::::rr:::.. _______ {>I>-~_QDJlRJ:.Jl A J U IH' A Il U 1\ 

o 
1-
u 
:> 

8 
'" _J 
O 

.' 

OR UOO ATACA'" " O O T/e t>tt 

.. 

\ \ . 

DIR E C ClON NACIONAL w: "IOROCA R Ol!R~~ 
--(1 ~-~ D o R e lOe 11" 1! T r: x =~_ ~;==l 

CA&:<! 1";0 PA RAI-IU ACU 

I! S TA e 10 H ClH!TRAL 



- 47 -

En el Cuadro No. 7 se detallan los demulslficantes químicos 
utl.llzados en los campos de la Corporaci<5n Estatal Petrole­
ra -CEPE- y del Consorcio CEPE-TEYACC, al 21 de febrero 

de 1986. 

CUADRO No. 7 

CONSUMO DE DEMULSIFICANTES 

CAMPO QUIMICC 

CEPE-TEXACO 
Auca DC-PCA-180 
Yuca 

Cono naco 
Sacha 
Shushufindi 

Aguar i co 
Lago Agrio 

Atacapi 

CEPE 
Secoya DC-PCA-180 
Shuara 

Shushufindi 
Tetete 
Cuyabeno 

Sansahuarl 
Bermejo 

FUENTE:·DI-CHEM del Ecuador 
21-11-86 

Vol.uti- Ti empo 
I izado meses 
G.P.D. 

60 18 
40 18 
20 18 
75 9 

110 6 

20 6 

40 3 
7" 3 

3 2 
12 2 

3 2 
4 2 

.10 2 
2 2 
5 2 

BSW 
ACT 

0.2 
0.8 

O. 1 

0.3 
0.5 
0.3 

0.3 
0.1 

O. 1 

O. 1 
0.1 
0.8 
0.1 

0.1 
0.5 
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Al igual que el caso anterior, los 03.mpos que más consumen 

demulslflcaQtes Di-chem-PCA-180 son: Shushuflndi, Sacha, 

Auca y Lago Agrio, en lo que respecta a la composición 

química del demulsificante, esta es una mezcla de varios 

tipos de óxidos aclclícos (polímeros de óxidos de etileno 

y propi leno ) con alta solubi I idad en aceite. 

Es ImportRntA RAñalar que cuando I a energía interna 

del yacimiento I lega a un punto de agotamiento CjU8 no 

permite la recuperación primaria, se procede a la implemen­

tación do sistemas de levant,arnienLo artificial, tales 

como: gas-I ift, bombeo hidrául ico, mecánico y eléctrico, 

sistemas que permiten levantar el petróleo desde los 

pozos hasta los separadores y tanques de almacenamiento 

y obtener una mayor recuperación de petróleo. 

Además, durante la fase de explotación se requiere de 

un programa de mantenimiento y reparación de pozos, 

el mismo que tiene como finalidad el de mantener y en 

algunos casos incrementar I a tasa de produce i ón de los 

pozos. Este tipo de trabajo se ejecuta cuando se presenta 

una disminución de la producción por dificultades de 

drenaje en las cercanías del pozo, trabajos que se denomi­

nan: estimulación de pozos. En nuestro país varios son 

los procesos que se han implementado pero me referiré 

principalmente a las acidificaciones y fracturamientos 

de las formaciones, procesos que permiten mejorar la 

permeabil idad de los yacimientos y por ende su producción. 

En este punto es fundamental el hablar de los quimicos 

y demás aditivos que se uti I izan en los dos trabajos 

mencionados. 

Los ácidos convencionales utilizados en los trabajos 

de acidificación pueden ser clasificados como ácidos 

minerales, orgániCOS, híbridos y en polvo, corno se indica 
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a contlnuacl6n: 

a. Acldos minerales 

Acldo clorhfdri.co 
Acido clorhfdrico-fluorhfdrico 

b. Acldos Org~nicos 

Acido f6rmico 
Acido acético 

c. Acidos hfbridos 

Acido acético-clorhfdrico 

Acido f6rmico-clorhfdrico 

d. Acidos en polvo 

Acldo sulfamfdico 

Acldo cloro-acético. 

Se utl I izan también varios aditivos como: Inhibidores 
de corrosi6n, surfactantes, agentes complejos, retardadores, 

agenLes gelatinlzantes y otros, que se encuentran listados 
en el Anexo No. 2. 

El sistema de flufdos para la fracturamiento de formaciones 

consiste en Ifquldos m~s qufmicos y aditivos s61idos, 

los cuales Juegan un papel importante durante el tratamiento 
de fracturamiento. 

En los trabajos de 

es u ti I Izado como 
mayor f a de trabajos 

fracturamiento el petr61eo crudo 

flufdo 

de 

de fracturamiento, 

fracturamlento son 

pero la 
ejecutados 
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con flufdos en base de agua, los cuales 

ca I i dad, 

petróleo 

var fan desde 

los flufdos 

crudo hasta 

agua natural hasta gels de 'alta 

en base de petr61eo varfan desde 

petról eo ref I nado pesado. Además, se usan emu I s iones 

de agua y petróleo, como también ácIdos. 

Debemos considerar por otro lado que los flufdos de 

reacondicionamlento son utilizados para opcracioncs 

¡;omo: maLado de [JOLO, lavado, 

de la formac i 6n. En e I grupo 

tenemos al petróleo crudo, 

cloruro de sodio soluci6n de 

de sodio, cloruro de calcio, 

. de zinc, lodos convenc i ona I es 

y. otros. 

taponamiento y perforación 

de flufdos de perforación 

agua salada, solución de 

cloruro de calcio-cloruro 

nitrato de calcio, cloruro 

en base a agua, aditivos 

En el Anexo No. 5 se detalla la producción de petróleo 

y gas del pafs desde 1972 hasta 1984. 

Es importante indicar que las actividades de explotación 

en el Nororiente ecuatoriano están en camino de una 

acelerada ampliación tanto por. la acción directa de 

CEPEcomo por la actividad que desarrollan los beneficiarios 

de la nueva Ley de Hidrocarburos, en cal idad de contratistas 

de CEPE, asf como también, por la actividad que real izan 

las compañfas petroleras ya establecidas. 

Esta ampliación de la actividad hidrocarburffera, lamenta-

blemente no tiene su contraparte en la Incorporación 

de cons i derac Iones y propuestas respecto del impacto 

sobre el medio ambiente, los recursos naturales y los 

grupos étnicos que habitan en la reglón. Este hecho 

ha 'generado' una situación conflictiva principalmente 

con las comunidades nativas que lejos de ser Incorporadas 

al desarrollo nacional han sido marginadas y desplazadas 
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. de sus territorios. 

Sin duda, un elemento que Incide de manera determinante 

en ~ste fen6meno, es la carencia de estudios de impacto 

medio ambiental en los proyectos de explotación hidrocarbu­

rífera, mismos que deberian ser exigidos en la etapa 

de estudios de factibilidad como requisito indispensable 

para la adjudicación de $reas de perforación. 

La fase de explotación propiamente dicha, se incia luego 

de que se han efectuado las conex iones respect i vas desde 

el cabezal del pozo hasta las estaciones de recolección 

y tratamiento de petróleo crudo. El flurdo que sale 

del pozo está constituido por una mezcla de hidroc.arburos, 

agua, sales e impurezas. 

En las estaciones de recolección se efectúa el tratamiento 

de separación de los componentes Ijquidos (petróleo 

yagua) y los gaseosos, en estas condiciones el petróleo 

crudo y el gas cont inúan por separado por su I rnea de 

producción. 

Este proceso de separación gravitacional, no deberra 

causar contaminación en el medio ambiente, sin embargo 

en casos emergentes, especialmente debido a duños Ufl 

los equipos de separación, es necesario paralizar la 

operación, y por no contar con una Infraestructura adecuada 

para seguir recibiendo la producción de los campos, 

esta se vierte al medio ambiente principalmente petróleo, 

agua salada y gases. 

Antes de. que el petróleo crudo Ingrese a los separadores, 

es tratado permanentemente con pequeñas cantidades de 

demulsl flcante, con la finalidad de romper la emulsión 

formada entre .el crudo y el agua, posteriormente, se 
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almacena en los tanques respectivós, en donde por diferencia 
de densidad se separa el petróleo crudo y el agua de 

formación. Asf el petróleo crudo continúa a los tanques 
de oleoducto y el agua con trazas de hidrocarburos es 
vertida a los riachuelos y rfos. 

Es Importante resaltar que el proceso de deshidratación 
es uno de los más contaminantes, pues tiene un gran 
volumen de agua desechada con trazas de hidrocarburos, 
sales y otros, esLe 11(:H.;lIo se presenta esp(:H-,ii:llrn",nLe 

en los campos que producen agua tales como: Lago Agrio, 
Sacha, Auca, Yuca, Atacapi, etc. 

Al respecto, mediante convenio entre el Ministerio de 
Energfa y. Minas y la Universidad Central del Ecuador, 

se realizaron estudios sobre las incidencias de la contami­
nación por hidrocarburos en el ecosistema de la región 

oriental. 

Uno de ellos se localiza en la zona de Lago Agrio, y 

tiene por objeto estudiar la contaminación de las aguas 
en los esteros; Orienco, Santa Rosa y la Estación Norte. 

Las primeras conclusiones determinaron la presencia 
de un alto grado de contaminación, siendo esta mayor 
en la época lluviosa debido a que se producen derrames 
de las 
petróleo 

que el 

piscinas y las I I uv i as 

del suelo y carreteras; 
grado de contaminación es 

arrastras desechos de 
se concluye también 

elevado en el punto 
de evacuación y se diluyen o degradan, durante su recorrido 

ayudados por varios factores tales como: la turbulencia 
natural de las aguas, velocidad de la corriente y aumento 

de volumen. 

El estudio sclñala además, que las aguas del estero de 

la estación norte presentan un alto grado de contaminación 
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con re I ac Ión a los ot ros dos, de ta I manera que no es 
posible su consumo por la alta concentración de hidrocarbu­

ros en sus aguas, debido a que en él se vierten las 
aguas de formación con petróleo, para luego desembocar 
en el rfo Teteye. 

En 
de 

lo que 
lodo) , 

respecta a 
fosas de 

los fosas de desperdicios (piscinas 
separación correspondientes a los 

estaciones de recolección respectivamente, 

de los casos son insuficientes para almacenar 

pozos y las 
en la mayorfa 

el Ifquido que deben separar y en consecuencia este 
derrame afectanoo las zonas aledañas. Además, en 

fosas de desperdicios el problema se acentúa debido 
las I I uv i as que aumen tan el vo I umen de agua de modo 

se 

las 
a 

que se ven zonas con cantidades variables de hidrocarburos. 

Tambi~n en algunas fosas de desperdicios se 
presencia de asfaltos formado por la degradación 
de los hidrocarburos con el tiempo (Anexo No. 6). 

no tal a 
bacterial 

Como se indicó anteriormente, es necesario dar mantenimiento 

y reparación a los pozos con la finalidad de incrementar 
o por lo menos mantener las tasas de producción, para 

lo cual se utilizan una gran variedad de substancias 
qufmicas, que luego de ser usadas son desechadas a la 

fosa de desperdicios junto con el agua, corriendo el 
riesgo de que por efecto de las lluvias, antes de ser 

quemadas, presenten un pel igro para la vida de los animales 

que tienen como habitat los riachuelos y rfos. 

Existen también riesgos de contaminación de la atmósfera 

básicamente por la emisión de gases provenientes de 
los cabezales, válvulas, manifolds, separadores y tanques 

de tratamiento de deshlOdratación, situación que se presenta 

en la mayorfa de los campos, además, el gas natural 

se quema permitiendo la dlsperslon del monóxldo de carbono,~ 



- 54 -

fectando en forma particular al proceso de fotos.fntesls 

de las plantas y en general al medio ambiente. Adem~s, 

afecta a las personas, considerando que los gases por 

sí. solos son tóxicos para las vfas respiratorias (De 

lo anteriormente expuesto lo único rescatable es el 

procesamiento del gas en la Planta de Shushufindi). 

D. TRANSPORTE 

1. SISTEMA DEL OLEODUCTO TRANSECUATORIANO 

El transportc de petróleo crudo se lo efectúa 

por tierra y por mar. Por tierra a través de los oleoductos 

secundarios localizados en los campos y por el oleoducto 

transecuatoriano que conecta la estación central de 

recolección localizada en Lago Agrio con el terminal 

petrolero de Balao y con la Refinerfa Estatal de Esmeraldas. 

En el Cuadro No. 8 se detal la el crudo bombeado por 

el oleoducto transecuatoriano. 

A lo largo de 503 kilómetros de oleoducto existen cincCl 

(5) estaciones localizadas en Lago Agrio, Lumbaquf, 

Salado, Baeza y Papal lacta, existen ademAs, cuatro (4) 

estaciones reductoras de presión ubicadas en San Juan, 

Chiriboga, La Palma y Santo Domingo de los Colorados 

(Gráfico No. 11). 

En lo que respecta al transporte de derivados de petróleo, 

éste se efectúa a través de los pollductos Esmeraldas­

Quito, Shushuflndi-Quito y DurAn-Quito, en el tramo 

Ambato-Qulto. 

2. POLIDUCyO ESMERALDAS-QUITO-AMBATO 

Utilizando el pollducto Esmeraldas-Qulto-Ambato 

se transporta gasolinas: super-extra, extra, kerex y 
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CUADRO No. 8 

CRUDO BOMBEADO POR EL OLEODUCTO TRANSECUATORIANO 

Perrada 1972-1985-

A~O 

1972 27'408.496 

19'f3 75'152.620 

1974 63'694.644 

1975 57'957.195 

1976 67'372.419 

1977 65'909.192 

1978 72' 993.889 . 

1979 77' 517.902 

1980 . 74'012.722 

1981 76'228.889 

1982 76'379.751 

1983 86'171. 747 

1984 93'161.387 

FUENTE: años 1972-1978 DNH 

1979-1984 Estadlstlcas anuales - CEPE. 
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diesel ( Cuadro No. 9 ), desde la refinerfa de Esmeraldas 

hasta los depósitos de Santo Domingo y el Beaterio, dispo­

niendo de una capacidad de bombeo de 58.560 barri les/dfa 

y para sus operaciones cuenta con cuatro (4) estaciones 

de bombeo ubicadas en Esmeraldas, Santo Domingo, Faisanes 

y Corazón; y dos (2) estaciones reductoras de presión 

localizadas en El Beaterio, en Quito, y Ambato. 

(Gráfico No 12 ). 

3. EL POLIDUCTO DURAN QUITO 

Transporte gasol ina (Cuadro No. 10), para lo cual 

posee cinco (5) estaciones de bombeo y dos (2) terrninales 

de recepción y almacenamiento, las cuales toman su nombre 

de las poblaciones más próximas a su ubicación: Durán, 

Bucay, Huigra, Alausf y Columbe, además, existen dos 

(2) estaciones reductoras de presión local izadas en 

Ambato y en El Beaterio en Quito ( Gráfico No. 13 ). 

Para satisfacer 

zonas del pafs 

la demanda de derivados en las demás 

existen poi iductos tales como Libertad-

Manta, Monteverde-Pascua I es, Tres Bocas-Pascua I es, Pascua­

les-Naranjal-Cuenca y Naranjal-Machala, a más de las 

estaciones de almacenamiento existentes en las diferentes 

provincias del pafs. 

4. POLIDUCTO SHUSHUFINDI-QUITO 

Está diseñado para transportar 6.720 barri les/dfa 

de gas licuado de petróleo a través de 304.8 ki lómetros 

de tuberfa y de cuatro (4) estaciones de bombeo ubicadas 

en Shushuflndi, QuiJos, Osayacu y Chalpi, con lo cual 

puede evacuar la totalidad de gas licuado de petróleo 

procesado en la planta de gas . de Shushufindi : 

(Cuadro No. 11) además, existe una reductora de presión 



A~OS 

1980 
1981 
1982 
1983 
198·1 

TOTAL 

CUADRO No. 9 

VOLU1>lEN TRANSPORTADO POR POLIDUCTO 
ESMERA I.DAS -QU 1 TO - A¡"lBATO 

(BARRILES POR A~O) 
\. p ¡ .' • I 

GASOLINA GASOLlNA 
SUPER EXTRA KEREX DIESe 
92 oeT 

- 765.708 109.511 459.530 
68.349 4'011.425 493.769 2'147.8J7 

185.378 4'707.416 528.969 2'349.278 
113.102 4'582.764 535.362 2'341.135 
115.977 4'86(¡.586 539.409 2'291.289 

482.866 18'933.899 2'207.080 9'589.i35 

TOTAL 

1'334.755 
6'721.440 
7'771.041 
7'57.2.423 
,'813.321 

31·212.980 
~ 

FUENTE: Reportes de la Direeei6n de Duetos y AI~~eenamientos. 
Cepe. 

(J"I 

O> 



, ' 

-----------,--._,.-.--------, 
(CEPE) 

5UOG(RENCIA DE PlANIFICACION 
01'10, O! ANAll!llS, 0lAOl311CO 

- 59 -

CARACTERISTICAS DE POLIDUCTO 

RSMERALDAS-QUITO·AMBATO 

GRAFICO No., 12 

RUTA DEL POLI DUCTO ESMERALDAS- QUITO-AMeATO 
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M10S 

1973 
1974 
1975 
1 ~76 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 • 

TOTAL 

CUADRO No. 1 O 

VOLU~lEN TRM;SPORTADO POR EL POLIDUCTO 

DUH,\N - QU ITO 

BAHIU LES 

GASOLINf, GASOLINA GASOLINA 
SUPER 92 TOTAL EXTRA REGULAR OCTANOS 

843.404 - - 843.404 
l'385.5R8 - - 1'385.588 
1'700.081 474.185 - 2'175.266 
2'024.396 543.597 - 2'567.993 
2'379.856 410.814 - 2'790.670 
2'715.533 205.764 - 2'921.297 
2'983.111 168.901 - 3'152.012 
2'799.397 158.316 - 2'957.713 

492.899 27.312 38.236 558.447 

17'324.265 1'989.889 38.236 19'352.390 
--

, _____ ~ __ L-..-_._. ___ ~ -_ .. _---

m 
o 
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CARACTERISTlCAS DEL POLIDUCTO 

DURAN· QUITO 

GRAFICO No. 13 

RUTA DEL POllDUCTO DURAN- QUITO 

(SIN FUNCIONAMIENTO) 
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CUADRO No. 11 

POLIIllICTO :;IIU~;¡IUFIN]lI . QUITO 

RECEPCIONES nI: LA PLANTA SIIlJSIIUFINDI (~13) 

Af'lOS G, L. P. GASOLINA TOTAL 
NATURAL 

1982 15.3í'O,12 - 15.370,12 

198 :i 38.~)J2,14 361.73 39.273,87 

J 98 <1 74.R,~4,12 511.20 75.395,32 

'1'0'1' ,\ L 129.1(¡(',38 872,93 130,039 31 

n:TR;,(;AS EN LA PLANTA ]lE!. REATER 10 (~l3~ 

¡\f~os G.L.P. GASOLINA TOTAL 
NATURAL 

1982 15.218,08 99.21 E.317,29 

1983 38.485,05 149.76 38.634,81 

198-1 75.303,43 550.05 75.853,48 

TOTAL 129.006,56 799.02 129.805,58 

FUENTE: Direcci6n de Duetos y Almacenamientos, Cepe 
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localizada en El Beaterio (Gráfico No. 14) 

5. TRANSPORTE TERRESTRE 

Para satisfacer en forma racional y adecuda la 

creciente demanda de derivados en el pafs, existen ochocien­
tos siete (807) autotanques con una capacidad aproximada 

de 4'309.000 galones, lo que permite 
terrestre de derivados desde las 

asegurar el 

refinerfas 
depqsitos y lugares de expendio al consumidor. 

6. TRANSPORTE DE GAS LICUADO DE PETROLEO 

transporte 
hasta los 

El transporte de gas licuado de petróleo está 
a cargo de CEPE y de las compañfas Liquigas, Duragas, 

Congas, Autogas y Austro~as, teniendo cada una su respectivo 
parque de autotanques (Cuadro No. 12) por medio de los 

cua I es se evacúa e I producto desde los cent ros de produc­

cl9n y abastecimiento de importaciones, a los centros 
de almacenamiento y envasado de propiedad de CEPE o 
de las empresas privadas para finalmente entregar al 

consumidor por intermedio de los subdistribuidores. 

7. TERMINAL PETROLERO DE BALAO 

Está ubicado a cuatro (4) kilómetros del Puerto 

de Esmeraldas, para la exportación y cabotaje de petróleo 

crudo, a trav<§s de operaciones que se real izan en dos 
amarraderos denominados "X" y "Y", los cuales se encuentran 
a 7.200 metros y 6.200 metros de la playa, a esta distancia 

se puede amarrar barcos de hasta 100.000 toneladas de 

peso muerto. 

8. ~ERMINAL PROVISIONAL REFINERIA ESMERALDAS(TEPRE) 

Junto al terminal petrolero de Balao se encuentra 



__ o __________ • __________ --..,. 

- 64 -

SUBGI'RENCIA DE PlANlrtCACION 
OPlO, DI ANAlI.5lS UTADlmCO 

CARACTEnISTICAS DEL GASODUCTO 

SHUSHUFINDI-QUITO 

GRAFICO No. 14 

RUTA OH GASODUCTO SHUSHUPINDI- QUITO 

PERfil Del GASODUCTO SHUSKUrINDI- QUITO 
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el " T E P R E " para la carga de productos derivados 

del petróleo, el mi smo que está constitufdo de cuatro 

(4) boyas, las cuales forman un paralelogramo con su 

eje mayor en dirección este-oes_te. El amarradero es 

apto para recibir buques- de 6.000 a 20.000 toneladas 

de peso muerto. 

9. TERM I NAl DE MANTA 

El muel le permite un calado máximo de 

l.tneas submarinas son de 6" de diámetro y la 

de bombeo desde los buquetanques al dep6s i to es 

galones/hora. 

18', las 

capacidad 

de 9.000 

Actualmente la qnea de playa que entra al dep6sito 

se encuentra sin protección, sujeta a cualquier 

por parte de pescadores que se encuentran en el 

además, el estado de las tuberías es crUico, 

al deterioro del revestimiento anticorrosivo, 

rotura 

lugar, 

debido 

pese a 

que se han real izado en algunos tramos reparaciones 

emergentes. 

10. TERMINAL GASERO DE SALITRAL 

El terminal permite un calado de 33' y 425' de 

eslora, la descarga se ejecuta de un buque a la vez, 

el diámetro de las Ifneas son de 6' para Ifquido y de 

4' para vapor y el t lempo de descarga es de 3000 a 4000 

T.M. de gas licuado d-e petróleo en 10 dras. 

Actualmente el muelle de El Salitral cuenta 

debidas facl lldades operacionales, permitiendo el 

de buques gaseros de Importación para cubrir la 

nacional. 

con las 

amarre 

demanda 
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11. TERNlI NAL DE LA LIBERTAD 

Las Instalaciones del terminal de La Libertad 

están conformadas por un campo de boyas para amarre, 

ubicadas en forma triangular. 

Puede aceptar hasta buques de 650' de es lora y un ca lado 

máximo de 36' - 06". 

Las boyas de REPETROL están ubicadas en el área de Cautivo, 

la descarga del petróleo crudo de Esmeraldas se r ea liza 
por una I f nea de 6" de diámetro y 305 m. de longitud, 

se puede recibir buques u ti I izando las cuatro (4) boyas 
. par a e lama r re. 

El despacho de productos blancas 

con un flujo para gasol ina de 

de residuo de 40.000 galones/hora. 

se efectúa por gravedad, 

55.000 galones/hora y, 

12. TERNlINAL DEPOSITO SUR GUAYAQUIL 

El mue II e permi te el ingreso de buques con un 
calado máximo de 23.5" y la descarga de un buque a I a 

vez, el diámetro para gasa I i na y diesel es de 6" y de 
4" para kerex. 

Actualmente el muelle se encuentra en estado de deterioro 

por no 

además, 

existir mantenimiento en las 

las I f neas.- bomba p resen t an 

corrosión. 

troyas de amarre, 

un alto grado de 

En el transporte de petróleo crudo y derivados a través 

de los diferentes sisLernas de duetos que existen en 

el pafs, la contaminación del medio ambiente puede producir­

se por la rotura de la tuberfa, caso especffico del 
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Oleoducto transecuatoriano en el sector de Cuyuja, con 

el consiguiente escape y derrame de los productos afectando 
a la flora y fauna. 

En el sistema de poi iductos la contaminación del medio 

ambiente puede darse en: 

- El sistema de transporte, por el contacto existente 

entre producto y produoto al ser tranGportado. 

- E I s i s tema de 
las pérdidas 

de vaciado y 

almacenamiento 
que se producen 

llenado de tanques. 

de 
en 

productos, por 
las operaciones 

- El sistema de despacho, como efecto del manipuleo 

de productos, en otras palabras la contaminación 

se presenta por salpicaduras y carga a tanqueros. 

Finalmente la contaminación puede producirse 

su propia 

po r los 

naturaleza derrames, drenajes y fugas, 

son diffci les de cuantificar. 
que po r 

La contaminación por hidrocarburos también se produce 

durante e I transporte por vfa mar r tima, por I as si gu i entes 

causas: 

- Derrame de combustibles y 
tipo de buque. 

- Vertidos de aguas con 

durante el proceso de 

de petróleo. 

ace i tes por cualquier 

trazas de hidrocarburos 

lavado de los depós i tos 

- Derrames de hidrocarburos durante las operaciones 

de carga y descarga de buquetanques. 
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- Derrames por accidentes en el mar. 

Los derrames mene ionados anter iormente afectan a las 

especies marinas y fuentes de alimentación, y cuando 

la marea negra llega a las costas ·ya sea por las corrientes 

marinas o por los viento·s, afectan las playas turfsticas, 

por lo que es Indispensable la normalización ·de las 

oporaoiones de los buques en el mar con mirasa evitar 

la contaminación. 

En esta parte, es importante señalar que, si bien la 

Marina Mercante 

del transporte 

de que tanto el 

.de la Dirección 

del Ecuador es responsable del control 

marftimo, esta situación no desvincula 

Ministerio de Energfa y Minas, a través 

General de Hidrocarburos y de la Dirección 

General del Medio Ambiente, como de CEPE y las Compañfas 

Petroleras que operan en el pafs, estén preparadas para 

cualquier eventualidad que se produzca en el medio marino 

como producto de la contaminación por hidrocarburos. 

Además, debemos considerar que la reciente exploración 

de hidrocarburos en el Golfo de Guayaquil, implica posibles 

riesgos sobre la atmósfera de la zona e inclusive sobre 

la vegetación costera constitufda de manglares. 

E. ALMACENAMIENTO 

El almacenamiento constituye la parte fundamental 

de la producción de petróleo y debe ser considerada 

estratégica en razón de que de él depende los suministros 

de petróleo para la exportación y para el consumo Interno. 

Actualmente el Ecuador dispone de una infraestructura 

de almacenam.iento de: petróleo crudo de 7'653.443 barriles, 

de derivados 171'238.579 galones y de gas licuado de 

petróleo de 508 T.M. ( Anexo No. 7 l. 
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La cont~mlnación de la atmósfera por la. evacuación de 

gases de hidrocarburos, es debido a la consideración 

de que los tanques de almacenamiento son fuentes potencia­

I es, ya que és tos pueden desca rga r ,gases a I a a tmós f e r a 

como resultado de los cambios diurnos de temperatura, 

por operaciones de llenado y volatización. 

La mayorfa de tanques existerlles en las estaciones de 

recolección de los campos del l\Iororlente ec;uaLuriallu 

como de los de la Penfnsula de Santa Elena, son de 

techo fijo, en los cuales los cambios de temperatura 

'ocas i onan camb ios de vapor i zac ión, cuando I a temperatura 

es frfa en la noche, el espacio con gas en el tanque 

se enfrfa y el gas se contrae y, aire fresco entra dentro 

del tanque para compensar la pérdida de volumen del 

gas, asf el aire es contaminado y más hidrocarburos 

volátiles son emitidos 'desde el Ifquido para restablecer 

el equi I ibrio. 

Cuando la temperatura se incrementa, el volumen del 

gas aumenta asf como la presión del tanque y cuando 

ésta es excesiva el gas se vierte a la atmósfera a través 

de las ventoleras de desfogue, repitiéndose este proceso 

dfa a dfa. En los tanques de techo flotante que son 

usados en las estacionaR dal Oleoducto, se ha minimizado 

este problema y su afectación al medio ambiente es mfnima. 

Las operaciones de llenado son también fuentes de expulsión 

de gases de hidrocarburos a la atmósfera desde los tanques, 

considerando que la 

al volumen y la 

cantidad 

rata de 

de gas vertido es proporcional 

Ifquido bombeado. Cuando el 

tanque es vaciado, é~te se I lena de aire fresco permitiendo 

que se produzca mayor evaporación. 

El cuanto se refiere a la Implementación de la Infraestruc-
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tura para el almacenamiento y transporte, se a visto 

la necesidad de construir las estaciones de bombeo y 

la Instalación de duetos, ocasionando el desbroce y 

dai'\o en la vegetación, por lo que es necesario la sustitu­

ción por otra de carácter ornamental protector. 

F. INDUSTRIALIZACION 

Para lo Industrialización en el país existe dOfi [llantas 

Importantes: La Refineda Estatal de Esmeraldas y la 

Planta de Gas de Shushuf i nd i, ex i st i endo además, las 

reflnerlas menores de petróleo crudo, tal como la de 

Lago Agrio ( Consorcio CEPE-TEXACOl y las de la Anglo 

y REPETROL ( Anexo No. 8 l, éstas dos últimas ubicadas 

en la Penlnsula de Santa Elena. 

1. REFINERIA ESTATAL DE ESMERALDAS 

Una de las obras básicas y fundamentales para 

el desarrollo del pals, ha sido la construcción de la 

Refinerla Estatal de Esmeraldas, la misma que entr6 

en servicio en el ai'\o de 1977, con una capacidad de 

refinación de 55.615 barriles/dla de petr61eo crudo 

para producir derivados con la finalidad de cubrir la 

demanda interna. 

Actualmente se están ejecutando las obras de ampl iación 

de acuerdo al siguiente detal le: 

Amp I i ac i 6n de la unidad de crudo en 34.400 

barr Iles /dla. 

- Nueva unidad de vado de 11.500 barriles/dla. 

- Nueva unidad de vlscoreduccl6n de 12.600 
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barriles dra. 

Ampl iación de merox L.P.G. en 3200 barri les/dra 

- Ampl iación de merox gasolina en 1.970 barri les/dra 

- Nueva unidad de merox de Jet fuel de 13.850 

barr i les/dra. 

- Nueva unidad de tratamiento de gases y recuperación 

de azufre 12.7 T/dra. 

Ampl iación de servicios auxi liares 

- Ampl iación de almacenamiento 

- Ampl iación del FCC en 3.440 barri les/dra. 

Actua Imente la 

con una unidad 

Refinerra Estatal de Esmeraldas cuenta 

de destilación atmosférica en donde se 

descargan los 

resultado del 

componentes Irquidos y gasp.osos que son 

calentamiento del petróleo a 358 ºC de 

temperatura, la parte Irquida de ésta corriente fluye 

hacia abajo, mientras se despoja con vapor de fracciones 

I i vi anas y se extrae por e I fondo dEl I a torre como crudo 

reducido hacia la torre de desti lación al vado. Las 

fracciones gaseosas ascienden hacia la cabeza de la 

torre y 

de las 

regula 

dlesel. 

de acuerdo con su densidad 

diferentes corrientes que se 

la destilación y se obtiene 

y mediante 'reflujo 

han condensado se 

nafta, kerosene y 

La unidad de destilación al vacfo recibe el crudo reducido 

de la torre de destilación atmosférica y, previo calenta­

mi ento en un segundo horno a I a temperatura de 400 ºC, 
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se obtiene gas 011 liviano y pesado. El resldúo de vado 

se bombea a las unidades de vlscoreducción y asfaltos. 

La unidad reductora de viscosidad. recibe el resldúo 

proveniente de la unidad de vaclo, éste residúo acepta 

un romp imiento molecu I ar que generan gases, gaso I i nas 

y un resldúo en forma de fuel oil. 

El 

la 

tratamiento merox recibe la 

unidad reductora de viscosidad, 

un tratamiento de purificación merox. 

gasollrla gerlerada en 

debiendo darse aqul 

A la unidad de asfaltos liega el residúo de la unidad 

de vaclo, en donde se pueden obtener diferentes tipos 

de asfal tos para carreteras, recubr imi ento, impermeab i I i za­

ción, etc. 

En la unidad de platforming se recibe la nafta pesada 

de la unidad de destilación atmosférica, en donde luego 

de un proceso se obtiene gasolina de alto octanaje. 

En la unidad de cracking catalltico fluldo, se obtiene 

gasolina de alto octanaje, que es bombeada a la unidad 

merox: gases licuables que van hacia la unidad de concentra­

ción de gases, diesel y fllfll oi I que se almacenan en 

los respectivos tanques. 

En la unidad de concentración de gases se concentran 

todas las corrientes de gases licuables, con el propósito 

de separar el metano y el octano del propano y butano 

y de las gasolinas livianas; que son bombeadas separadamente 

para ponerlos dentro de las especificaciones comercia­

l es. ( Anexo No. 9 ) 

Las eml s Iones de la Ref Inerla Estatal de Esmeraldas 
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por su propia naturaleza 

y cantidad. Emisiones que 

var ían grandemente en el tipo 

colit r I bu yen a la contaml nac i ón 

del amb len te, tal e s como a c e i t e s , g r a s a s, f e no I e s, mo n ó x ido 

de carbono, sulfuros, cloruro de sodio, cianuros, mercapta­

nos, fosfatos, sólidos en suspensión y disueltos, metales 

pesados y materiales de mal olor. 

La cant i dad 

en fU[lvlón 

y ca I i dad de 

del pelróleo 

(; () n l am i [I.a [1 l e s p r () d u vid () s e s l á n 

procesado, cantidad de agua 

de proceso y sistema de enfriamiento, tipo de proceso, 

grado de mantenimiento y buen control de la Refinería. 

Los desechos industriales producto de los diferentes 

procesos que se llevan a cabo en la Refinería, son vertidos 

y canalizados hacia el sistema de tratamiento de efluentes 

(piscina de oxidación, neutralización, aguas lluvias, 

sistema separador agua-petróleo) los mismos que debido. 

a diferentes factores tales como: fallas en el diseño, 

operación y mantenimiento del sistema, variaciones de 

los diseños originales del sistema de drenajes de las 

áreas de proceso, patio de tanques, islas de carga y 

precipitaciones de gran magnitud ·no previstas, han contri­

buido para que en la piscina de aguas lluvias se acumulen 

desechos de la Refinería, llegando en algunos casos 

a superar la capacidad de la miRma, dando como resultado 

el correspondiente derrame y su consecuente afectación 

al medio ambiente en el área de su influencia. 

Es Importante y necesar i o determl nar los tipos de contami­

nantes así como también los lugares potenciales de contami­

nación y sus causas en cada una de las áreas. 

Así; en la ·plsclna de aguas lluvias, tenemos las aguas 

aceitosas, contaminantes que son producto de la acumulación 

de petróleo debido al descuido y accidentes operacionales, 
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rotura en la estructura de la piscina e Imprevistos. 

Los productos refinados tales como: el diesel, kerex, 
gasolinas, que se derraman por accidentes en las operaciones 

de carga y las roturas y/o fugas en los brazos de carga, 
más los imprevistos, son contaminantes determi nados 

en las I s I as de ca r ga. 

En e I área de tanques, la contami nac i ón se produce por 
derrames de petróleo crudo y derivados, residuos hidrocarbu­

rfferos, debido a los accidentes y descuido en las operacio­

nes de llenado y vac i ado de los mi smos. 

En el ár"ea de procesamiento los tipos de contaminantes 
son i dent i f i cados como: aguas ace i tosas, aguas de desecho 

Industrial, hidrocarburos, considerando que los derrames 
de los mismos son producto de accidentes y descuido 

en la oper~ción, fugas en tuberfas, válvulas e imprevistos. 

A más de los contaminantes Ifquidos que vierte la Refinerfa, 

tenemos las emisiones gaseosas, originadas como producto 
de la quema permanente de 

óxidos de azufre y nitrógeno, 

gas, emisiones que 

anhfdrido carbónico. 

contienen 

Por lo anteriormente expuesto, se deduce que en la Refinerfa 
Estatal de Esmeraldas la contaminación se presenta bajo 
algunas condiciones negativas, ya que los efluentes 

I fquldos a pesar de ser tratados adecuadamente, se" evacuan 

tanto al rfo Esmeraldas como al rfo Teaone, llevando 
consigo considerable cantidad de contaminantes y bajas 

cant I dades de oxfgeno, afectando consecuentemente las 

aguas d"e los mi smos, ya que la capac i dad de autodepurarse 

de substancias contaminantes es I iml tada, cons i derando 
que es necesario el conocer y analizar los grados permisi­
bles de substancias orgánicas y productos qufmicos que 
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las aguas de dichos rfos puedan recibir. 

Esta situación 

Ictiológica que 

es crftica 

vive en la 

y grave para la pob I ac i ón 

cuenca baja del rfo Teaone 

en la cual justamente desemboca el canal de aguas residuales 

de la Refinerfa Estatal de Esmeraldas, además, la vegetación 

de las orillas de los rfos antes mencionados, ya han 

comenzado a desapareeer o a perder robustez fisiológica. 

Por otro lado la atmósfera circundante a la Refinerla 
tolera gran cantidad de contaminantes gaseosos y partfculas 

sólidas, que añadidas a las emisiones de las industrias 

del sector, 
nación con 

y la flora. 

han comenzado un proceso ascendente de contami­
graves daños para la población, la fauna 

Como es conocido, en la actual idad se están ejecutando 

los trabajos correspondientes a la ampl iación de la 

capacidad de refinación a 90.000 barriles/dla, lo que 

con lleva 

Ifquidos 

a un incremento de efluentes contaminantes 

que se 

rrestar 

y 

tomen 

gaseosos, po r lo que 

las med idas tend i en·tes 

la contaminación mediante la 

es imprescindible el 

a controlar y contra­
apl icación de técnicas 

y mecanismos que permitan eliminar totalmente el riesgo 

d e a r r o j a r e I eme n t o s con t am i na n t e s , q u e a f o e ton e I me dio 

ambiente. 

2. PLANTA DE GAS DE SHUSHUFINDI 

Con el petróleo se extrae además gas natural asociado, 

anteriormente este gas se quemaba por no disponer de 

una unidad de recuperacón, por esta razón CEPE demandó 
la construccon de una planta en Shushufindi para aprovechar 

este recurso, en la producción de gas licuado de petróleo 

"LPG" y gasolina natural. 
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Actualmente existen instalaciones que permiten la captación 

de gas de las estaciones norte, centro, sur y suroeste 

de Shushuf i nd i. 

El gas recuperado se transporta por tuber fas para luego 

ser deshidratado y enfriado hasta alcanzar las condiciones 

de baja temperatura necesarios para proceder a la separación 

de sus componentes. 

El I fqu i do condensado durante e I proceso de enf r i ami ento· 

es enviado a 

separa el gas 

a otra columna 

la columna de fraccionamiento, donde se 

residual; el flurdo restante se env[a 

en donde se obt i ene el L.P.G.; para luego 

ser env i ado a los respect i vos tanques de a Imacenami ento. 

Además, se obtiene una fracción más pesada, que es la 

gasol ina natural y que también es transportada a los 

tanques de almacenamiento. 

La capacidad de procesamiento de la planta es de 

25 Mv1 de pies cúbicos por dfa de gas natural, con una 

producción diaria de 4.032 barriles de L.P.G. y 1.050 

barriles de gasolina natural,· actualmente la planta 

está funcionando al 50"10 de su capacidad instalada, debido 

a la falta de gas, pero vale señalar que existe un proyecto 

presentado por el Consorcio CEPE-TEXACO para mejorar 

la captación del gas y entregar a la planta alrededor 

de 20 Mv1 de pies cúbicos de gas, proyecto que comprende 

también una redistribución de gas en los pozos del campo 

Shushufindi-Aguarico. 

En lo que respecta a la 

su operación impl ica la 

emanando fundamentalmente 

Planta de gas de Shushufindi, 

quema de excedentes gaseosos, 

monóxido de carbono a través 

de sus chimeneas, que añadido a los efluentes gaseosos 

de pozos en producción, presenta una considerable corriente 
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contaminante de la atmósfera de la zona. Lamentablemente 

las condiciones reales de afectación a la zona no han 

s i do eva I uadas cuant i tat i vamente ni cua I i tat i vamente. 



CAPITULO 111 
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CAPITULO III 

EFECTOS DE LA CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS 

Los vertidos y escapes de petróleo crudo y sus derivados, 

as( como de productos qu(micos que se utilizan dentro 

de la industria hidrocarbur(fera causan efectos desastrosos 

en cl modio ambiente, especialmonte sobre la vida de 

todo ser viviente a consecuencia de los efluentes gaseosos 

contaminantes que se diluyen en el aire, as( como de 

las aguas residuales que contienen sustancias contaminantes 

que son vertidos a los riachuelos, rfos y lagos y que 

a su paso causan daños irreparables en la vegetación. 

Si bien la industria del petróleo o es la única responsable 

de atentar contra el medio ambiente, su participación 

es bastante significativa debido al volumen con el que 

opera, la alta peligrosidad del mismo, las áreas involucra­

das y la cantidad de materiales sólidos, I(quidos y 

gaseosos que necesariamente se producen durante la ejecución 

de las distintas operaciones y que son emanados al aire, 

al agua y al suelo. 

Es as( como se puede observar signos evidentes de contamina­

ción en la Provincia de Esmeraldas, sector de 8alao, 

debido a las fugas de petróleo crudo y derivados durante 

el proceso de embarque y desembarque, operaciones de 

des lastre, lavado de tanques, dando lugar a la denomi nada 

marea negra. De otro lado la emanación de gases y vertidos 

I(quidos de la Refiner(a Estatal de Esmeraldas ponen 

en peligro, a la fauna y a la flora del sector, y afecta 

seriamente a la salud de la población que se encuentra 

viViendo en esta región. 

En lo que respecta a la Región Nororiental, lugar donde 
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los trabajos de exploración, perforación, 

almacenamiento y transporte de hidrocarburos, 

signos de contaminación fundamentalmente 

producen desastres naturales como crecida 

deslaves que ·provocan roturas en los oleoduc­

consecuente fuga de petróleo, desbordamiento 

de las pslclnas 

const i tuyan una 

y humano. 

de quemados y 

amenaza para 

lodos, lo que en conjunto 

el equi Ilbrio ecológico 

Al respecto se determinó los limiles de Lolerancia media 

y concentración letal con petróleo crudo de API 30.6º 

en peces 

vi ttatus) 

conocidos comúnmente como "viejas" (aequindes 

que es la especie end~mica en Lago Agrio. 

Las muestras de agua del rfo Aguarico fueron anal izadas 

en t r e s t i emp o s: mu e s t r a s 

antes de los bioensayos 

del do, muestras de las peceras 

y muestras de peceras después 

de los bioensayos, determinándose parámetros como: tempera-

tura, potencial hidrógeno, turbiedad, color, densidad,. 

conductividad, sólidos disueltos, oxIgeno disuelto, 

demanda bloqufmica de ox¡geno, alcal inidad total y dureza 

total a carbonato de calcio. 

La Investigación se llevó a efecto con el tipo de sistema 

estático y toxicidad aguda, los peces fueron sometidos 

a tres tiempos de exposición de altas dósis de concentración 

de contaminante, que fueron de 12, 24 Y 96 horas. 

Al término de la Investigación se obtuvieron los datos 

de LT50 Y LC50 por crudo de petróleo (API 30.6 2 ) en 

aequlndes vlttatus como se Indica a continuación: 
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LT 50 Le50 

12 horas 14.800 ppm 

24 horas 10.200 ppm 

96 horas 135 ppm 

Determi né.ndose 

crudo necesario 

que 135 ppm es la cantidad de petróleo 

peces en 96 para matar el bOt1h de los 

horas i a 10.200 ppm que se rfHlll i eren para e I mi smo efecto 
en 24 horas de exposición, se aumenta el contaminante 
en un 744% y para obtener i gua I efecto en 12 horas 

de exposición, se aumenta el contaminante a 14800 ppm, 

que corresponde a un 10270 % con relación al primer 
caso. Tambi~n es importante señalar que las concentraciones 
de petrqleo crudo capaces de provocar grandes catástrofes 

faun!sticas en el medio acuático fluct~an entre 0.1 

ppm y 100 ppm, que son valores menores al mAnimo de 
135 ppm. 

Se reallz6 tambi~n el diagnóstico y anál isis de evaluación 
de desechos a trav~s de los esteros: Or ienco, Santa 

Rosa y Estación norte, zona de Lago Agrio, sometiendo 
las muestras a análisis trsico-qurmico y bacteriolqgico, 

determinándose en algo grado de contaminacipn por desechos 

hldrocarbur[feros afectando a la flora y fauna. 

Debemos considerar 
la Infraestructura 

tambi~n 

f,fslca en 

que 

las 
la implementación de 
fases de la Indu'stria 

incluyen construcci6n hldrocarburJfera, en la 
de caml nos, aeropuertos, 

perforaclqn, construccl6n 

estaciones de recolecclpn 

que se 
campamentos, 

e Instalación 

de bombeo, 

almacenamiento y terminales, han afectado al 
eliminando la vegetaclqn y destruyendo 

locaciones para 

de duetos, de 

de tanques de 

medio ambiente, 
el paisaje y 
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ecos i stemas singulares, y en casos de der rames de pet ról eo 

crudo Impiden o limitan la libre circulación del oxfgeno, 

afectando ·a los organismos aeróbicos, además, contaminan 

las áreas cercanas y deterioran el habitat de especies 

vegetales y animales. 

Es Importante también considerar los efectos que se 

producen en el mp-dio ambiente debido a actividades indirec­

tas, tales como el IIRO de hidrocarburos como combustible 

y a la (;olonlzacón de la región amazónica inducida por 

el desarollo de la infraestructrura vial, produciendo 

el asentamiento de la población a lo largo de laG vfas 

terrestres sin relacionar con la aptitud de aprovechar 

lossuelos . para la actividad agropecuaria, de tal manera 

que el colono es el agente directo del deterioro del 

medio amazónico debido a sus prácticas agropecuarlas-

forestales carentes de orientación técnica, además, 

el proceso de penetración desde el occidente y de asenta­

miento en el Oriente, Influye en las comunidades indfgenas 

transformándolas a ellas y a su relación de equi I ibrio 

con el ecosistema, produciéndose la sedentarización 

gradual por la vfa de la radicación de ciertos territorios. 

Este proceso conduce a que ciertos factores pasen a 

ser escasos, esto ocurre con la tierra, flora y fauna 

y, ot.ros se incrementen como la deforestac i ón y sus 

consecuencias en términos de Incremento de insolación, 

de interrupción de los ciclos qufmlco-orgánicos conduciendo 

a la destrucción de las capacidades del suelo como recurso 

de producción. 

La zona del Golfo de Guayaquil posee grandes manglares, 

albergues naturales de muchas 

serlo peligro de extinción de 

especies, que corren un 

no tomarse las medidas 

adecuadas en la exploración y transporte de hidrocarburos. 
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La cantidad de hidrocarburos en las muestras tomadas 

en los r f os Babahoyo, Dau I e y Guayas, i nd i can que la 

contaminac'ión se presenta en aquellos lugares donde 

por descuido o negl igencia se arrojan desechos que contienen 

petróleo, cuyos valores son inferiores a 2 mg/I cifra 

que e's cons i derada como I fmi te máx imo de aguas no contami na­

das, sin embargo, en el Estero Salado se han encontrado 

hidrocarburos poroffnicos cn muostras do sodimentos. 

La Pen!nsula 

pués es par te 

de Santa 

de I gran 

Elena constituye un 

desierto peninsular 

caso 

y a 

apartre, 

mediano 

plazo nos veremos avocados a la presenc I a de enfermedades, 

desnutrición y toda la secuela que de ellos se deriven. 

La contaminación por hidrocarburos y por sus procesos 

afecta a la fauna, originando cambios en la vegetación 

de las zonas; as!, la presencia de nitrógeno disuelto 

en el agua estimula el crecimiento de plantas no deseables; 

elanh!drido sulfuroso reacciona con la humedad del 

medio ambiente y forma el ácido sulfuroso que afecta 

tambien a la vegetación; el monóxido de carbono daña 

los tejidos de las hojas de las plantas produciendo 

la muerte de las mismas, hecho que se dá en la zona 

circundante a las refinerías. 

La fauna también se ve afectada, ya que la presencia 

excesiva de ni tratos en el agua afecta a los animales, 

aguas que al ser bebidas por éstos pueden ocas'ionarles 

graves transtornos e inclusive la muerte. 

La contaminación del aire, es también un pel igro para 

los animales, ya que puede afectarles al sistema respirato-

rlo. La vida de los animales acuáticos se ven 

debido a la contaminación de los riachuelos, 

y mares, produciéndose la disminución de 

en pel igro 

rlos, lagos 

la cantidad 
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disuelto en sus aguas 

la muerte de ésto~. 

y generando cambios 

Al respecto Sahrl y Letey manifiestan que el derramar 

de 50 a 60 galones de gasol ina pueden ocasionar la muerte 

de más o menos unos 3.500 peces, además, i nd i can que 

dejar escapar petróleo en los dos destruye toda la 

vida acuética cn un trccho dc una milla do abajo, produ­

ciendo danos mcnores en cl curso dc otras 6 mi I las més. 

Lo anteriormente expuesto nos dá una idea del peligro 

y dimensión que representa la contaminación por hidrocarbu­

ros, hecho que se presenta en nuestro país y que requieren 

de la ejecución de medidas de seguridad oportunas para 

ev i tar der rames y as í precaute I ar I a v i da de las diferentes 

especies acuáticas. 

El hombre también se a visto afectado por la contaminación 

por hidrocarburos, así la exposición prOlongada a los 

contaminantes produce efectos biológicos que van desde 

dolencias varias hasta enfermedades crónicas irreversible's 

que pueden ocasionar la muerte. 

El despido de gases de petróleo y sus derivados, o el 

uso de substancias químicas, afectan potencialmente 

al hombre, produciendo entre otras cosas, cáncer, mutación 

genética con malformación corporal, inflaciones: oculares, 

Intestinales, de los conductos nasales, dermatológicas, 

catarros frecuentes,. asma, patologías bronquiales, aczemas, 

laringitis, dolores de cabeza, déficit en los niveles 

de comprensión, iniciativa y concentración mental, dando 

como causa disminución de los reflejos conductores del 

sistema reurónal. 

Para tener una mejor idea de los efectos que produce 
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sobre el hombre los hidrocarburos y especialmente las 

substancias qufmicas fntimamente·vinculadas a la actividad 

h i drocarbu·rl fera, se deta 11 a a cont i nuac i ón un listado 

de varios qufmicos y sus efectos en la vida humana: 

1. ACIDO SULFIDRICO 

Es un Das incoloro con nito podor oomhuf,tihlo, 

a f e c t a a I h omb r e e s p e c i a 1 me n t e a I a s v f a s r e s p i r u t o r i u s , 

Irritación de los ojos y garganta, pérdida del olfato, 

p(irdida de la conciencia, paral ización de la respi ración 

y muerte. 

2. SOSA CAUSTICA 

Es altamente corrosivo e incombustible. Causa 

irritación de la piel y ulceraciones profundas; en contacto 

con los o j o s e s e x trema dame n t e pe I i gro s o, c a u s a i r r ita c ion e s 

de las vfas respiratorias. 

3. CLORO 

Es de un olor sofocante, incombustible, soluble 

en agua, es altamente i rr i tante para I as mucosas y vlas 

respiratorias, plJdiendo OalJRar edemaR plJlmonareR. 

4. ACIDO SULFURICO 

Es un I fqu i do i nco loro, inodoro, i ncombust i b le, 

altamente co r ros i vo, causa quemadu r as graves a I con tacto 

con los ojos, puede ocasionar pérdida de la visión, 

la Inhalación de los vapores de ácido sulfúrico causa 

graves daños d todo el sistema respiratorio. 
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5. TETRAETILO DE PLOVO 

El Ifquido puede traspasar la piel sin producir 

una lesión local apreciable. En .Ia intoxicación con 

tetraetilo de plomo predominan los efectos al sistema 

nervioso central, insomnio, dolor de cabeza, pesadi Ilas, 

nerviosidad, irritabi I idad y sfntomas gastrointestinales 

vagos pueden apareeen lempranamente. SI la erderffledau 

es severa los pacientes presentan frecuentemente episodios 

de comportamiento maniático, fatiga, debi I idad, pérdida 

de peso, dolores musculares, temblores, pulso lento 

.y baja presión, de la sangre son caracterfsticas de 

la enfermedad aguda. 

6. tv'ONOX I DO DE CARBONO 

Es un gas incoloro e inodoro, el efecto predominante 

es la asfixia, los sfntomas varfan desde un ligero dolor 

de cabeza hasta pérdida de la visión, aumento de la 

frecuencia respiratoria, alteración cardfaca, confusión 

mental, muerte. 

7. CAL HIDRATADA 

Es i neol ora, so lub I e en agua, i nf I amab le, es i rr i tan­

te para la piel y sistema respiratorio, puede ocasionar 

irritación de los ojos y mucosas. 

8. GASOLINA 

Tiene una composición variable, puede ser definido 

como una mezcla de ·fracciones de petróleo; los vapores 

de gasol i na producen un efecto narcótico, provocando 

Irritación de las membranas mucosas y dañando el sistema 

nervioso central. 
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9. ACIDO ACETICO 

Los vapores de ácido acético en altas concentraciones 

producen conjuntivitis, lagrimaclón, irritación nasal 

y erosión dental. El ácido acéfico glacial produce por 
contacto: quemaduras cutáneas dolorosas, que son lentas 

de sanar, quemaduras a la córnea, conjuntivitis e intis. 
El contacto repetido con solllciones deluldas puede producir 

dcrmatitis hiperqueratósica con grietas, debida a irritación 

p r I rna r la, 

pulmonar. 
el vapor puede producir bronquitis y edema 

10. ACIDO CLORHIDRICO 

La inhalación del gas o de nebl inas de su solución 

presentar 

la sensación 

edema pu I mona r 

de ahogo deb i do 

pueden. 

tos y 

del tracto respiratorio superior 

~Iejarse de las zonas expuestas. 

11. ACIDO FORMICO 

pero 

a la 

genera Imente la 

irritación intensa 

ob liga al trabajador 

Los vapores de ácido fórmico son irritantes para 

las membranas mucosas del tracto respiratorio superior. 

El lIquido en solución concentrada es un irritante primario 

de la pie I • 

12. ACIDO NITRICO 

La Inhalación del vapor puede causar irritación 

de todo el tracto respiratorio y producir edema pulmonar, 

además es muy corrosivo, capáz de producir quemaduras 
s e ver a s , ú Ice r a s , y n e c r o s I s del a pie 1, I a s memb r a n a s 

mucosas y los ojos. 
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13. AMONIACO 

El contacto con el amoníaco líquido anhídro, 

o con sus soluciones ocuosas, es intensamente irritante 

para las membranas mucosas, los' ojos y la piel. Puede 

haber quemaduras corrosl'vas de la piel o formación de 

ampollas. El amoníaco gaseoso es también irritante para 

los ojos y la piel hGmeda. 

14. ARSENICO 

La ingestión o inhalación del polvo o humo de 

arsénico puede producir una dermatitis eczematosa de 

la cara y los pi iegues del cuerpo, ulceraciones de la 

piel, conjuntivitis, perforación nasal, folicutitis 

y pGstu I as. La mayor ía de estos efectos se deben a ir r i ta­

clón primaria, pero algunos casos de dermatitis por 

contacto se producen por hipersensibi I idad alérgica. 

15. BARIO Y SUS COMPUESTOS 

La ingestión o inhalació~ de polvo y vapor de 

las sales solubles de bario son irritantes a la piel 

y a las membranas mucosas y puede prOducir dermatitis, 

conjuntivitis e irritación bronquial marcada, además 

son altamente tóxicos. 

16. CEMENTO PORTLAND 

La inhalación del polvo de cemento puede producir 

dermatitis, generalmente por Irritación primaria debido 

a la alcal inldad, a las propiedades abrasivas del cemento. 

En 'algunos casos puede producir dermatitis y comprometer 

áreas cubiertas del cuerpo. 
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17. FLUOR y SUS COMPUESTOS 

El flúor gaseoso, el ácido fluorhfdrlco anhfdro 

y, su solución acuosa son irritantes primarios intensos 

de la piel, los ojos y las membranas mucosas. Las quemaduras 

qufmicas causan una destrucción profunda de los tej idos 

y puede no ser sintomáticas hasta varias horas después 

dol oontaoto. 

18. GAS NA'rURAL 

La inhalación del gas puede produc ir dificultad 

respiratoria, pérdida del conoc imi ento y muerte por 

hipoxemia. 

19. HIDROXIDOS DE SODIO Y POTASIO 

Ambos compuestos ejercen una acción extremadamente 

corrosiva sobre la piel, los ojos y las membranas mucosas. 

20. KEROSENE 

El contacto con el Ifquido puede producir irritación 

de la piel, además las manifestaciones tóxicas incluyen 

depresión del sistema nervioso central y neumonfa. 

2.1. OXI DO DE CALCIO 

El óxido de calcio es Irritante para la piel, 

I a córnea y las membranas mucosas del tracto resp i rator i o 

superior. 

22. VENENOS 

El carbonato de bar lo, es un veneno por lo que 
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debe tenerse cuidado de no aspirar el polvo y de no 
permitirlo entrar en la boca. 

23. PRESERVATIVOS DE ALMIDON 

TI enen una base de forma I deh i do, a I a que se agrega 

bac te r i c i da, es tos son venenos cuando se toman in te r namen te 
y su s 11umOR [1UfHien a f ec ta r ser i amen te los pu I mones y 

los ojos. 

Finalmente se presentan 

por rufdo, 

mantenimiento 

humana se 

confinadas 
de presión 

traducen en 

altos riesgos 

facll idades 

y sus efectos 

de contaminacón 

de compresión y 

sobre la salud 

molestfas, interferencias con 

el sueño y ejecución de tareas, afectando también al 

sistema nervioso, a la presión sanguínea, al corazón 

y en general a diversas funciones ffsicas como: digestión. 
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CAPITULO IV 

LINEAMIENTOS GENERALES PARA LA PLANIFICACla~ DEL PLAN DE 

CONTINGENCIAS CONTRA LA CONTAMINACION POR HIDROCARBUROS 

A. I NTRODUCC I ON 

Si bien los avances 

contfnuo Incremento del 

tecnológicos han 

uso del petróleo 

generado un 

como fuente 

de energfa y productos petroqu!micos, este se ha convertido 
en uno de los contaminantes más frecuentes encontrados 

en el medio ambiente, es necesario abordar 
relativo para afrontar y resolverlos en forma 

e I tema 
racional 

y óptima, es decir, conociendo la problemática podemos 
visualizar la necesidad imperiosa de estar preparados 

para confrontar cualquier accidente que pueda ocurrir. 
Consideramos que las empresas que operan en el pafs 

en el área hidrocarburffera disponen de equipos para 
el control de derrames y otros tipos de emergencias, 

sin embargo se debe enfrentar el problema a nivel nacional, 
en el cual participen todas las empresas operadoras 

y demás instituciones y organismos del Estado afines 
a esta problemática, bajo la planificación de un Plan 
Nacional de Contingencias. 

Por lo anteriormente expuesto se hace necesario definir 

los objetivos y polfticas a los cuales se oriente el 
esfuerzo humano y económico que permita entre otras 

cosas def i n ir responsab i I i dades, determi nar I as zonas 

potenciales de contaminación por hidrocarburos (zonas 

críticas), recopilar informaci6n básica de: áreas contamina­

das, posibilidades de derrame, tipos de hidrocarburos, 
además, permitirá conocer los recursos existentes tanto 

de personal, material y equipos. 
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B. OBJETIVOS 

1. El pr'lnclpal objetivo es la conservación de la 
salud de todas las especies vivientes, evitando 

los perjuicios biológicos y propendiendo al bienestar 

social de la población basada en la conservación y protec­

ción del medio ambiente. 

2. Contrarrestar los 
contaminaoión por 

cons I derando que éstos 
sociales y económicos, 

daños que puede ocasionar la 
hidrocarburos en el medio amhiente, 

son lffsicos, 
basándose 

qufmicos, biológicos, 
en la existencia de 

cierto número de elementos comunes a fin de asegurar 
el máximo beneficio en la respuesta contra este tipo 

de contaminación. 

3. Op t i miz a r e I uso de los recursos ma te r i a I es y 

humanos compromet i dos con el cont ro I de la contami na­

ción por hidrocarburos. 

4. Asegurar al máximo las condiciones de exploración, 
perforación, explotación, transporte, almacenamiento 

y comercial izaclón de petróleo crudo, derivados y de 

gas, a fin de evitar la destrucción de los ecosistemas 

en los cuales se opera. 

5. Aunar esfuerzos, considerando que I a pro b I emá tic a 

ambiental es responsablldad colectiva y universal, 

mediante la cooperación y ayuda de los correspondientes 
organismos nacionales e Internacionales.manteniendo asf un 
estado de equilibrio, de diversidad y bienestar ecológico 

del medio ambiente. 

6. Estructurar el Coml té Nacional de Contingencias 
en el que participen los organismos Privados y 

del Estado cuya" actividad esté relacionada con la Industria 



- 93 -

hldrocarburffera. 

C. IMPORTANCIA Y JUSTIFICACION 

con 

en 
y 

Sabemos que la 
el Incremento 

contaminación guarda 
de la pob I ac i ón y 

estrecha relación 
su concentración 

determinados 

el <":arácter 

lugares, 

Ilmi tado 

la demanda de recursos naturales 

de estos recursos, haciéndose 

notorio con rliV€HRa intensidad en el Ecuador, contribuyendo 
(;ón esLa situación 9C presenta la actividad hidrocflrburífe­
ra, despertando inquietud en quienes enfatizan la necesidad 
de investigar y controlar la contaminación por hidrocarburos 

en zonas consideradas como crfticas, basándose en un 
Plan de Contingencias que estén de acuerdo con la problemá­

tica ambiental nacional. 

D. CONS I DERAC IONES GENERALES EN EL DI SEI\¡O DEL PLAN 

La contami nac i ón por hidrocarburos puede ser or i g i nado 
por diferentes operaciones en las diversas fases de 

la industria hidrocarburffera, y tomando en cuenta los 

riesgos y existiendo probabilidades estadfsticas de 

ocurrencia, el Plan debe ser disenado para combatir 
y controlar en forma coordinada y conjunta la contaminación 

debida a: colisiones de buquetanques, operaciones de 

carga y descarga de petróleo crudo, ruptura de oleoductos 

y de tanques de almacenamiento y reventón de pozos, 

etc. 

E. FORMULACION DE POLITICAS PARA LA EJECUCION DEL PLAN 

Las polrtlcas de control de la contaminación por 

hldroCflrbllros debe estar en 
los objetivos a los cuales 

una estrecha armon{a con 
se orienten los recursos 

tanto humanos como económicos, implementando polfticas 
y acc Iones de trabajo, una estructura administrativa 
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con los cuales se 
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el Comité Nacional de Contingencias 

afrontará el problema, todo esto bajo 

cuidadosa planificación y evaluaci6n 

Todos los organismos e Instituciones del Estado, como 

las compañfas petroleras son los encargados de poner 

en práctica las polfticas, por lo tanto deben ser fortaleci­

dos y ootaoos de todos los medios para que sus actividades 

en motor i a do control de la contami naG i (in rlOr h I dr (Jear \.Juros 

sea ef i caz y ráp i damen te ejecutada, ademas, es i mpo r tante 

quo todos los miembros de la sociedad ecuatoriana cooperen 

con la conservaci~nyprotecci6n del medio ambiente. 

A continuación formulo algunas polfticas que nos permitirá 

cumpl ir con el objet ivo propuesto. 

1. Definir la problemática ambiental hidrocarburffera 

basada en la Información disponible. 

2. Formular alternativas de solución a los problemas 

basados en criterios que permitan la evaluación 

correspondiente. 

3. Evaluar las alternativas a ejecutarse. 

4. Definir planes especfficos para las mejores alternati­

vas, considerando en éstas sus acciones y metas. 

5. Armonizar las Leyes y Reglamentos existentes en 

ma ter I a de con t am I na c I 6 n amb len tal, a fin d e hace r 

operativa y oportuna ·Ia accl~n de las instancias correspon­

dientes. 

6. Estructurar el Coml té Nacional de Contingencias 
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que participen 
cuya actlvldd esté 

hldrocarburffera. 

F. PLAN DE ACCION INMEDIATO 

los organismos 
relacionada con 

privados y 
la Industria 

El Plan inmediato se refiere a cinco puntos básicos 

que permitirán ejecutar cualquier otra acclon posterior 

y son los siguientes: 

1. Realizar un diagnóstico actualizado de la situación 

~e la contaminaci6n por hidrocarburos. 

2. Definir áreas crfticas y emergentes. 

3. Realizar el inventario de la información existente 

en las 

como privadas. 
distintas' instituciones tanto estatales 

4. Consultar a organismos internacionales PNUMA relacio­
nado coh posible asesoramiento técnico y administrati-

va. 

5. Contactar con las instituciones con fines de conformar 

el Comité Nacional de Contingencias, y la organización 

de comisiones. 

G. ORGANIZACION 

El Plan de Contingencias debe ser supervisado por 
una estructura orgánica y funcional responsable de los 

asuntos ambientales, en este caso, 
de Cont I ngenc I as e I mi smo que debe 

del Comité Nacional 
contar con e I apoyo 

necesario tanto técnico como administrativo por parte 
de las companfas que se dedican a la actividad hldrócarburf-
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fera, ut II izando en forma 6pt Ima los recursos ex i stentes 
que le permitan obtener y proceaar la informaci~n correspon­

diente tanto de los organismos del Estado como de las 

compañías petroleras, a fin de que sea un fundamento 
para la elaboraci6n del diagn6stico respectivo. 

Cabe señalar que lograr las metas propuestas es 

necesario dividir al 
señalándose en cada 

de contaminación 

para 

país 
una 

en tres 
de el las 

zonas de responsab i I i dad, 
las áreas de alto riesgo 

por hidrocarburos tomando en cuenta 
los siguientes puntos: 

- Rutas de tráfico 

- Areas de explotaci6n 

- Oleoductos 

- Terminales petroleros 

- Refinerías 

- Dep6sitos de combustible 

Determinándose tambi~n las áreas potencialmente sensibles 

a la presencia de petr~leo. 

- Area de recursos Ictiol6glcos 

- Area de captacl6n de agua para consumo 

- Areas de recreacl6n 

- Areas de actividad comercial 
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- Areas de uso industrial 

- Ecosistemas naturales sin uso. 

Así tenemos: 

ZONA I ( Provincias de Esmeraldas y Manabr) 

ZONA I I ( Prov I nc I a de I Napo ) 

ZONA III ( Provincias del Guayas y El Oro) 

Las que estarán dirigidas por un coordinador regional 
para cada zona y dependerán del Comité Nacional de Contin­
gencias. 

El Comit~ Nacional de Contingencias estará conformado 
por los siguientes organismos: 

- Vicepresidencia de la República (CONADE) 

- Ministerio de Energfa y Minas ( Dirección Nacional -

de Hidrocarburos, Dirección General del Medio Ambien 
te, CEPE ). 

- Ministerio de Salud pObl ica 

- Ministerio de Agricultura y GanaderTa 
- Ministerio de Defensa 

- Ministerio de Industrias, Comercio, Integración. y 
Pesca. 

- Compañfas Petroleras. 

El Comité tendrá a su. carga la ejecución de las siguientes 
funciones: 

- Fórmular poi ftlcas de corto, mediano y largo plazo 

or lentadas para e I control y prevenc Ión de la contami-
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nacl~n ambiental. 

- Diseñar planes inmediato para recuperar zonas afectadas 

por la contamlnacl~n. 

- Proponer un conjunto de disposiciones legales y 

reglamentos que normen la actividad hidrocarhllrffAra 

en funci6n de la prevenci6n de la contaminaci6n. 

- Implementar planes de 

frente a los riesgos 

ambiente y la necesidad de 

difusi6n yeducaci6n 

de la contaminaci6n 

su prevenci6n. 

colectiva 

del medio 

- Vigi lar el funcionamiento de los Comités regionales. 

- Finalmente hacer propuestas para que tanto el Comité 

Nacional 

cuenten con 

de Contingencias como los comités regionales 

los recursos econ6mi cos necesar i os para 

el desarrollo de sus actividades. 

- En lo que respecta a los Comités regionales, estos 

ser$i.n las instancias de ejecuci6n de las disposiciones 

y lineamientos que emanen del Comité Nacional, al tiempo 

que realizan propuestas de acci6n inmediata en las áreas 

de su jurlsdlcci6n. 

- Promover el intercambio de informacl6n y especialmente 

el. entrenamiento t~cnico y operativo de los miembros 

de los diferentes Comlt~s regionales. 

H. PERSONAL Y RECURSOS MATERIALES 

Para la ejecucl6n del Plan son necesarios tanto los 

recursos humanos como los materiales, pué s son parte 

fundamental del mismo, lamentablemente en nuestro paJs 
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no existen en cantidad y calidad suficientes, por lo 

que se hace Indispensable determinar el potencial humano 

mediante una investigaclpn de las personas disponibles 

para responder a cualquier emergencia, considerando 

la variedad de disciplinas citaremos a: 

1. PERSONAL PROFESIONAL: 
- Ingenieros de petr61eos, qufmlcos, civiles, mf¡c:áni -

cos, el6ctriooo; médicos; economistas; eto. 

2. PERSONAL TECNICO: 

- Tecnol6gos en petr61eo, operadores técnicos, persa -

nal de oficina, etc. 

3. PERSONAL AUXILIAR: 

- Choferes, bodegueros, peones, etc. 

Se debe procurar que dentro de la estructuraci6n del 

Plan se definan las funciones y se capacite al personal, 

lo que redundara en una mejor ejecuciQn del mismo. 

En lo que respecta al equipo 
de todo material que exista 

Estado y Companfas Privadas y 

canbatir la contaminacl6n por 

se debe hacer una lista 
en las Instituciones del 

que puedan usarse para 
hidrocarburos agrupándolos 

en categortas y en base a su uso, determinándose: 

- Tipo de equipo 

- Capacidad y limitaciones 

- Donde están local Izados 

- Equipo o material especial Izado para su operaci6n 
- Nombre, dlrecclQn, nOmero telef6nico de los operadores 
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l. F I NANC I Atv11 ENTO 

La aslgnacl6n de recursos econ6rnleos sufleientes 

permitirán la ejecuci6n del Plan y el cumplimiento de 

I as metas propuestas, as i gnac i 9n que deben ser apor tadas 

por organismos del Estado y Compan[as Petroleras, permitien­

do de ésta manera conformar un fondo nacional para combatir 

la contaminación por hidrocarburos. 

,1, I (-GI SI ACION 

[n nuestro país, existen Lcycs, Reglamentos y Disposicio-

nes relacionadas a la prevención de la contaminación 

ambiental, lamentablemente &stas en muchas ocasiones 

no est?n acordes con la real idad ambiental del país 

y a v,eces son inapl icables e incoherentes y no cubren 

todos los aspectos necesarios. 

Considero que se debe formular un nuevo marco jur~dico 

que permita coordinar la ejecuciOn en Planes enmarcados 

dent ro de I uso y manej o adecuado de los recursos natura I e's 

bajo los siguientes aspectos: 

1. Dar vigencia plena a la Ley General de la Prevención 

de la Contaminación Ambiental expedida en mayo 

de 1976. 

2. Organizar un Cuerpo legal 

de los lineamientos y 

que garant ice I a e j ecuc i ón 

políticas generales para 

el control y prevención de la contamlnaclqn por hldrocarbu-

ros. 

3. Tratar 'de Incorporar en la leglslaciqn disposiciones 

que obliguen la Incorporaclqn de la variable ambiental 

en los planes y programas de trabajo. 
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CAPITULO V 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

A. CONCLUSIONES 

1. Actualmente nuestro pafs presenta graves signos 

de desequi I ibrio ccoló!1lco, el· mismo que se siente 

y se ve y 108 flfflr:tos se detectan en var i os elementos 

r.> r I rt (; I P a I me n t e en c I (l g u (l, a i ro, 8 U o los y a lime n t o s • 

2. Los danos ambientales se presentan tmnblén en 

el hombre y se manl f lestan a través de la pobreza, 

desnutrición, desocupación, insalubridad, altas tasas 

de morbidldad y bajos fndices de educación, todos estes 

conslderandos como Indicadores del deterioro ambiental 

ecuatoriano. 

3. La contaminación del aire en el Ecuador se debe 

principalmente a varios factores tales como: a 

ambiental la falta de conocimiento sobre el Impacto 

que producen los vertidos de las' industrias, a la emisión 

de gases provenientes de la combustión del petróleo 

y sus derivados, especialmente debido al monóxido de 

carbono y anhfdrldo sulfuroso. 

4. Si bien la contami nac I ón de materia particulada 

ha llegado a niveles crfticos en las ciudades 

de Quito, Guayaqui I y Esmeraldas, es motivo de preocupación, 

ya que la presencia de partfculas en suspensión en concen-

traciones elevadas es el origen de 

por lo que se hace necesar i o el 

disminufr los actuales niveles y 

de nuevos problemas. 

problemas respiratorios, 

de adoptar medidas para 

a evitar la aparición 
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5. La contamlnaci6n de las aguas de los rfos en el 

país se debe principalmente a la descarga de los 

desechos domésticos e industriales, provocando el consumo 

del oxígeno disuelto en el agua, 

descuido en el manejo del recurso 

así como también, al 

hídrico y a la falta 

de normas técnicas y regulaciones sobre esta materia. 

6. Los vertidos de desechos domésticos, así como 

los verLldos de al(Junas susLanc.;ias quírnic.;as tales 

como fertilizantes, plaguicidas, Insecticidas y pesticidas 

const i tuyen una de las grandes fuentes de contami naci6n 

tanto de los sue I os como de los alimentos, de e I a i re 

y de las aguas. 

7.. La expos i c i 6n de los alimentos a todo tipo de 

contami nantes contr i buye a I a pro I i ferac i 6n de 

enfermedades que afectan a la salud del pueblo ecuatoriano. 

8. Si bien la Regi6n Nororiental del país, está consti-

tuída de una vegetaci6n natural 

va, la cual actúa como un pulm6n 

ambiente, la deforestaci6n de la 

bastante significati­

depurBndo el medio 

misma es alarmante, 

fundamenta Imente en I as áreas de Shushuf i nd i, Lago Agr i o 

y Cuyabeno; y considerando que la capa vegetal es bastante 

delgada, es importante concientizar a los colonos sobre 

el valor que tiene el conservar y proteger el suelo. 

9. La implementacl6n de la infraestructura para la 

eJecuci6n de las diferentes operaciones hidrocarburí­

fe r a s , tal e s como I a con s t r u c c i 6 n de ca r r e ter a s , c amp ame n -

tos, estaciones de bombeo y recolecci6n, han contribu(do 

a alterar las condiciones de los sistemas ecol6gicos. 

10. Los principales contaminantes presentes en las 

fases de exploracl6n, perforaci6n, explotaci6n, trans-
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porte y almacenamiento son: el propio petróleo, dióxido 

de azufre, dióxido de carbono, monóxido de carbono, 

rloruros, plomo, ácidos, grOGOG, cloruros y ácidos oroáni­

coso 

11. Las aguas de los diferentes riachuelos, r r os y 

lagos, especialmente del Oriente Ecuatoriano presentan 

una cierta degradación, pel igrando la vida de los animales 

acuáticos e inclusive la salud misma de la población 

que vive GerGA rle ARAR áreas. 

12. Las plantas industriales hidrocarburfferas (]lIe 

posee el pafs tales como las refinerfas: Estatal 

de Esmeraldas, de Anglo, y de Repetrol; y la Planta 

de gas de Shushuf i nd i producen contami nantes que afectan 

al medi-o ambiente, entre los que se puede citar al dióxido 

de azufre, óxido de nitr6geno, mon6xido de carbono, 

partfcu I as s6 I idas, 

aldehidos, amonfaco 

que de diferente 

a la flora, fauna 

hidrocarburos sin 

y algunos ácidos 

manera, en forma 

y hasta la vida 

quemar totalmente, 

orgánicos 

y magnitud 

del hombre, 

s61 idos, 

afectan 

po rió 

que es necesario no escatimar - esfuerzos para reducir 

o el imi nar a éstos contami nantes. 

13. Uno de los principales contaminantes en el área 

de Esmeraldas es el di6xido de azufre producido 

por la Refinerfa de Esmeraldas en una cantidad aproximada 

de 200 T.M. por año, el cual es vertido en la atm6sfera, 

afectando seriamente al medio ambiente que rodea a dicha 

reflnerfa. 

14. Los trabaJadores de las plantas industriales como 

de las poblaciones que viven a lo largo de los 

centros de operación; debido a la Inhalación de sustancias 

gaseosas ya la utilización de aguas contaminadas por 
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y otras substancias presentan frecuentes 

respiratorias, bacteriológicas e intestinales 

15. La utilización de derivados del petróleo fundamental-

mente las gaso I i nas que cont i ene n una concent rac i ón 

de 0.14 gramos de tetraetilo de plomo en 1.000 galones 

como a n t ido ton a n te, a f e c t a a I s i s tema n e r v i o s o ce n t r al, 

al hígado y los riñones. 

16. Además las partículas de carbón que emanan los 

motores a diesel son contaminantes de alto poder 

que produce cáncer en las vías respiratorias. 

17. La el iminación de grandes cant i dades de hollín, 

escapes de monóxido de carbono, a través de los 

aproximadamente 500.000 vehículos, debido a una deficiente 

combustión, afecta al medio ambiente. 

18. Actua Imente el país no cuenta con una organ i zac i ón 

Institucional y un 

armo n ice n los e s f u e r z o s q u e 

tanto el Sector Públ ico 

cuerpo lega I coherentes que 

de manera uni lateral despl iegan 

como el Privado frente a las 

exigencias de control de la contaminación ambiental. 

19. La ausencia de una poi ftica global que de cuenta 

de una 

Involucradas 

perspectiva 

y de manejar 

acción coordinada de las distintas entidades 

en la industria hidrocarburffera e ri I a 

de evitar el deterioro del medio ambiente 

racional y adecuadamente los recursos naturales 

20. Se evidencia una Incompatibi I idad en la legislación 

que existe sobre la materia la cual torna Ineficaz 

todo esfuerzo que se desarrolle tendiente a hacer cumpl ir 

un conjunto de disposiciones y normas. 
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B. RECOMENDACIONES 

1. Es Imprescl ndlble que tanto el Estado corno las 

Compañías que se dedican a la ac.tividad hidrocarburí­

fera no permanezcan i nd i fe rentes a esta rea I i dad, al 

contrario debe considerarse dentro de sus proyectos 

el aspecto ambiental, con mi ras a buscar las adecuadas 

soluciones a los problemas sociales y económicos de 

las pOblaciones que se ven involucradas directa e indirecta­

mBntB Bn BRta a~tividad. 

2. Debido al adelanto de la tecnologfa, es neccsario 

y fundamental que se introduzcan mejores sistemas 

de tratamiento de efluentes Ifquidos y gaseosos e inclusive 

el Estado debe exigir a cada una de las Compañfas Petroleras 

el que cuenten con equipos de técnicos que se dediquen 

al análisis e investigación de los diferentes aspectos 

medio ambientales, con el objeto de que implementen 

las medidas necesarias a fin de evitar o mitigar los 

daños al medio ambiente como producto de la contaminación 

por hidrocarburos. 

3. Elaborar y poner en ejecución planes y programas 

que nos permitan controlar y combatir los rufdos 

molestos, creando conciencia popular de lo que la contami­

nación ambiental por cl rufdo significa. 

4. Las autor Idades regionales deberán dictar ordenanzas 

sobre el control del rufdo, que contengan normas 
técnicas, preventivas establecidas, debiéndose readecuar 

las ordenanzas relativas a la regulaci6n del uso del 

suelo. 

5. Deberá tenderse 

espacios verdes, 

a la 
asf, 

arborización de 

como aque I los 

todos los 

que separan 
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las zonas residenciales de las Industrias, como una 

ayuda para dismlnufr el rufdo. 

6. Prensa, radiodi fusoras cadenas de Televisión 

deberán colaborar 

el rufdo. 

en 

y 

las campañas para evitar 

7. Las normas y 

ser eficaces 

reg I amentos que se di c ten. 

si Incluyen una sanción 

sólo podrán 

rápida y 

efectiva y de monto suficientemente alto para que constituya 

un incentivo para la supresión de las fuentes sonoras. 

8. Implementar un plan de protección de las cuencas 

hidrográficas mediante 

y planificar el uso del agua. 

una 

9. Planificar en cada ciudad 

reforestación intensiva 

un parque industrial 

bien.deflnldo que permita la dispersión de altas 

concentraciones de gases producidos por las fábricas. 

10. Estudiar los procesos de tratamiento de suelos, 

a I re y agua, más viables y adaptables a nuestro 

medio tendientes a establecer las mayores eficiencias 

con operación y mantenimiento más económico y senci 110 

posibles. 

11. Realizar estudios epidemiológicos que permi tan 

conoce r la Incidencia que tiene la contaminación 

por rufdo en la salud de la comunidad. 

12. Implementar cursos de capacitación a nivel secundario 

relacionado con la naturaleza y su Incidencia 

en el desarrollo, además, divulgar los beneficios sociales 

obten I dos por la conservac Ión y protecc i ón de I recurso 

hfdrlco y demostrar los daños que causa cuando se contamina. 
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13. Hacer conocer a la opinión pública el costo social 

y económico de 

salud de la población. 

la contaminación del aire en- la 

14. El control del medio ambiente en la actividad 

petrolera debe ser 

cuidado el habitat es 

desarrollo do nnniones 

permanente y contInuo •. En el 

més económico prevenir, que el 

correctivCls; aplir.ada sobre todo 

euando el problema de los contami nantes ya se presentClrnn 

con todas sus acciones secundarias. 

15. Se debe brindar una adeeuada capacitación a todo 

a todo el personal que labora en operaciones relacio-

nadas con la industria hidrocarburrfera, en materias 
relacionadas con el control de la contaminación. 

16. Los programas de control ambiental fundamentalmente 

de un sistema de monitoreo y vigi lancia permanente 

para reclutar información base y tomar decisiones inmediatas 

17. Prevenir la contaminación ambiental por hidrocarburos 

mediante adecuadas précticas· operativas y de manteni­

miento. 

18. Toda actividad hidrocarburffera en el pafs deberé 

estar acompañada de estudios de evaluación, conserva­

ción y protección activa de fauna, flora y recursos 

naturales en su érea de influencia. 

19. Implementar el Coml té 
cuya tarea fundamental 

Industria h!drocarburIfera 

Nacional 

se r é la 

en sus 

de Contingencias 

e vigi lar que la 

distintas fases no 
provoque alteraciones en los ecosistemas ni produzca 

deterioro de los recursos naturales. 



- 108-

20. Desarrollar una actividad sostenida de Investigación 

y seguimiento de todas I.as actividades referidas 

a la I ndustr la Hi drocarbur ffera de ta I manera que sea 

posible diseñar planes de largo plazo y acciones coyuntura­

les de control de la contaminación ambiental. 

21. Proponer la creac i ón de un fondo nac i ona I para 

e I control y la prevenc i ón de desastres amb i enta I es 

provocados por la industria hldrocarburffera. 

22. Exigir a las compañfas petroleras el cumplimiento 

de leyes y reglamentos que existan sobre la materia, 

al 

a 

mismo tiempo que parte de su actividad se 

este es·f ue r zo nacional 

que garantice condiciones 

población. 

por 

de 

mantener 

vida 

un medio 

racionales 

incorpore 

ambiente 

para la 
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A N E X O S 



ANEXO No. 1 

PRINCI PALES Ga\lTPMI NANTES B IOLOOI COS DE LOS AL IIVENTOS 

ENFERMEDAD 

ENFERMEDADES 
BACTERIANAS 

SALMCNELOSIS 
(INCLUIDA LA FIE­
BRE TIFOIDEA Y 
PAPATIFOIDEA) 

INTOXICACION 
EST AF I LOCOC I A 

INFECCION POR 
ESa-iERIa-iIA COLI 
ENTEROPATOOENA 

ESCARLATINA 
FARINGITIS 
SEPTICA (infec~ 
ciones estrepto­
cocicas beta hemo­
líticas. 

AGENTE CAUSANTE 

SALMCNELLA 

ENTEROTOXlNA 
A, B, C, D, o E, 
de Staphylococcus 
Aureus. 

ESa-iERla-iIA 
COL I 

STREPTOCOCCUS 
PYOOENES 

FUENTE 

Heces y orina 
de animales domés­
ticos o salvajes y 
seres humanes i n­
fectados. 

Excreciones nasa­
les y farin¡;eas, 
las manos y la 
piel, forúnculos, 
pústulas,acré,he­
ces. 

Heces humanas 

PRINCIPALES ALIMENTOS 
AFECTADOS 

Carne de res y de a­
ves de corral,maris­
ces,verduras crudas, 
huevos y sus produc­
tes. 

Jamón cocido, ensala 
da de patatal, jamón 
pello y pescado; le­
elle, quesos 

S~stitutos del café 

Personas infectadas, 
excrecIones nasales 
faríngeas y de les·o 
nes. Modo de trans-­
misión principal el 

Leche, huevos y sus 
productos. 

a i re. 



DIFTERIA 

ENFERMEDADES 
VARIAS 

HEPATITI S 
INFECCIOSA 

ENFERMEDADES 
PARASITARIAS 

TRIQUINOSIS 

CISTICERROSIS 

TENIAS IS 

CORYNEBACTERIUM 
DIPHTERIAE 

VIRUS DE HEPATITIS 
INFECCIOSA (VIRUS A) 

TRICHINELLA 

LARVAS DE TAENIA 

TAENIA SAGINATA 
(TENIA DE LOS 
BOVINOS) 

Excreciones y se­
creciones de la 
superficie mucosa 
nasofaringea 

heces, orinas,san­
gre de casos huma­
nos infectados y 
personas en conva­
lecencia de la en­
fermedad. 

Carne de animales 
infectados 

Heces humanas 

Heces humanas 

Leche 

Mar i scos, leche, a­
I imentos no calenta 
dos. 

Carne de cerdo 

agua y alimentos 
contaminados por 
heces humanas que 
contengan hue~os 
de parásito. 

Carne de res 



MIAS I S Y PSEUDO 
MIASIS INTESTI­
NAL 

AMIBIASIS 

FASCIOLASIS 
( I NFECC I ON POR 
TREMATODOS HEPA­
TICOS) 

INFECCION 

PARAGONIMIAS I S 

HIMENOLEPIASIS 

TR I CUR I AS I S 

DIPTEROS 

ENTMIOEBA 
HISTOLYTICA 

FASCIOLA HEPATICA 
Y F. GIGANTICA 

METEROPHYES 

PARAGONIMUS 

HYMENOLEPIS 

TRICHURIS 
TRICHIURA 

Moscas 

Heces humanas 
que contengan 
quistes. 

Heces humanas, 
de ovinos,bovi­
nos y otros ani­
males herbívoros 
y onnfvoros 

Heces de aves y 
mamíferos ict io­
bagos. 

Esputo y heces 
humanas y de 
otros carnívoros 

Heces de ratas, 
ratones y humanas 

Heces humanas 

Carne, frutas, que­
so y ot ros al imen­
tos o agua co~tami­
nada. 

verduras y frutas 
crudas 

vegetación acuáti­
ca. 

pescado de agua 
dulce y salada 

granos y cereales 

cualquier al imento 
contaminado ~or el 
suelo. 



ENTEROBIASIS ENTEROBIUS Heces humanas cualquier al imento 
VERMICULARIS contaminado. 

BALANTIDIASIS BALANTIDIUM Heces humanas o cerdo, al imentos 
CCLI de animales por- crudos 

cinos. 

GIARDIASIS GIARDIA LAMBLIA Heces humanas al imentos crudos 

TOXOPLASMOS I S TOXOPLASMA GONDI I Heces de gato al imentos crudos. 



ANEXO No. 2 
GUIA DE FLUIDOS PARA TRABAJOS DE 

PERFORACION.TRATA~IENTO y REACONDICIONAMIENTO 
DE POZOS 
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ANEXO No. 3 

ADITIVOS DEL CEMENTO 

! 

NOMBRE DESCRIPCION FUNCIJN 

I Gel Bentonita Reduce la densidad, la pérdida 
por f'ltración 

Diacel.o Diatomea especial Reduce la densidad 
Perl ita expandida Material volcánico ex- Reduce la densidad, actúa como 

I 
pandido puente para la pérdida de circu-

lación. 
I Hidrocarburos Diesel,kerosene R.educel la densidad, también es 

usado en cementos especiales 
Bar i ta BaS04 Incrementa la densidad 
Cloruro de Calcio CaCI2 Reduce la temperatura de enfria-

mi enta en la mezcla de agua 
Diacel A Ci I icato de sodio espe- Acele-a el asentamiento 

cial 

FUENTE: Petroleum Engineering.( Gat I in Car I ) . 
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ANEXO No. 4 
POZOS PERFORADOS EN EL PAIS DURANTE 1985 

POZOS C E P E CEPE-TEXACO CEPE-OCCIDENTAL TOTA~ 

Prog. Ejec. Prog. Ejec. Prog. Ejec. Prog. Ejec 

EXPLORATORIO 2 1 1 - 1 1 4 2 

DESARROLLO 12 9 6 7 - - 18 16 

RELLENO - - 4 2 - - 4 2 

REEMPLAZO - - 1 2 - - 1 2 

TOTAL 14 10 12 1 1 1 1 27 22 

FUENTE: Dirección Nacional de Hidrocarburos. 
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ANEXO No. 5 

PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS 1972-1984 

PRODUCCIOS AXUAL DE CRU~ EN EL PAIS POR REGlaN SEGUN EMPRESA DE EXPLOTAC!0X a) 

PERIODO: 1972 A 1984 

(BLS.SETOS) 
I 

I REGION A,\IAZO.\i 1 CA REG JCiX COSTA 
ASaS TOTAL 

CEPE-TEXACO CErE-CITY CErE TOTAL . CEPE 

1972 27'~3~.372 - -
, 

27'-\34.372 1'1-\-\·.49.1 28'5;8.866 
19;3 75'199.15; - - 75'199.157 1'021. 822 7ó'220.9;9 
19;.\ 63'6;8.212 - - 63'678.212 937,361 6-\'615.573 
lO---. :, 57' 921. 302 - - 57'921.302 831.~32 58'752.;3.\ 
19~6 67'593.803 - - 67'593.803 768.058 68'361.861 
19~7 66'313.-162 - - 66'313 . .\62 688.533 67'001.995 
1978 72'798.70.1 790.295 - 73'588.999 632.20-1 7-1'2':1~203 
1979 77'056.285 1'196.972 - 78'253.257 54S.984 I 78'799.~H 
1980 72 ' 7·\ 5 . 1 .¡ 1 1'475.725 - 74'220.866 550.255 74'771.121 
1981 74'878.169 1'414.344 - 76'292.513 511.621 76' 80.1.134 
1982 7.\'456.06-\ 1'241.156 1'469.604 77'166.82-\ 519.329 /7'C,8ll.153 
1983 76'653.752 1'375.074 8'038.938 86'067.76.\ 277.316 86'3-\S.OSll 
198-1 81'4]3.755 1'523.971 11'574.085 94'511.811 417.085 9-\'928.896 

TOTAL I 888'1.\? 1-S 9'017.537 21' 082.627 918'2-\2.342 8'845.-19.\ 927'087.836 1972-1984 -' I , 
-_._----~----- I 

al Se inJica el nomhre de las empresas que al momento explotarl el hidrocarburo en el pats. Una 
cronología ~uc¡nta puede encontrarse en los cuadros individuales de cada empresa. 

FUE:\TE: Años 1972 a 1978, Estadísticas anuales, D.N.!!. 
Años 1978 a 1984, Estadísticas anuales, D.A.E., Cepe 

-



I 

¡ 

ANEXO No. 5 

PRODUCCIO:\ ANUAL DE GAS NATURAL EN EL PAI S POR REGION SEGUN HiPRESA DE EXPLOTACION a) 

PERIODO: 1972 A 1984 

(~LP.C.) 
--_.- -

. ASOS REGIO:\ A~iAZO:\ICA RECION COSTA 
, ! 

CEPE-TEXACO ; CEPE-CITY CEPE TOTAL CEFE 

19~2 3'881.819 - - 3'881.819 b) 
19~3 12'269.28-1 

,. 
12'269.28-1 b) - -

19~-l 

1 

10'095.-189 - - 10'095.489 2'191.7-72 
1 9~ 5 8'S8~.567 - - 8'587.567 1'968.267 
19~6 10'186.092 - - 10'186.092 1 '766.8 O 2. 
1977 10'710.967 - - 10'710.967 1'56-1.522 
19~8 11' 191 . 81-1 66.970 - 11'258.78-1 1'236.887 
1979 13'536.2-15 121.134 - 13'657.379 l' 223.361 
1980 I 12'285.708 191.275 - 12'-170.983 1 ' 101 . 187 
1981 12'307.428 201.227 - 12'508.655 1'156.-196 
1982 12'303.827 267.357 444.451 13'015.635 1'2-18.862 
i 983 13'721.661 165.877 2'253.940 16'IH.-I-S 7-12.595 
i 98'¡ 1:S'l6S.10l 181.S67 3'621.573 17'11~1.S-I: 899.5-18 

TOTAL 
I 14-1'3.ll).llO3 1'19:;.707 (,'319.96-1 ISI'861.67t 15' IlIn.:?:)9 

19-2-198-1. , --- ._.~ 

3) Se inicia el nombre de 13 empresa 'Iue actualmente explota el petr61eo crudo 

b) Xo se dispone de informaci6n 

FUEXTE : Estadísticas anu3les, D.N.l!. 
Estadísticas 3nua1es, n.A.E., Cepe 

TOTAL 

3'881.819 
12'269.284 
12'287.261 
10'555.83-1 
11'952.89-1 
12'275.489 
12'-195.671 
1-1'880.7-10 
13'5~8.170 
13'665.151 
1-1'2l'-I.-I97 
16'88-1.073 
17'971.090 

166'%1.973 

, 



ANEXO No. 6 

VOLUMEN DE PETROLEO ALMACENADO EN PISCINAS ( aproxi~ado ) 

C/>MPO 

Shushufindi 

VOLUMEN 
FLUIDO 
(B/s) 

Pozo 2 305 
Pozo 4 3621 
TOTAL 
Secoya 
Pozo 8 1884 
TOTAL 
Tetete 
Pozo 3 1270 
Pozo 5 629 
TOTAL 
Cuyabeno 
Pozo 4 
Pozo 5 
Pozo 7 
Pozo 9 
Pozo 10 
Pozo 12 
TOTAL 
Sansahuari 
Pozo 1 
Pozo 5 
Est. Central 
TOTAL 

BSW'/o 

28 
7.5 

10.0 

30.0 
8.0 

VOL. PETROLEO 
( B/s ) 

220 
3349 
3569 

1696 
1696 

890 
579 

1469 

18 
176 
264 
943 
151 
141 

1639 

452 
1087 

63 
1602 

API 

22.9 a 84 Q F 



ClW1PO 

Fanny 
Pozo 1 
Pozo 3 
Pozo 4 
Pozo 6 
Pozo 188-1 
Pozo 18B-2 
Pozo 188-3 
Estac. Fanny 
TOTAL 
Tarapoa 
Pozo 1 
TOTAL 
Maí i ann 
Pozo 3 
Pozo 5 
Estac. central 
TOTAL 

GR.!'N TOTAL 

VOLUMEN 
FLUIDO 
(Bis) 

BSW'/o 

FUENTE: Dirección Nacional de Hidrocarburos 
Regional de Lago Agrio 
1985. 

VOL. PETROLEO 
(Bis) 

591 
145 

82 
44 

251 
421 
132 
968 

3516 

287 
287 

3459 
32 

440 
3931 

17763 B3/ s 

API 



ANEXO No. 7 

CAPACIDAD DE ALMACENA~IENTO DE 

PETROLEO-DERIVADOS-G.L.P. 



CAPACIDAD DE ALMACENI.\f·f¡lENTO DE PETHOLEO 
·CRUDO EN EL ECUADO R 

AREA UBICAC10N COMPANIA ,¡I! Tanquo CAPACIDAD Bis. CAPACIDf-\D Tolal 

LAGO AGRIO CEPE-TEXACO 6 250.000 1'500.000 

W ESMERALDAS CEPE-TEXACO 9 322.000 2'898.000 . 
r 
d ESMERALDAS CEPE-TEXACO 2 5.000 ¡ 0.000 . -----------!-----------r----+---------4--------4 

LAGO-AGRlO· CEPE-CEPCO 2 I 10,000 20.000 J 
l---t-----¡----l--L-- . _.~- 1 

SACHA CEPE-TEXACO I I 150.06 O I 15 O. 000 
I----j-----f--.. ~ -1 

SHUSHUFINDI CEPE-TE.~X_AC_0:..-t_1 100.000 I ¡OO. 00 O 

(f) AUCA CEPE-TEXACO 1"-- 106.500 I i06.500 
O 
o:: 
W 
.J 
O 
o:: 
1-
W 
a.. 
en 

CEPE-TE)(ACO 1 _r:~ooo __ L.!! .. ooo 
sucur'liBIOS' I CEPE 2 ~580 I 16 l. i 60 

TA_RA_P_'0_A __ -l-C_EP_E_-C_E_,:CO_¡-2~_:-t:""O.oo O --¡-; o. 0_0_0_-11 

ANCON CEPE 4 1(,2.000 
I-----·l-----··-}---:....- -----

PARAHUACU 

CUYABENO f.- CEPE 2 
¡-------~--!~--------~-----t----------~---------i 

40.790 81.580 

o LUMBAQUl a.. CE PE 2 40.19 O 81. 580 ¡ 
:2: « 
ü 

I-C-O-N-IO-N-A-C-O--+--C-E-P-E '-T-E-X.~-t--I--I ;0.000 1 O O. O 00 1 
¡-----------+---------~----_4.-----------!----------! 
TKS.Eslobilirocion I e EPE 17 384.900 

(-----+----------+---------.~----,~---------~-------~ 
I_E_S_M_E_R_A_LD_A __ S_¡-..,..C_E_P_E __ +_4 __ ¡ 250.00 0_ 1'000.000 

~ LIBERTAD ANGLO 6 j . 670.010 

ffi LIBERTAD REPETROL 5 í 191.000 
Z r-----t--------!---'I- - . fE LAGO·AGF.\IO 4 . ~567 4.712 

o:: 
I--~~t----------·~-----------~!-·----__ ~ __________ I 
TOTAL 7'G53.11/12 '-----'--:-------1--.-.. ___ ..L....._-''-..-___ -..! ____ ......l 



ALMACENAMIENTO DE DERIVADOS EN LAS REFINERIAS 
DEL PAIS 

PRODUCTOS REFINIERiAS 

(EN GALONES) ESMERALDAS LAGRIO ANGLO I1EPETROL TOTAL 

GASOLEOS' 16'001.848 16'001.848 

FONDOS DE VACIO (3'068.680 16'es8.1580 

NAFTAS 7'048.322 7'048.322 

SLOP . 792..540 2:::.1188 ",n~ ,'063.600 

GASOLINAS 25'512.020 129.570 4'37:3.04.0 2,'22(1.000 30'2AO.630 

JET FUEL 5'2110.764 ,'768.704 J~ I G:999.466 

I(EREX 3'143.142 100.MO 2'096.346 I 126.000 t e'4G6A68 , 
---i--' I DIESEL 14'107.212 1:31.670 4'54·r.~5() 1':514.800 ¡;!0'101.032 

-
1'81~~s7.696 FUEL Oll LIVIANO 1'849.260 14 '551.2" 6 2'167.200 

FUEL OIL PESADO :W'711.712 :W'11I.TIZ 
-

ASFALTO 1'830.767 "B30.767 

BUTANO 264.180 264.:BO . 
I SPRAY OIL "216.522 1'2.15.~22 

RUOBER SOLVENT 171.8:'.2 171.1322 
. 

SOLVENTE 95.68 ti . 96.694 
, 

MINERAL TURPENTltlE 245.193 .245.196 

GA30LINA NATURAL 
~ 

53.718 53.718 

&ASOLlNA . BASE 6'808.242 6'608.242 

AeSORAER OIL 26. Gll8 26.830 
I 

1",,,,,,, 
. 

TOTAL 102'IG1.0-17 384.006 5'033.600 144'502.<175 
-



ALMACENAMIENTO DE DERIVADOS EN LOS TERMiNALES! 
A NIVEL NACIONAL 

..J 
<t PRODUCTO (En 00101\00) z 
~ UBICACION GASOLINAS 
~ 92/eOoclanoa 

GASOLINA KEREX 
63 oclanos 

DIESEL OTROS TOTAL 

BEATERIO 6'393.621 "048.297 :7'391.785 15'333.703 

J\.MBi\TO 'i523.000 421.000! 119.000 3'06"3.000 

Ul LOJA 98.262 39.908! 64.003 1 
1 202.1 T3 w 

~ 
1'301.500 205.13311'603. 336 1 3'109.969 1- Sto. DOMINGO 

Ul 

10.000! 40.000 1 w RIOBAMBA 200.000 95.000 ! 345.000 
~ 
~ ! 

348.727 !;>.3'oi6.S86 w PASCUALES 9'160.404 2'792.362 '¡0''tI5.393 
1-

-(f) 13 O GUAY~.QUIL 2'041.600 740.000 jI'466.000 127.200 4'374.800 

i>- ~ SUR 

MANTA 64::':>.270 93.428 463.283 1'199.981 
:E u' 

¡ . .• 

TOTAL 22'361.657 95.000 5'350.128 122'243.800 594'.927 50'645.512 
1 
: 

z ESMERALDAS 6'092.608 757. 72512'400.499 9'250.832 
O - CUENCA 1'733.020 ~,05.127 () 2'501.784 174.358 4'714.289 
() 

:;:, 
BEATERIO 1'470.000 2'394.000 

. 
3'864.000 

~ 
1-
(/) 

MANTA 3'372.600 546.000 1'680.000 5'598.600 z 
O 
Ü AMBATO 1'247.627 437.358 1'311.398 3'056.383 

z GALAPAGOS 42.000 130.000 172.000 
tti -

TOTAL 12'487.855 3'516.210 10'477.681 174.358 26'656.104j 

-



-
I ALMACENAMIENTO DE G.IL./P. A 

~UDAD 
NIVEL NACIONAL (TON. MT. ) I 

I -
COMPAN/A UB1CAClON NS! TAN. CAP. ALMA 

CE PE El., BEATERIO 7 ~.750 I 
I + - ----

, 
---_._. --_. --¡ 

1- I I O 
I 

LIQUIGAS PANAMERICANA SUR 6 I 
-----++ -- I '---'--1 

QUITO DURAGAS I 35 I ._"- --.-, ... _- -- ---j 
(f) 

I d. 
O;: . ~"- ---' .. -

I O 
el I <r. 
(f) 

.:! CEPE EL SALITRAL 9 2.950 !! > 
il 

z 
¡'W 

en GUAYAQUIL L/QU/GAS ATARAZANA 7 290 ¡1 
-:! ¡.., I 
~ DURA GAS EL SALITRAL " I 20 I d. 

I _1 CONGAS o.. , ! 

I ESMERALDAS CEPE 
¡ 

ESMER~.LDAS !1' :, - ~ ... -
CEPE R EFINERIA TIGRE 2 30 -1 

:1 
LlBERiAD 

" ANGLO REF/MERIA ;,) 90 ! 

- --
ESMERALDAS CEPE REFINERIA 10 4./34 

, 
: 

SHUSHUFlNDI I CEPE PLANTA DE GAS :3 2.370 i 
! 

7[0 7T ¡;¡ tL I 
50 ¡ 3.836 i 

~! 

AMBATO CEPE 80 
--i 

STO. DOMINGO DURAGAS I I 5 
(f) 

O MANTA. C E PE 80 ¡... 
1:.) --
la.! MACIIALA ¡ DURAGAS I 18 
>- - -
O CUENCA AUSTROGA5 5 3/5 
OC - .. _----.-.--- , 
Il.. i 

-1f @ 17" .bU Il. 7 508 
I -_. xc 7TTIZ~' "-m-" - - - . '---" ""UTJ-' __ 1'" ,- '" 



I 

-
, 

ANEXO No. 8 

P?I~CIPAL;:S CA,ACTERISTICAS ll~ LAS RJ:FIX!oRIAS ISSTAL:-nAS EX 1:L PAIS 

R E F 1 X E ~ 1 A S 
CO~CE?TO I ! 

ASGLO ECUADOillAS OILFIELDS GULF· REPETROL I EST A1 AL ES~lERALDAS . LAGO AGRIO 
i 

Loc:allzaci6n Península Santa Llena Península Santa E!cna Esmeraldas (La Propicia) Lago Agrio 

C?¡.a"dad Ins· 
talada- 34.900 (BPDC) • 9.000 (BPDO) • 55.600 BPDO 1.000 BPDO 
Ur.1Jades Planta Unh"crsal Planta Topping, Destilaci6r. atmosférica Planta Topping 

Planta Pafsons Dcstinalac:6n al vacío 
Reductora ¿e viscocidad 
Craqueo ca~al!tico fluído 
l-Icrox: gasclina 

gas licuado de petr61eo 
tur:,o :uel 

Ccnccntrac:6n de gases 
llidroban r13tfor~ing 
Asfaltos 

Productos Gasolina 63 y 80 octanos Gasolina de 80 octanos G~solina de 80 y 92 octanos Gasol inn. 
Kércx Kércx Kércx Turbo Fuel 
Turbo Fucl Diosel Oil Turbo Fuel Diesel Oil 
Diesel Oil Residuos Diesel Residuos 
Residuos Residuos 
SprJy 011 Asfaltos 
~1~cr31 Turpentine G. L. P. 
Sol\'cr.tc X~· 1 ... Rubccr Sol\'ent 
G. j .. p. 

• \"olú=cr.cs conslJ~rJJcs C~ caSe al Decreto Supremo 3S3~C de abril de 1974. Cabe añadir que los 3n51isi5 hechos por el Departa~ 
:cnto de A~5115is Est3Jrstico se han sustentado en las capacidades proporciofl3das por la Dirección de Industrializaci6n, cuyos 
CSqUC:3S 5e in~lu>'cn en el presente documento. 

" 

I 
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