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INTRODUCCION

El crecimiento demogréafico y econdmico de la Provincia de
Manabil, viene exigiendn demandas de agua para uso urbano,
industrial, agricola vy pecuario gue superan los recursos
hidricos internns disponibles. A pesar que en los
Giltimos afos se ha hecho un esfuerzo considerable por
superar el problema, los proyectos en elecuclon y en
proceso de realizacibdn no seran suficientes para
satisfacer el deficit de suministro de agua en con-—

diciones satisfactorias y garantizadas.

Las areas de mayor desarrollo en la Provincia de Manabi
estan situadas en su parte occidental, a lo largo de los
valles de Los Rios, Protoviejo y Carrizal-Chone, en zonas
de precipitaciones inferiores a 300 mm. anuales,
irregularmente repartidas en el ano, de manera gue la
gran parte de la precipitacion anual se produce en los
cuatro meses que dura la temporada de invierno. Este
hecho, unido a la disminucion, cieclicra del volumen anual
de precipitaciones en sus cuencas, esta creando dificul-
tades en-: el desarrollc eceondmico de la Provincia y

consecuentemente en el bienestar social de su poblacién.

El Proyecto Poza Honda localizado en la zona central de
ia provipecia, comprende el riego de 17.000 ha.por
gravedad y bombec Esta zona de riego se sitha a ambos
lados del rico Portoviejo, y en la =zona llamada Las
Maravillas y wvalle del rio Chico. La parte fundamental

del Proyecto, es la presa de Poza Honda con
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aproximadamente 40 m. de altura y esta enn funcionamiento
desde 1971. La Presa es de tierra v el embalse tiene un
volumen Gtil de 75°000.000 de m. de ilos 100 000.000 de

capacidad.

El Proyecto WFoza Honda, est& destinado a swservir por
gravedad aprodimadamente #H.000 Has netas del Valle del
Rin Portoviein,y S desarrnlla en tres fases

principales:

1. Fase: Construcrifn ide la FPresa Poza

Honda (va ejecutada)

2. Fase: Construccion de la Presa
Derivadora Santa Ana vy Canales

Frincipales {(ya ejecutada)

3. Fase: Construccidon de los Canales de
Distribucion v Drenaje

{parcialmente construida)

La primera fase, se encuentra terminada desde 1971. Es
una obra para uso prioritario en agua pptable vy de la
gue aproximadamente el 465 Y es aprovechado para riego.
£l wvolumen de almacenamiento normal para riege es de
aproximadamente &57000,000 de metros cubicos, ﬁue
representa el volumen disponible actualmente para el
riego’ del wvalle del Rio Portoviejo, rcfon las presas
derivadpras vy los canales de tierra en servicio, con los
cuales se suministra el riego a‘un pequefo porcentaje del

area total del Valle.

Con la implantacitn de la segunda fase, o sea, Construc—
cion de la Presa Derivadera de Santa Ana y ios Canales

Principales, en forma paulatina han ido incorporandose
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nuevas Aareas de riego, debiendo reducirse a las dis—

ponibilidades y actuales en forma continua.

Finalmente en la tercera fase, con la Construccion de los
Canales de Distribucidtn y Drenaje, cuya construccion se
romenz6 a partir de 19792, dispone de una red parcial de
distribucion de agua que permita llegar parcialmente el

valle e forma counbtrolada.

Con estos antecedentes se determinard la influencia del
sistema de riego de Foza Honda en la Zona Central de la
Provincia de Manabl, con sus canales de riego destruidos
parcialmente. Este sistema con la presencia del invierno
de 1%82-1983 sus canales principales y secundarios
tuvieron fuertes afectaciones en su estructura. Con las
variantes vy reparaciones se han logrado recuperar al
riegc lia primera Tase o sea el Secteor de Santa Ana-—

Portoviejo.

Mediante el presente trabajo se proyecta demostrar la
‘influencia gue el sistema de riego ha logrado en este

importante valle agricola.

Con este analisis se demostrarad lo gue fecnicamente es
-factible con esta obhra de riego vy los inconvenientes

shrgidoa desde 21 disefo original de la obra.

También indicaremos los grandes impulsos dados al valie,
¥ las posibilidades futuras cuando la obra este

terminada.
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CAPITULOG 1

1. CARACTERISTICAS DE LA ZONA

1.1. SITUACION GEDGRAFICA

La provincia de Manabi esta situada entre 0°10°
latitud norte hasta 1°25° longitud orridental,
con una supesrficie de 17.000 kn2 segrin el INEC {(1982).°%

Se encuentra dividida por peguehnas cadenas montafiosas,

originando dos vertientes distintas de desaglies en sus

sistemas hidrograficos. ta mayoria de los rios que
desembocan en el Oceane Pacifico: Jama, Chone vy
FPortovieio con aguas sSemipermanentes, al margen de

algunas guebradas. 0Otros rios se desvian ya sea hacia el

sistema Daule-FPeripa o al Guinindé—Esmeraldas.

Gran parte de la poblacidn se halla asentada en suelos
con pocas posibilidades de riego; v, €on seguias ciclicas
especialmente en agquellas zonas con las vertientes en el

Facifico.

1.2. CLIMA )

El clima de la provincia esta determinado por su
posicibn geografica, la zona de convergencia
intertropical, 1la corriente fria de Humbolt vy 1la
corriente c&lida del Nifro. Estos factores actdan en
forma variable vy dependiendo de su actividad, aumentan o

disminuyen las precipitaciones en 1la region, modificando

T, El censo del INEC a 1974 adn sefala una super-—

ficie de 18.792 km .
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el periodo normal de lluvias con acciones de cambio de

temperatura, humedad y luminosidad.

De acuerdo a la clasificaridon de Koppen el clima varia
desde el “Desertico BW" en la regitin costera hasta el de

*Sabana AW" en las zonas lluviosas de la cordillera.

Las caracteristicas orografiras modifican el clima,
originando zonas en donde se presentan variaciones de los
diversos parametros metereoldylicos, Yue or iginan
microclimas. La cercania de la cordiliera principal vy/o
de sus cadenas montafiosas aisladas al mar originan
precipitaciones de tipo orograficos, en los meses
normalmente secos, denominada "garitas®, con cambios en

las temperaturas, humedad relativa y evaporacion.

LLa precipitaciéon wvaria los 300 mm al afio en la costa vy
sur de la provincia "Desértico BW" hasta los 1500 y 2000
mm en las estribaciones de la cordillera principal vy

territorios de las cuencas de los rios Daule vy Buininde.

l.os meses de lluvia corresponden a los primeros meses del
afi0, incluyendo los ultimos dias de diciembre,
prolongandose muchas veces hasta mayo. Durante este

periodo se regisitra hasta el 85 4 del valor anual.

Las tormentas tropicales, sobre todo en las poblaciones
cosleras, son muy Trecuentes, superando los 100 mm en 24

horas.

La temperatura media se mantiene constante a lo largo del
afio con valores cercanos a los 25 C y con variaciones de
los meses mas frios de 2 € . Se ha registrado valores
maximos absolutos de 36 Cj cerca al mar la temperatura

disminuye proporcionando un ambiente agradable.
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La humedad relativa media anual, varia de BO %L a 20 %
existiendo cambios de poca consideraciéon en €1 afio. La
heliofania, se la mide en pocas estaciones. PManabi
presenta la caracteristica de luminosidad con valores que
pasan a las 900 horas al afio. Portoviejo registra 1.350

horas/ano.

log vientos dominantes desde el Ocg2ann con direccion
suroeste predominan a lo largo del afio, sus velocidades

no sobrepasan los 9 m/s como valor medio anual.

Los vientos constituyen un factor gue modifica el clima
dandole un caracter subtropical cuwande llegan al
Continente., sobrepasando la corriente fria de Humboldt,
produciendo ademas, el fendmenao de las ‘"gardas" tan
comunes en los meses de Junio a Octubre, en las zonas en
donde sus peqquenas coprilleras vy ramales se acercan al

Mmar.

La nubbsidad varia desde lpbs 5/8 a los B/8 y se mantiene
rasi constante en los diversos meses del ano, siendo
mayor nubosidad en lbos sitios cercanos a la cordillera

principal.

1.2.1. Indices climAticos

Se han analizadop ei indice climatico de

acuerdo a la clasificacibn de
Thornthwaite, en las estaciones de mas de 4 afps de
registro, con el proposito de conocer la variabilidad de
este en la provincia v establecer necesidades de
ubicacibtn de estaciones futuras, gue permitan un
conocimiento gleobal. La clasificaciftn de Thornthwaite se

basa en la precipitacion y temperatura efectiva.



TABLA N° 1

CLASIFICACION CLIMATICA SEGUN THORNTHWAITE
FUENTE: Datos INAMHI

ESTACION CUENCA P.E. T.E. CLIMA VEGETACION

Poza Honda fortoviejo 65,4 136,9 Hoamedo Floresta Tropic
Mesotermal

Santa Ana Portovieio 6&3,0 135,00 Semihimedo Sabana Florest:
Macrotermal

Fortovieijo Portoviejo 21,1 i35,0 Semiarido Floresta Tropic

Rocafuerte Portoviejo 19,2 138,8 Semiarido Floresta Tropic

San FPla&rideo Portoviejo 76.2 134,55 Hamedo Floresta Tropic

Chamotete Portoviejo &6,7 135,55 Humedo Floresta Tropic

Manta DAC Manta 11,2 14,9 Arido Floresta Tropic
Tundra

La clasificacién

tres zonas

cerca a la costas

del

hameda

litoral v

en la

ia

Climatica presentada

semihameda en

division

parte

y vertiente

narte

enunciadas dentro de la region:

la parte

concuerda con las
Una semidrida

de los wvalles

de la provincia y otra

oriental

de la

cordillera costera, cuencas del Daule y Esmeraldas.

1.2.2. Analisis de los paramgtros meteroldgicos

En los cuadros N° 2 v 1 se presenta a
continuacidon los valores medios de los
diversos parametros ohservados en las estaciones
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climatolbgicas de la provincia, que  han permitido

formular el siguiente an&alisis:

a} De la precipitaciéon.— El valor de la precipitacion
varia aumentando conforme nos alejampos de la costa
hacia el oriente, al igual que disminuye desde el sur
hacia 21 norte siendo la zona montanosa de Pajan la de
maynr pluviosidad al igual que la region de Esmeral
das. Los wvalores anuales medios de la serie mult:
anual varian desde lous 386 mm hasla 1.994 mm en  Olmedo

vy mas de 2.000 mm en la zona nororiental de la provincia

(El Carmen}.

Las tormentas son muy frecuentes y de gran intensidad.
S5e han observado valores hasta de 200 mm en la costa
en 24 horas. En la =zona montanosa se  han observado

tormentas mayores de 100 mm.
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TABLA N° 2
VALORES ANUALES DE PRECIFITACION
LLUVIAS MAXIMAS EN 24 HORAS
PERICDO 1964-—-1985
EVALUACIONES CLIMATICAS
FUENTE: INAMHI (anuario meterolégico)

PRECIPITACION EN mm

ESTACTUN MEDIA ANUAL MAXIMA 24 H AU
Charapott (x) &£15,7 ;0,7 ) 1981
Rocafuerte 419.3 117,22 1977
= Chamotete 1.353.9 142,3 1972
Fortoviejo 4hH6,1 139.9 1975
5 Santa Ana BE4,H 120,06 198%=
Manta{Aeropuerte) 203,9 155,32 1984
Campamento F.H. 1.254,3 156,8 i781
Santa Ana C.R.M. J05,2 - -
San Placido 1.427,7 103,9 1269
Manta(INDCAR) (1) 128,3 33,5 _

(1) Nuevas

{%) Buspendidas
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TABLA N* 3

VALORES MEDIOS ANUALES DE PRECIPITACION
LLUVIAS ANUALES EN 24 HORAS
PERIODO 1944—-1985
ESTACIONES PLIWIOMETRICAS
FUENTE: INAMHI {anuario meteoroldgico}

FPRECIFITACION EN mm

N* ESTACION MEDIA ANUAL MAXIMA 24 H ArD
1 R. Chico—-Pechiche 643, 0 Y15,0 1982
2 Chorrilios S27,9 7.0 1983
3 R. Chico—-Alajueia 827,95 126,0 17975
4 Mancha Grande 1.302,1 110,0 1783

b) De 1la temperatura.— La temperatura media anual en la
regitn es de 25°C y sus cambios a 1o largo del afo,

sSON muy  pequenos. Varian de 2* a 3°C, entre el mes mas
caliente y el meé mas frio. Los meses de precipitacion
son los mas calientes vy lps de estiaie los mas frios. E1
centro montafoso {la Naranja) registra las minimas
temperaturas anuales para aumentar en la costa v en el

Oriente (subcuenta del rio Daule) a 24°C vy 26°C.

La variacion extrema llega hasta los 18°C, habiéndose

registrado minimas de 13,8°C y maximas de 3I6°C.

c) De 1la humedad Relativa vy Helipfania.— La humedad
relativa media mensual varia entre el 70 L v 90 4, siendo
@l cambio anual de poca conmideracifng 1ns meses de mayor

humedad corresponden al periodo lluvioso, sin embargo, en
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la =zoma costera que soporta el régimen de garidas, la

humedad aumenta también durante estos meses.

d) La Heliofania.— S 1la registra en pocas estaciones,
su valor medio aumenta desde las montafnas hacia la costa
0 1la vertiente del rio Daule. Asi, en La Naranja sé
tiene 800 horas de sol al afo; en Julcuy 1.396; Puerto

Lapez 1-067; Olmedo 1.178 horas; y, Portovieio 1.300 .

) De la evaporacién, vientoms y nubusidad.— La ovapora-
cidtn es muy variable, aumenta desde la costa hacia el

interior de la regidtn; sin embargo, en La Maranja ésta es

muy peqguena, 434 mm. £l valor medio ésta ecercano a los
1.100 mm.
) Vientos Dominanites.— Van desde el Oceano hacia el

continente con dirececidn suroeste, =n forma predomlnante
a lo largo del afio. Sus velocidades son reducidas, no
mayores a o mf/s; es decir, no existen los vientos
huracanados transportadores de grandes tormentas, tan

frecuentes en la zona del Caribe.
Estos vientos al pasar sobre 1l1la corriente fria de

Hamboldt, constituyen un  fuerte modificador del clima

costero.

1.2.%. Analisis de evapotranspiracion v

microclimas

El conocimiento de la Evapotranspiracion
permite definir &reas en la region de
estudio, de acuerdo a 1a real utilizacidtn del recurso
agua durante el ann, de tal manera, que se logre

establecer el grado de humedad o de seguia de ellas.
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l.a evapotranspiracion potencial fue definida por
Thornthwaite como la cantidad de agua que se evaporaria
de la superficie del suelo para que se dispusiera de
humedad suficiente. Esta humedad suficiente o contenido
tptimo de humedad estd definida por la cantidad de agua
gue se retiene por capilaridad cuando el suelo se-halla

en "capacidad de campo®.

La evapotranspiracibn real, en cambio, es la cantidad de
agua gque realmente evapora el suelo y  tranupiran las
plantas en un periocdeo determinado de tiempo, de acuerdo

con el actual contenido de humedad.
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TABLA N° 4

PRECIPITACIONES DE LA ESTACION "PORTOVIEJO” (m.m.)

Ano/ties Ene Feb Mar Abr May Jun
1959 Sh,l 75,4 3146,0 44,0 8,5 10,0
1960 47,5 35,5 107,0 35,3 0,2 0,1
igb1 87,0 230,8 60,1 96,4 12,4 4,1
19462 43,3 107, 4 ?1,2 64,0 20,1 2.3
12463 18,3 ?i.6 184,46 1.7 11,6 0,2
19464 39,7 46,8 205,0 &9,1 5,2 8,3
1963 29,2 53,3 136,0 47,2 44,8 47,6
1266 78,0 94,2 1122 &7 .0 18,9 7,0
1967 i84,%9 164,.9 28,2 G, 4 11,5 0,3
19468 04,9 66,0 21,9 34,0 0,5 1,7
1949 144,56 17,4 F7.6 79,0 83,2 50,4
1970 46,2 52,5 118,8 B4,5 65,5 3,1
1971 30,8 1335,1 2i9,.5 B,1 T 6,6
1972 75,8 199.,6 245,7 81,1 2.7 84,1
1973 1831 177 .1 55,1 68,8 22,7 . 4,6
1974 24,1 1i4,7 54,6 5a, 1 13,3 ' 5,4
1975 213.8 247 .5 166,2 63,0 S22 .8
1976 202,4 1i21,.2 124,5 64,5 44,9 19,2
1977 3.6 126,2 140,131 i07,.9 0 &
1978 o4, 6 83,6 &b, 4 12,2 11,4 ¢

D.Cultivos 131 120 156 107 - -

Tipos Herticolas 1i2 104 151 15% 93

t 2 demanda de agua para cada cultive en particular se
establece en base a los valores de evapotranspiracion

potencial (Eip).
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TABLA N* 3

COEFICIENTES DE EVAPOTRANSPIRACION DE LOS CULTIVOS
PRIMCIPALES EN EI VALLE DEL. RIO PORTOVIEJD

Semana Maiz,Mani Algodon Pastos Banano
Sava Cacao
1 0.81 0,36 0,8 6,9
2 0,87 0,43 G, 0,9
3 0,93 O, 52 0,8 G,7
4 0,95 a,9598 0,8 0,9
b 0,99 0,66 G,8 0,7

Para aprovechar las precipitaciones por minimas que éstas
sean, es necesario utilizar el riego adicional, gQue
garantice acumular en beneficioc del suelop y del cultivo

toda presencia de humedad.

La evapolranspiracitn poteneial constituye un fendmeno
inversoc al de 1la 1lluvia; mediante su conocimiento se
establece 21 grado en Que las precipitaciones satisfacen
las necesidades de agua de una regiim determinada.

£l valor de la evapotranspiraciédn potencial de un lugar vy
los datos de precipitacién, permiten establecer el
balance hidrico anual, para conocer la deficiencia o el

exceso del agua en el lugar que se estudia.

Las condiciones descritas de reguerimiento de agua,
humedad del suelo, regulan el clima, produciendo, de
acuerdo a sus variaciones, 7onas climaticas diversas,

que, por su corta extensibn, podriamos clasificarlas como



microclimas.

Las caracteristicas de ellas respecto al clima son tan
diversas y variables gue han ocasionado variaciones de la
vegetacidn natural, asi como de los tipos de cultivos que

pueden producirse en ellas.

1.2.4. Suelns agricolas

El conucimientlo de lous dalos

edafolbgicos, forma wna de las bases
tanto para el disefo como también para la programaciéon
del riego. Los valores hasicos que entran directamente
en el disefio, son la capacidad del campo {(CC) vy la
rapactidad de infiltracion . Los wvalores quimicos solo
entran indirectamente en el disefio de los canales de
riego y de drenaje, por las posibles necesidades de agua

de lavado.

Con referencia a la capacidad de campo y a las
cualidades quimicas, se hacen una clasificacidtn en siete

clases de suelo a saber:

a) Negrital

b) Lodana

c) Cady

d) Invasores T
e) SHan Cristobal

3 Mejia

hy BGallinazo

i.a velocidad de infiltracion en wuna misma clase de
suelos, tiense un margen de variaciotn relativamente
fuerte, ain dentro de un suelo de la misma clase y por Ino

tanta, ya gue éste valor influye directamente en el
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calculpo de los canales parcelarios.

La composicibn de los suelos anotados determina
condiciones marginales como son por ejemplo, la longitud
y pendiente de areas a regarse y/o surcos, distanciamien-—

to de canales de drenaje, etc.

1i.2.4.1. Capacidad de Campn

La capacidad de campo (CC) es la

cantidad maxima de agua que el
sueic pusede retener en las condiciones en gue su drenaje
estsd asegurado libremente v  esté expresado en 4L de la
densidad aparente (d/a). La capacidad de campo depende
basicamente del componente fino y coloidal del suelo. tos
suelos de la zona del provecto, son en la mayaria suelos
arcillosos econ una alta capacidad de campo. E1l1 agua
aprovechable (AA)Y es la parte determinada por 1la
diferencia entre el agua retenida total y la parte de
agua gue debe guedar permanentemente en el suelo para
evitar ia marchitez de las plantas (punto de marchitez
permanente), 604 de esta agua se considera facilmente
aprovechable (AFA). El wvolumen de esta agua aprovechable
depende también de la profundidad de las raices de las

diferentes plantas.
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TABLA N° &

PROFUNDIDAD DE LA ZONA RADICAL {(cm) DE CULTIVO DE LA ZONA

Algodion &0 — BO Melén S0 - 70
Frijoles 30 — 50 Sovya 30 — 50
Mani 30— B0 Tomate 30 — 30
Pepino F0 -~ 50 Col 33 - 50
Cebolla 20 - 40 Malz 40 &0

Los valores de disero para la capacidad de campo, agua
aprovechable vy agua facilmente aprovechable para las
distintas clases de suelos y con una profundidad media de

calculo de 30 cm.

TABLA N® 7

CAPACIDAD DE CAMPO, AGUA APROVECHABLE ¥ AGUA FACILMENTE

APROVECHABLE
SERIES DE SUELOS EC {(1/m2) AA (1/m2) AFA” {(1/m2)
Negrital 134,4 T 57,5 35
Lodana (mejorado) 1i?1,4 85,2 a3l
Cady 178,95 B6,2 52
Invasoress 216,1 i03,%2 &2
San Cristobal 235,95 105,3 &3
Mejia 2i8,1 i10,7 &6

Gallinazo 170,1 131.,5 72
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1.2.4.2. Infiltracion

La permeabilidad de un suelo es
la propiedad que indica la mayor
o menor facilidad con que se efectla la marcha del agua
por un suelo saturado, provocada por la accion de la

gravedad.

El wvalor comin para describir esta propiedad es el
coeficiente de permeabililidad gue Lienen las dimensiones
de una velocidad, por 1o comin exXpresado en metros por
segqundo y definido por la letra K.

Teniendo en cuenta los valores numeéricos  muy peguenhos de
K {entre 10 a 10 }, se acostumbra tomar como unidad
centimetro por hora, definiende también la permeabilidad

como infiltracifdn basica 1 .

La relacion numérica entre K e I , esta dada por:
I = 3JF.6 . 10 K
K = 0,28 . 10 1

La correspondencia aproximada de escalas de permeabilidad

de los suelos se indica a continuacidn.
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TABLA N° B

CORRESFPUONDENCIA APROXIMADA DE ESCALAS DE PERMEABILIDAD DE

SUELOS
TIPGS DE SUELOS K 1
{m/s,g.-) {cm/h}
Practicamente impermeabhle 2,5 . 107% 0,01
1,0 . 107% 0,04
Foco permeable 2,3 . 107% 0,1
1,0 . 107% 0,4
Medianamente permeable 2,5 . 10Y 1
1,0 . 107¢ 4
5,0 . 10 20
Muy permeable 2.5 . 107" 100
1,6 . 1077 400

De acuerdo a la infiltracidn basica, gueda definida la
cantidad de agua gue un determinado suelo puede absorber
en un tiempo determinédo para que no haya perdidas por
percolacion o escurriéiéntn superficial, condicidn basica
para un adecuado dimensionamiento de los canales

parcelarios.

S8e indican 1los valores de la infiltracidn basica para

suelo seco vy suelo himedo, tomado en varions perfiles de
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los tipos 1individuales de suelo. Tomande un ejemplo la
serie negrital en el cldlculo se usaréd la infiltraciédn del
suelo hamedo vy se formaran en lo posible promedios para
subzonas individuales con valores de 1 similares, seglin

las condiciones topograficas.

TABLA N® 7

INFILTRACION BASICA ( ) DE SUELOS SECO ¥ HUMEDO

SECTOR SANTA ANA-MEJIA

INFILTRACION BASICA

SERIE DE SUELOS PERFIL cm/h
SECD HUMEDD

MP—146 8,56 %,82

MP—139 7,05 3,26

NEGRI TAL MP— 39 12,4 5,38
MP— 44 6,00 1,40

MP— 99 3,49 2,40

P— 37 4,71 1,63

P- 74 2,90 7.0




21

1.2.4.3. Datos guimicos

Los datos quimicos, a parte de
su importancia para el
tratamiento de los suelos con fertilizantes dan indica-—
ciones importantes para la seleccion de cultivos y dan
una idea si es5 necesaric hacer lavados de los suelos que
eventualmente pueden influir en el dimensionamiento de

los canales.

Los valores indicativos para este fin, son la conductivi-
dad elactrica (CE}, el porcentaje del sodio
intercambiable (PS1) v &1 wvalor pH. Ademés de la
conductividad eléctrica indica el caudal adicional gue se

reguiere para_ lavar los suelos en caso de necesidad.

Segiin  los - datos obtenidos en la zona del proyecto, de
FPoza Honda, se puede concluir gque no es necesario tomar
en consideracidon un caudal adicional para  lavar los
suelos, vya gue los caudales de lavados de esta zona no

son significativos, por tener una conductividad eléctrica

menor gque 2 (15).

Cabe mencionar que una vez gque la actividad del riego con
los puevos canales pasa de 35 afos es conveniente el

lavado de suelos por la incorporacién de sales que danan
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los suelios. Se indican los datos mas importantes para

los diferentes clases de suelos.

TABLA N° 10

DATOS QUIMICOS

CLASE DE CATIONES S0DIO0 PS1 EE
SUELD millival millival (%) pl}  (mmhos/cm)
100 g 100 g
Negrital 18,03 0,41 2,27 7,42 1,54
Lodana 28,92 1,332 4,60 7,14 .47
Cady 33,53 0,37 1,09 &,60 0,46
Invasores 27,61 4,08 14,78 7,00 O, 6%
San Cristabal 35,27 0,37 1,60 7,41 0,41
Mejia 35,16 0,89 2,93 7:70 0,31
Gallinazo 32,04 2437 8,02 7,16 0,54

(mmhos=10 /0hm)

Conr respecto a 1la salinidad de 1os suelos se pusede
repartirlos en cuatro grupos con los siguientes limites

{15):
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TABLA N° 11

SALINIDAD

CONDUCTIVIDAD

SUELD ELLECTRICA PSI (%) pH
Salino > 4 < 15 < 8,5
Salino—-fAlcalino > 4 > 15 > 8,5
Alcalino—no salino <~ 4 > 15 8,5...10
Alcalino degradado e o —— > 7

1.3. HIDROLOGIA AGRICOLA

Desde el punto de vista agricola, la importancia
de las precipitaciones no estriba
.fundamentalmente en los volumenes totales durante la
temporada, sino mas bien en su correcta distribucion

mensual, semanal y diaria.

De los analisis comparatives entre los datos de precipi-

tacion en Portoviejo durante veinte afos (1958-1%780), v
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la demanda de los cultivos, se puede establecer la
existencia de una distribucidn marcadamente irregular
para los cinco meses en que #&stas se hacen presente

(Enero—Mayo) .

Lazs lluvias tienden a normalizarse tanto en volimenes
como en distribuciédon semanal durante los meses de Febrero
y Marzo; sin embafgu, en Enero, Abril y Mayo, los valores
acumulados presentan insuficiencias y mala distribucidn
semanal y diariaj por tantoc los cultivos plantados no
pueden crecer dentﬁu de un régimen normal por la ausencia
de agua en Enero, ﬁgril y HMayo. La ausencia de las
precipitaciones impide consecuentemente la obtencidn de
una cosecha halagadora que beneficie a los aqgricultores

del valle.

Para estas diferencias debe aplicarse un riego adicional
con 21 conocimiento de la demanda de agua para cada uno
de los cultivos a lo largo de todo su ciclo de vida, asi
como también respecto de los porcentajes que deben
desechar a causa de las filtraciones dentro del campo,

comprende los cultivos perennes.

Un factor de suma importancia en el riego adicional son
las precipitaciones. En el caso del Valle del Rio

Portoviejo, existen diferencias en la informacion
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obtenida con respecto a las estaciones de Rocafuerte,

Portoviejo y Santa Ana.

1.4. LOS ASENTAMIENTOS POBLACIONALES

La poblacitn total de la regidn de Manabi, para

1982 era de 209.000 habitantes gque representaba
aproximadamente 21 11 % de la poblaciéon total del pais (8
millones de habitantes). Los cantones mas poblados son
Portoviejo, Chone y Manta {con 14&7.085, 138.862 y 10&6.364
habitantes, respectivamente) que cubren casi la mitad de
la poblacitn total; los otros cantones oscilan entre 88 y

17 mil habitantes.

La distribuciédn de la poblacitn regional es deseguilibra-—
da, pues 21! &4 L de ella viven en el area ruralj; no
obstante, los cantones de Manta y Portoviejo concentran
2l mas alto porcentaije de poblacidn urbana, & 94 y 61 %
respectivamente de sus poblaciones. De los 15 cantones
de la provincia manabita, tan s6lo 3, Manta, Portoviejo y
Chone absorben el 45 % de la poblacion teotal. Entre 1974

y 1982, en la regibn se ha producido un aumento de un 11%

2 Poblacidn Urbana.— Para efectos del IV Censo
Nacional de Poblaciébn se cataloga como tal aguella
que se encontré habitando =21 "Niacleo Urbano" de

capitales provinciales y cabeceras cantonales.
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de la proporci6n de la poblacion urbana,.dicho resul tado
se debe principalmente al crecimiento urbanc de las

ciudades de Portoviejo, Ehone y Manta.

Otro indicador de distribucitn de la poblacion es la
densidad poblacional. Para la regit6n la densidad
poblacional segOn los censos de 1974 y 1982 casi no
varit, 1o gue no sucedid para Portoviejo vy Manta, gue
erecid para el Gltimp afo censal; mientras se ve en el
Cuadro correspondiente, el caso contrario, es decir,
disminuyd® como por ejemplo lps cantones 24 de Mavo,

Jipijapa, Pajan y Banta fina.

En la distribucion de la poblacidtn por sexo, para la
regitén en el ano de 1982 hay un ligero predominio de
hombres sobre las mujeres, fentmeno gque rige también a
nivel cantonal, con excepciton de Portoviejo y Manta.
Este indice tiene que ver directamente con la potencial
de mano de obra vy la peblacion econdmicamente activa

dirigida a los sectores productivos.
1.5. MOVIMIENTO MIGRATORIO DE LA POBLACIDN
El proceso migratorioc en la zona de estudios es

el gue realmente define e]1 crecimiento de la

poblaciton y adguiere importancia cuando 2l saldo
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migratorio es negativo, segiun los datos del Censo de
1982, alcanzando para ese afno un namero de 204,269
habitantes, es decir gue, por cada 100 habitantes 23

habian salide fuera de la provincia o del palis.

Segliin el cuadro se muestra gque en los Gltimos nueve ahos,
Y en especilal los cginco, se ha efectuado un acelerado
proveso migratorio, especialmente a las  provincias del

Buayvas, Pichincha, Los Rios, en su orden de importancia.

Adicrionalmente al proceso migratorio fuera de la regibn,
hay una gran movilidad interna de la poblacion. Este
movimiento seguramente ocurre del campp a la ciudad vy
también entre Areas rurales; v, muy eventualmente, de la
ciuvudad al campo, cuando hay una migracidn por etapas, en
la ecual la poblacitn busca mejores oportunidades vy
condiciones de wvida,-sin desvincularse total o definiti-—

vamente del lugar de origen.
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TABLA N® 12

PROCESOS MIGRATORIOS AMD 1982

FUENTE =

IV CENSO

DE POBLACION 1982

PROVINCIAS EMIGRACION Z Inmigracion pA
Pichincha 31.421 13,3 4,007 1
Esmeraldas 19.135 8,1 2.630
Los Rios 12.267 8,2 2.95%9
buayas 144.571 61,3 11.728 3
£l Oro 3.013 1.3 780
Mapo 2.3558 1,1 B3
Zon no Del. 2.310 0.2 75
Exterior 356 0,2 1.820
No deciarado 203 .1 4,200 1
Otras Prov. S5.831 2,5 2.854
Total 233,700 100,0 31.436 10

Saldos

MIGRATORID
2,7 —-27.41i4
8.4 —16.525
F.4 —16.308
T3 —132.863
2,9 —-2.233
a.3 —2.475
0,2 —2.235
5.8 +1.4464
4,3 +4 297
Fel 2.977

0,0

—204.269
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TABLA N* 13

FROVINCIA DE MANARI
PROCESOS MIGRATORIOS SEGUN ANOS DE RESIDENCIA
ARO 1982

FUENTE: IV CENS0O DE POBLACION DE 1982

Estratos de Saldo
Residencia Emigrantes Z  Inmigrantes pA Migratorio
~ 3 anos 124,690 52.9 15.310 48,7 —109.380
5 a9 anpos 40.107 17,0 2.273 14,8 — Z4.834
10 a 14 afios 26.456 11,6 3.0386 9,7 - 2E.620
15 y mas 44 252 18,8 7.817 24,9 — 34.425
Total 25.70% 100,00 31.436 100,0 —204.26%

1.4. LA ESTRUCTURA DE LA TENENCIA DE LA TIERRA

La estructura agraria de la Provincia de Manabi,
segiin los datos censales en 1974 se
caracterizaba por una distribucidn muy heterogénea de la

tierra entre las distintas untidades de produccidn
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agropecuaria (UPAS). En cuanto al numero total de
fincas, predominan las de tamano pequefio, pero en cuanto
a superficie controlada, las fincas grandes acaparan la
mayor parte de la superficie. Asi, las UPAS de tamafo
menores a 10 has constituye el 67 %L del total pero sbtlo
ocupan 1 10 ¥ de la superficie, en cambio, las LPAS
mayores de 350 has constituyen cerca del 8 % del numero
total y abarcan el 60 Z a la superficie. Utilizando un
nivel mayor de detalle se puede observar el caso extremo
de gue las unidades de 200 y mas has, son apenas el 2 7%
del namero total; sin embargo. oeupan el 31,4 % de la

superficie (IMEC, 1274).

Del an&lisis de los datos sobre la distribucion de la
tierra correspondiente a un perilodo de 20 anos (1934 a
i974) se ha llegado a la conclusion de que existen en
Manabi wun procesc continueo de la peguefia y mediana
propiedad (definida la primera como de 0 a 2.9 has vy la
segunda como de 10 a 9%2.9 has), gue se demuestra por 1
aumento de las primeras del 098 al 67 4. Y la reduccibn
de las segundas del 32 al 30 4 del ntmero total; én
cambin, las propiedades de mas de 1.000 has han aumentado

en numero de %7 a 80 aungue la proporcion de superficie

controla en relacitn al total casi no ha variado.

En 1974, en Manabi hay un altou grade de concentracidn de
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la tierra. Parte de la explicacitn de este fentmeno es
que existen verdaderos latifundios en las zonas mon—
tafiosas del EBentro y Nororiente, gran parte de las cuales
se dedican a mantener pastizales para la ganaderia
bovina, ya que en ésta Frovincia no se ha llegado a
efectuar los grandes predios como podria haberse hecho,

aplicando la ley de la Reforma Agraria.

La presencia del minifundio en Manabi, especialmente en
las subregiones de Jipijapa v valle del rio Portovieio
{viveros 1980, Franco 1982), es indiscutible. Sobre lo
que no existe consenso es sobre el tamafho maximo del
minifundio en wuna &rea dada. 51 minifundio es aguella
parcela de tierra gue no permita al agricultor obtener lo
suficiente para mantener a su familia ni emplear al
maximp su potencialidad de trabajo, se estima gue en caso
-como &1 del wvalle del rio Portoviejo, todas las UPAS
menores de 12 ha estariam en esta categoria. En este
caso, segin los datos gue se presentan en el cuadro gque
se detallara a continuacibn, cerca del 98 % de los
predios del valle del rio Portovieio habrian estado en la
categoria de minifundios en 1976.

Estableciendg 21 techo de tamaro e#n 10 ha entonces se
observa gque en 1974 el &7 % de los predios a nivel
provincial eran minifundios.

En el valle del rio FPortoviejou, en 19746 se determindg que
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?8.5 Z de las unidades agropecuarias eran de menos de 2
ha lo gque indudablemente demuestra un dramatico casp de

minifundio en esta subregibon de Manabi.

En cuanto a las formas de tenencia de la tierra, del
andlisis de datos censales (INEC, 1974), se desprende gue
ila gran mavoria de las UMPAS son administradas por sus
duefios. §6lo 1445 O gea 2.2 4 del total son de tamamos a
10 has.“ En forma similar, s61lo 1059 (1,6 L) estan en

aparceria y de estas el 00 ¥ =on menores de 10 Has.

Dicho de otra manera, las formas precarias de tenencias
de lia tierra se dan predominantemente en predios

pequenos. Ver cuadro anterior.
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TABLA N° 14

ESTRATIFICACION DE L05 PREDIOS DEL VALLE DE PORTOVIEJOD

FUENTE: Datos sobre el catastro de 1975-1976

Grupos de Tamano Fredio Superficie
(has) Namero % Hectareas pA
0.¢ - 0.9 4.917 b6.5 1.565 12.8
1.0 - 1.9 1.161 15.6 1.4864 13.7
2.0 - 3Z.9 697 .4 1.962 16.1
4.0 — 9.9 439 5.9 2.023 22.3
io.o - i9.9 178 1.9 1.896 15.5
20.0 - 49.9 48 0.7 1.348 11.1
50 Y mas ib 0.2 1.036 8.5
Total 7.418 100.0 12,167 100.0

En el wvalle del rio Portoviejo en 1974, del total de
uUrFAsS, 19.5 ¥  estaban en arrendamientq con pago  en
efectivo v 32,3 % en relaciones al partir o aparceria.
Hay ciertos estudios gue aportan informacifn mas
actualizada, pero gque es parcial y presenta aparentemente

contradicciones, por ejemploo en un estudic de predios
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selectos en las categorias de tamano de 3 a 7 has, se ha
determinado gue 87 ¥ de los agricultores eran propieta-
rios con titulos definitivos mientras gue afos més tarde,
alrededor de 1981i-82, Franco (1982-22~23), halld gue en
la zona de Santa Ana, Pdrtmviejn, Mejita, &3 de 81
familias de agricullures estudiadas eran s6lo posesiona—
rias. En lo gque representa al Valle de Chone, de un
ostudio de 231 fincas, en 1981, se encontra gue 69 7% se

las tenia en propiedad y 8,8 L en arrendamiento.

Cabe indicar gque el Instituto de Reforma Agraria vy
Colonizacidn dentro de la FProvincia de Manabi, busca la
solucitn de ayuda en los problemas de tierras al
campesino, por lo que durante lIos adtos de 1977. 1986 ha
adijudicado 34 personas vy colectivamente 7.615,41 ha de
525 personas, En 1o qué respecta a colonizacitn el
namero de ha asciende a 33.7944.70 para 2.1035 beneficia-

rios.

Segin 1 Il Censp Agropecuario el 74 % de la superficie
bajo UFAS 25 en propiedad, por lo que generalmente se

observa gue los problemas no son de mayor gravedad.
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TABLA N°

15

1971 — 1986

ADJUDICACIONES EN CDLONIZACION

FUENTE: IERAC — MANABI

AFD No. Ha No BENEFICIARIOS
1971 10,10 1
1972 638,73 45
1973 688,7% 29
1974 1.300,09 54
1975 2.374,57 77
1976 1.637,20 29
1977 2.149,50 105
1978 4.274,02 229
1979 3.725,59 182
1980 2.623,12 134
1981 1.562,47 101
1982 2.840,67 201
1983 1.106,16 144
1984 1.979,56 186
1985 3.771,30 244
1986 3.163,60 274
Total 33.944,90 2.105
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TABLA N° 16

ADJUDICACIONES EN REFORMA AGRARIA INDIVIDUALES Y

COLECTIVAS 1277-19835

FUENTE: IERAC — MANARBI

COLECTIVARBS INDIVIDUALESTSE
A0S
Neo ha N de Benefic Mo ha No de Benefic

1977 659,80 20 —— -
1978 7Z2B.61 316 108,82 4
1979 33,495 12 110,00 4
1980 1.840,14 82 381,435 b=
isgli 124,13 28 71,440 2
i982 T22 .20 24 1.68 i
1983 3.516,10 34 - -
1984 - - 89,79 7
1985 - - 170,01 7
1786 - - 199,44 4

Total 7.615,41 223 1.132.84 34
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1.6.1 Distribucibdbn y tenencia de la tierra

En wuna Provincia en la cual alrededor del 48 % de la
poblaciOn se dedica a actividades del sector primario, el
estudio de la estructura agraria es imprescindible,
especialmente de aguellos aspectos que tienen que ver con
2l grado de desigualdad existente en la distribucion de

la tierra v con las formas de tenencia de la misma.

Las varacteristicas de distribucidn y tenencia de 1la
tierra se relaciona con el buen o mal uso del suelo, con
el aprovechamienteo de la mano de obra y con los niveles
de produccion y productividad. Asi por ejemplo el
predominio del latifundismo, y minifundio en general, se
consideran como desfTaverables porgue en el primer caso
promueven la sub—utilizacibdn del recurso suelo y bajos
niveles de empleo y de productividad, mientras gue, en el
segundo se tiende a sobre utilizar el sugln, las tierras
no son suficientes para ocupar todo el potencial laboral
de las familias de agricultores y también se dan bajos

niveles de productividad (C.R.M. 1980:47;5; 1982 a: 58).
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CarPriITUlL OIX

2. EL _SISTEMA DE RIEGO DE POZA HONDA

2.1 ESTRUCTURA Y CARACTERISTICAE DE 1IN PRESA

lLa parte fundamental del Proyecto es la Fresa

Poza bonda con aproximadamente 40 mts de altura,
8 mts de cresta y wna leongitud de 180 mits, cuyo talud
aguas arriba es de 2,.5:1 y aguas abajo 3:i. 5Su nicleo es
de arcilla impermeable. Tiene un revestimiento de
carpeta asfaltica en el talud aguas arriba y aguas abajo
rellieno de arcilla con un pie de piedra que sirve de

filtro v soporte al mismo tiempo.

El cuerpo ﬁe ila presa constituye un vertedor cuya
capacidad maxima de descarga para un tiempo de retorno de
1.000 afos es de 780 m ciObicos por segundo; el vertedor
en su parte final tiene un digque gula , jumte a un
colchon amortiguador de 39 mts de longitud eon disipador
de emergencia (dados de hormigbn); en el talud de aguas
abajo dispone de un pozo de drenaje, igualmente en la
parte del talud al aire esta la casa de valvulas por

donde desembocan los drenajes de la presa, hasta un
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caudal maximo de 30 m3/sg, donde estéd empotrado el tanel
de presidn.
En la casa de wvé&lvula estd 1la galeria de tuberias, las
valvulas de retencidon y las vAlvulas coOHnicas gue son las

que descargan 21 embalse.

En el talud aguas abajpo se dispone de 3 Tfiltres
graduados; de arriba hacia abajo tenemos 5 filtros de
mezcla y desemboca & un Tiltro graduado cuya longitud es
de 2/3 de la base de la presa, unido este en el pie de

piedra.

Aguas arriba tenemos la toma de Presa del desague de
fondp desde la cota 7é6 m.s.n.m hasta la cota 99 gue se
combina entre la torre de toma y la casa cabrestante gue
es donde estan los mandos para operar las valvulas de
desagiies. DPesde esta toma se regulan los caudales para-
agua potable, riego vy desaglie de fondo, en caso de
emergencla dispuestos a diferentes alturas, teniendo como
nivel minimd de emergencia la cota 20,25 m.s.n.m., la del

nivel maximo de emergencia la 93,20 m.s.n.m.

El nivel de operaciones de 1la presa es desde la cota
F3.30 m.s.n.m hasta la 108,50 gque e= la coronacién del
vertedero.

En el pie del digue aguas darr iba se encuentra instalada-s
¥
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las c¢eélulas piezometricas gque pos describen todas las
presiones que se ejercen sobre la Presa cuya informacidn

sirve para controlar las anormalidades cuando las havyan.

El nivel maximo de crecida esta en la cota 112,30 m.s.m.

L.a capacidad del vaso de la presa es de 100 Had de los
cuales estan designados 63 Hm3 para el riego, 22 Hm3 para
agua potable y 19 Hm3 como sedimentes que tienen la presa

o rapacidad no utilizable.

Se hacen controles perifdicos para los asentamientos y a
través de 1la red de filtros se controlan los caudales

normales de fTiltracidn.

La longitud de su embalse es de 12.5300 mis con un ancho
promedic de 2.500 mts dando una superficie en su maxima
cota de coronacion del vertedero 3.123 has. {(ver cuadro vy

planos referentes).
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2.2 SISTEMA DE CANALES PRINCIPALES Y SECUNDARIOS DE

RIEGO Y DRENAJE

Fara fijar 1la ubicacibdn de las tomas del agua
para riego en el sistema de canales principales,
como ou dimensionamientn, se hizeo f1 trazo preliminar de
los canales primarios vy secundarios de irrigaciton vy

drenaje.

Este +trarzado preliminar de los canales primarios ¥y
secundarios se efectud en base a los planos topograficos
en escala 1:2.000. Tanto el sistema de canales
primarions, €0Mmo también el sistema de canales
secundarios, determinadeo vy delimitado pripcipalmente por
las condiciones +topograficas de terreno vy con esto
también la ubicacion de las tomas. Como limites de las
areas o unidades individuales de riego, se eligiernn los
limites naturales existentes y sOlo en casps excep—

cionales se fijaron limites artificiales.

ias Areas asiynadas a cada toma vy a cada canal primario
de riego estan resumidas en la tabla considerando como

area neta de riego B0 %L del area bruta.
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TABLA N° 17

AREAS DE RIEGO DE LAS TOMAS Y LLOS CANALES PRI@ARIDS

Nombre Canal Area Bruta (ha) Area Neta (ha)
toma o Derivador FParcial Total FParcial Total
canal
Canal A
iA iAalil 4350 450 3460 340
2 A 2 A1 287 287 230 230
3 A A1 105 105 84 84
4 A 1255 1009
4 A 1 230 740
4 A 2 280 224
4 A3 25 25+

Suma Canal A 2097 1483
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Nombre Canal Area Bruta{ha) Area Neta{ha)

Toma © derivador

Canal Parcial Total Parcial Total

Canal B

i B 479~ 4466
i B 1 420 336
i1 B2 30 30+
1 B3 iZ2s 100

2B 267 774
2B 1 122 78
2R 2 145 116
2B 3 215 172
2R 4 485 388

3B 240 192
B 1 135 108
3B 2 102 84

4 B 2975 2393
4 B 1 2200 2320
4 B 2 75 o 75+

5B (713) (585)
2B 1 &3 65+
2 B 2 (&50) {920)

& B & B 1 70 70 70 70

7 B 7B 1 80 a0 a0 20
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Nombre Canal Area Bruta (ha) Area Neta (ha)
Toma o Derivador
Canal Parcial Total Parcial Total
8B 215 187
8B 1 75 7o+
8B 2 1490 112
9 R &15 497
7B 1 125 100
? B2 265 212
? B 3 225 180
Suma Canal B &. 452 5.241
Canal C
icC 210 186
i C1 20 F0+
iC2 120 26
2C 691 353
2Cc1 163 130
202 228 423
ZC 3 C1 (488} (488) (390} (3I70)
4 C | 453 362
4 C 1 223 178
4 Cc 2 230 184
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Nombre Canal Area Bruta(ha) Area Neta(ha)
Toma o Derivador
Canal Parcial Total Farcial Total
5C (220) {180)
s €1 (20) {(20)
3 C 2 200 1460
6 C & C 1 310 310 244 248
7 e 7 L1 115 115 2 F2
gc 330 4560
8C1 450 3460
8 €2 100 100+
Suma Canal C 3.037 2.471
Canal D
i D iD1 285 285 228 228
2D 215 172
2D 1 ia7 B8&
2D 2 -108 8&
-3 b 275 220
D1 155 124
D2 120 76
4 D - 376 300
4 D 1 188 150
4 D2 188 150
5D iB3s 163
5D 1 75 7 9+

b2 110 Ha



46

Suma Canal D 1336 1083
Suma de Canales A + E + C 113586 375
Canal D 1336 1083
Canal E 80 a0
Area total de riego 13002 10558

Notas: + Area bruta igual area neta

{) Valor estimado.

2.2.1. BReaqulacibn, v distribucidn del

sistema de canales principales

Debido a que las disponibilidades de agua
s0n limitadas, fue necesario una
dosificacidon del agua en los sistemas de distribucion,
gque permite una amplia Tflexibilidad del sistema totai
para adaptarse a cualquier programa de riego. FPara este
efecto existen varios métodos, entre los cuales gue se

eligid:

£l de entrega v regulacidn del agua con una toma con
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compuerta autom&atica vy seguido de modulo de entrega.
Este sistema compensa variaciones de entrega con
compuerta automatica. Con este sistema automatico el
control se reduce a un control general de funcionamiento
y a un ajuste del mbddulo de entrega sdlo cuando cambia el

programa de riego.

El mecanismo de regulacidn de estas compuertas automati-—
cas es sumamente sencillo y no necesita energia adicional

y mantenimiento o ajustes,

FPara la entrega del agua de riego desde los canales
principales al sistema de canales primarios se dispone

de dos tipos de toma:

a) Toma con nivel aguas abajo constante

b} Toma con nivel canal principal constante

El primer tipo de toma serd uwusado {no instalado atn} en
el primer tramo del canal principal margen derecha, en
el cual el gaﬁfn'prin:ipal es relativamente grande (entre
12,253 vy Z,5 m3/s58). Permite la entrega del agua de riego
con nivel constante aguas abajo independiente del nivel
o del gasto del canal principal. lLa deosificacion

posterior es de acuerdo a las necesidades, entre demanda

maxima vy minima =se realiza con modulos digitalizados
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también de tipo Neyrpic. Nuevamente aqui la ventaja de
estos mbdulns esta en gue practicamente no hay posibili-
dades de equivocaciones. Cada compuerta individual de
estos modulos de una vy dos mAscaras estan completamente

abiertos o completamente cerrados.

El segundo +tipo de toma, Tues disefado para el resto de
los canales prancipales, en los cuales el gasto es
relativamente pequefio, de modo de gue toda la seccion
libre del canal principal puede ser interceptada por una
compuerta automatica gue mantiene constante el nivel de

aguas arriba del canal principal.

Para 21 control del gasto total se dispone de un medidor
venturi a la entrada de 1la ciudad de Portoviejo,
aprovechando la peguefa calda para obtener una seccion de

medicibn no perturbada por aguas abajo.

Una segunda seccibtn de medicidén a base de un venturi esta
prevista antes de la rapida de Rocafuerte y finalmente
una tercera seccibtn de medicitn en el ramal del canal

primario de mayor importancia 4 B 1.

Con estas secciones de medicidn directas se localizan
posibles errores de dosificacitn, robos de agua,

pérdidas, riego por bombeo, etc., permitiendo asi una
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supervision y control mas severo en la reparticidn

primaria.

2.2.2. Canales de drenaje

Z2.2.2.1. Beterminacidn e los caudales

para lus canales de drenajc

Los canales de drenaje sirven
para drenar la  zona de riegno
para garantizar asi un nivel Ffreatico Optimo para el
crecimiento de las plantas. FPor este metivo habra gue
considerar tanto el drenaje de las aguas lluvias como

también el drenaje de los excedentes del agua de riego.

Para el dimensionamiento de 1los canales de drenaje para
los fines de evacuacidn de aguas lluvias se considerd una
lluvia de una frecuencia con repeticitn de uwuna vez en
cinco anos pues los danos que provocaria una posible

inundacibn temporaria son reducidos.

Fara el c&lculo del caudal de drenaje en su dimen—
sipnamiento se considerd los aporites de las precipitacio—
nes en las areas propias de riego, el aporte de las

cuencas laterales y finalmente los excedentes de riego.



o0
Fara la determinaciotn de los caudales se disefio con los
mismps criterics que se presentaron para el dimen—
sionamiento de las alcantarillas y sifones de los canales
principales. Para cuencas mayores de 10 km fueron
construideos el hidrograma uwnitario sintético para dos
cuencas representativas, rio Lodana vy La Hocora y para

Ccuencas menores se aplict la formala racional.

TARLA N° 18

CAUDALES BASICOS DE DRENAJE PARA CUENCAS MENORES DE

DIEZ KILOMETROS

CUENCAS INCLINADAS (C=0,13)

AREA TIEMPO DE INTENSIDAD CAUDAL

f(km?2) CONCENTRACION I{mm/h) akmzfs)
tc (h)

0,69 0,10 44 C1,3

1,35 0,22 33 1,9

2.59 0,39 24 2.8

3,57 0,42 23 3,4

8,53 0,74 18 6,4
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CUENCAS FLAMNAS {(C=0,05)

AREA 4 TIEMPO DE INTENSIDAD CAUDAL

f(km)2 CONCENTRACION I{mm/h) G{mas)
teih)

1 O,/ So/00 14d 0,25

S i,4 1Bo/eo 11 0,76

10 2.2 20a/o00 8 1,11

Representando los valores de la tabla en un papel doble—
Logaritmico se obtuvieron las rectas representativas para
las cuencas menores de 10 km vy las tuales se han empleado

para interpoclar los caudales aportados por estas cuencas.

Para la determinacidon de los caudales de drenaje se

emplet el coeficiente de escurrimiento de C=0,10.

De acuerdo a las &areas de las cuencas asignadas a cada
canal de drenaje, haciendo una distincidtn entre areas

planas de riego y areas inclinadas.
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2.53. DATOS BASICOS PARA EL DISERO DE CANALES

SECUNDARIOS DE RIEGO

El sistema de Canales principales los cuales

bordean ambos lados del valle del rio
Portovieio, garantiza la disponibilidad de agua a una
altura definida en las tumas regulables provistas para el
efecto. El1 sistema principal fue concebido de manera tal
gue se puede garantizar uwn riego por gravedad a casi la
totalidad del area de proyecto. Las reservas de alturas
disponibles son escasa, de modo que uwuna conduccion
forzada en tuberias de presion, gque puede considerarse
como alternativa, Yy con bombas de presibn para conducir
el agua a veloridades adecuadas y aprovechar al maximo

las reservas de una tuberia de presion.

En el dimensionamientoc de los canales de la unidad de
riego se tomaron en cuenta los factores gue intervienen
para su trazado en planta y su capacidad de conduccibon a
saber: topografia, superficie de 1la unidad de riego,
tenencia de la tierra, déficit en el consumo de agua de
los diferentes cultivos, Ffrecuencia de los riegos y
finalmente la decision politica de hasta gue Areas

minimas y maximas deben llegar 1pos canales de dis-—

tribucion.
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Z2.3.1. Datps basicos para el disefio de los

canales de distribucibn de rieqo

-

El agua de riege es captada en el rio

Portovieipo, mediante 1la Presa Derivadora
de Santa Ana, y entregada a los canales principales en
forma controlada de acuerdo a un prugrama gencral de
riegon. A lo largo de los canales principales eslan
ubicadas tomas, que sirven a areas relativamente grandes
y en las cuales nacen lous canales de distribucién,., la
entrega en estas tomas también se realiza en forma
controlada de acuerdo al programa general de riego
mediante mbHdulos de toma tipo Neyrpic, que permiten
dosificar el agua en porciones miltiples de o 1/s o 10

/5.

En los canales de distribucidn, los cuales conducen un
caudal continuo, estan ubicados nudos de distribucidn en
zonas donde hay ramificaciones del canal y/o nudos de
entrega. También en estos nudos hay médulos de toma o
distribucibtn tipo Neyrpic gue permiten dosificar el agua
en forma exarta de acuerdo a 1los programas pre es—

tablecidos.

Los npudos estan construldos de tal manera, que con un

simple control visual se puede precisar i la dosifica-—
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cion es exacta o si hay pérdidas o robos de agua, o lo
que es menos probable, mal aprovechamiento del agua. El
control de los canales se reduce a un sencillo control de

la cantidad de los mGdulos abiertos o cerrados.

A nivel de unidad de riego (caudal continuo}, se ha
subdividido en 7 unidades de reotacidn diarias {caudal
completo un dia en la semana}, existe gran flexibilidad,
pues un usuario puede ceder o cambiar sus derechos con

otro sin yue interfiera en el scictema de distribucidn.

Los canales de distribucién estan disefiados para una

gotacién de riego de 1,19 1s/ha o© sea, gue de cada

unidad de riego recibira, en cada riego un volumen de:

1,19 1/s ba x 3:600s % 13h x 7 dias = 38,7 mm = 320m3/ha

ia lamina deseada para el consumo de las plantas para el

mes de Septiembre resulta de eliemplo:

Déficit 7.8 mm
- = e = 22, 7% mm = 227,4 m3/ha
# riego mes 4.3
l.as eficiencias son:
Conduccion ne = 0,70 , por las pérdidas del 10 % desde

los nudos.
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Aplicacibn nr = 0,60 por las perdidas de 39 %4 en la

distribucion de las unidades parcelarias.

Resultando una deficiencia total de:

ntotal = 0,65 x 0,90 = 0,59

Lamina Reguerida 22,74

£

]

Lamina reguerida

0,65 x 0,90

38,84 ¥ 320 mi/Ha

Il

Lamina reguerida

P

38,88 mm — 390 m3/Ha

Los modulos Neyrpic son compuertas especiales, gque
permiten dosificar el agua de riego en forma exacta,
dentre de ciertos margenes de tolsrancia, atin cuando el

nivel de aguas arriba varla entre ciertos limites.

A nivel de unidad de rotacion todavia no intervienen las
condiciones de suelo de modo gue el tiempo de riego es
proporcional al Area pEr regar. Considerando un tiémpa
total de riego diario de 13 horas durante 7 dlas, se
puede calcular el tiempo de riego especlfico para cada

unidad de rotacitn y establecer un programa tentativo de
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rotacidn. £n el caso presente es necesario regar 85,8
ha. en un total de 91 horas, resultando 1,04 horas/ha.
TABLA N° 19
EJEMPLO DE UNA UNIDAD DE RIEGO: 1.4D DE 85,8 Ha
FUENTE: Libro seis del disefo definitivo de los canales

de distribucitn Santa Ana—FPeortoviejo 1978

UNIDAD AREA [ IEMPU
DE {ha) RIEGO PROGRAMA DE ROTACION TENTATIVA
RUTAC. {h)
11i,4D 11.8 12,52 de lunes  &,00 ‘
a lunes 18,30
i2,4 11,3 11,90 de lunes 18,30 Martes &, 00
a ilunes 19,00 FHartes 17,25
13.4D 12,0 12,72 de martes 17,25 HMiercoles 6,0
a martes 19,00 Miercoles 17,10
i4,.4D 10,5 11,13 de miercoles 17,10 Jueves &,00
a mierceles 19,00 Jdueves 15,1
15,4D 9,0 10,39 de jueves 15,15 Viernes &, 00
de jueves 12,00 Viernes i2,40
14,40 11,5 12,19 de viernes 12,40 Sabado &,00
a viernes 19,00 Sabado 11,40
17,4D ig,9 20,05 de sabado 11,40 Domingo &,00
a sabado 12,00 Domingo 19,0

SUMA g5,0 90,90



2.4. 0OBRAS DE RIEGO REALIZADAS

Z2.4.1. E]l provecto poza honda

£l provecto tiene como objietivo
primordial el abastecimiento de agua poitable para las
poblaciones centro occidentales de 1a provincia sons
Fortoviejo, Manla, Montecristi, Rocafuerte, Santa Ana,
Sucre vy Jipiiapa, gque concentraran una poblacion
aproximada de 1°830.000 habitantes en el afo 2015 con una
demanda total de 174 Hm3/ afio (comprende demandas para

agua potable, uso industrial y turismo).

Ardemas, complementariamente, se ha previsto el riego de
11.981 has netas de los valles de los rios Portovieio,
Rio Chico v el Valle de las Maravillas, gue con una
mejor eficiencia que variaria en el Gltipeo tiempo de 42 a

H0L se tendra una demanda de 147 HaZ/ano.

Bajo estas condiciones, el proyecto tienes una demanda
total de 323 HmI/aro gque deberd ser satisfecha para las
aportaciones de las presas Poza Honda, Mancha Grande,
Chirijo, v por medio del Trasvase desde 21 proyecto

Daule-Feripa.



Los volamenes ntiles de estas presas son: Poza Honda 75
Hm3Z, volumen actual; presa Chirijo 52 Hm3, presa Mancha
Brande 4¢ Hm3, gquedantdo, por tanto, up déeficit de 1546

Hm3 .

De estas obras se encuentra construlda la presa Poza
Honda con una capacidad de embalse de 100 HmSE vy la
consiguiente infraestructura para el abastecimiento de

agua potable y riego.

2.4.1.1. Infraestructura de riego vy

drenaie

& l1la fecha se trabaja en la
construccibn de los canales
principalies vy los canales de distribucidn para 1las
primeras 2.500 has netas que estan ubicadas entre la
presa derivadora de Santa Ana y la desembocadura del rio

Chico sobre el rio Portoviejo.

i.a presa derivadora Santa Ana sirve para riego de
aproximadamente unas ?.000 has del wvalle del rio

Fortovieip.
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Provisionalmente se presta servicio de riego de riego

para 5.000 has de los wvalles del ric Chico y Portoviejo

{parte baja), mediante 1la operacion de
derivacion y 100 km de canales de tierra

cipales y secundarios.

2.2. PROGRAMA DE OBRAS DE MEDIANO PLAZD

2.0.1. Proyectos de Estudios

10 presas de

entre prin—

ios proyectos gue tienen diferentes

grados de estudiec son los siguientes:

— Proyecto Poza Honda {(cuarta etapal;

- Proyvecto Trasvase de las aguas del rio Daule a Poza

Honda;

— Proyecto del Trasvase de las agquas del Embalse Daule—

Peripa al Embalse La Esperanza.

2.3.2. Provecto de poza honda (tercera cuarta

etapa) (%)

La construccién del proyecto Poza Honda

fue concebida para efectuarse en cuatro
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etapas, de las cuales se encuentran concluidas 1la
primera y la segunda etapa, que consistieron en: La
construcciotm de la presa Poza Honda, la instalacidn del
sistema de agua potable—1 Fase; s encusntra en
construccitn de la 3 etapa, que comprende la construccion
de los canales principales de conducciéon vy distribucion
para 300¢ has netas entre Santa Ana vy la desembocadura del
rio Chicvoe sobre el rio Fortoviejo. La 4 etapa comprende:
La instalacién de la 2 fase del sistema de agua potable
para un caudal adicional de 18.000 m3/h , para cubrir la
demanda de 1°840.000 habitantes hasta el afio 20155 la
construccibon de los canales principales de conduccion vy
secundarios de distribuciftn de riego y drenaje desde la
desembocadura del rio Chico sobre el rio Portoviejo hasta
el mar {longitud total 102 km de canal principal para
regar g.841 has netas), incluyendo los canales
principales y de distribucibn eri los valles del riop Chico
vy Buarango (lL.as Maravillas) con el objeto de cubrir al

maximo la demanda del sistema Poza Honda.

¥ Nota: ira Etapa, Presa
2da Etapa, AA.PP 1ra Fase
Zra Etapa, Riego hasta Sosote

4+ta Etapa, AA.PF 2da Fase y Riego Sosote—Mar

Las ohras gue comprenden la 4ta etapa tienen en estudios
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a los siguientes niveles:

_La segunda fase del sistema de agua potable para un
caudal adicional de 18.000 m3/h, hasta el afo 2015, se
encuentra terminado el disefo por parte de consultores.

_ Los ranales principales de conduccidn y secundarios de
distribucién de riego vy drenaje desde la desemhocardura
del rio Ehico en el rio Portoviejo hasta el mar.

2.5.2.1. FPresas de Chamotete vy Mancha

Grande

iLa presa de embalses Chamotete
(Chirijos) tiens estudios de
prefactibilidad gue sefialan una capacidad de embalses de
60 Hm3 , volumen Gtil de 52 Hm3 4 con una altura de presa
de 41,5 m y capacidad de riego de 4.000 has distribuidas
en el wvalle del rio Chico y en &1 valle del rio Por-

toviejo.

La presa del embalse PMancha 6Grande tiene estudios de
prefactibilidad gue sefnalan una capacidad de riego de
3.065 has, distribuidas en el valle del rioc Chico y en =l

valle del rioc Portoviejo.

Estableciendo wuna comparacitn entre las demandas vy

disponibilidad de 1los caudales aftluentes naturales
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reguladeos gue pueden embalsarse en las presas Poza Honda,
Chamotete, y Mancha Grande se puede asegurar un volumen
Gtil total para el sistema de 167 Hm3, sn tanto gue la
demanda asciende a 323 Hm3 para cubrir las demandas de
agua potable para use industrial, turismo y de riego,
dando un déficit de 156 Hmn3 . Este déficit seréd cubierto

por medio del Trasvase Daule—Peripa.

2.5.2.2 Proyecto de Trasvase de las
aguas del embalse Daule—Peripa a
los embalses Poza Honda vy 1la

Esperanza.

los estudios de Factibilidad del

Trasvase fueron concluidos en
19846 por el Consorcioc Ecuatorianc Brasilefo en donde se
estudian diferentes .alternativas de Trasvase a Poza Honda
¥y La Esperanza. Estos estudios fueron analizados de una
manera conjunta por cuanto algunas alternativas denotan
la dependencia del Trasvase que se hara a FPoza Honda o

del que se proyecta a La Esperanza.

El Trasvase de las aguas del embalse Daule—Peripa al
embalse Poza Honda se conceptita con el proposito de
cubrir el déficit de agua para 1 consumo humano,

industrial, ¥ de riego en el valle del rio Portovieljo.
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El Trasvase de las aguas del embalse Daule~Peripa al
embalse La Esperanza tiene una finalidad fundamental, el
garantizar el vblumen de agua para satisfacer las

necesidades del provecto Carrizal-Chone.

En todas las alternativas se observa que el Trasvase
desde el embalse Daule—Peripa al embalse La Esperanza se
efectuaria por gravedad vy el Trasvase de las aguas del

rio Daule al embalse Ppza Honda seria por bombeo.

2.6. PRINCIPALES REQUERIMIENTOS DEL PROGRAMA DE OBRAS

De la informacitn del desarrollp socio—-econdmlco
de la provinecia de Manabl, se puede resumir los

siguientes aspectos principales:

— La actividad predominante en la provincia de Manabli es
la agricola, tanto por =21 valor de la produccidn como por
la ocupacibn que genera. El sector primario, incluyendo
pesca, aporta al producte provincial de este sector con
el 36,5 % correspondiente al 3,52 % del PIB nacional.

__La provincia de HManabi tiene diferencias marcadas,
entre la zona central y baja, con el resto de ella; tales
diferencias se presentan no s6lo en el medio fisico

natural, sino tambi#én en todas las actividades econbOmicas

y en su equipamientp econbmico vy sucial, reflejando la
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zona central wuna posicibn ventajosa en comparacidn con
las restantes.

— En conjunto, la tendencia del crecimiento econdmico y
poblacional de la provincia se dirige al fortalecimiento
de la pplarizaciéon de Portoviejo vy Manta, aumentandose el
problema de desocupacitn y mas el de subocupacion.
Acciones directas e indirectas del Gobicrno pueden lograr

disminuir la tendencia en sl desequilibrino senalado.

Con estos antecedeontes se despronde que el desarrollo de
Manabi esta estrechamente vinculade ccon sus obras de
degsarrollo como son el Proyecto de Poza Honda e1 Maltiple
de Chone, la Presa de la Esperanza y el Trasvase del Rio
baule—Feripa, todos esitos proyectos tienen relacion con

Ia zona central de la Provincia de PManabi.

Cada una de . estas obras se encuentran actualmente en
diferentes etapas lo gue da la medida que el
requerimiento de cada una de ellas estan en funcidn de la
etapa que se encuentre dandose el caso gqgue para 21
Proyecto de Proposito Maltiple de Poza Honda no estan
construidas las terceras y cuarta etapas, pero el de
Chone se encuentra a nivel de disefo definitivo, para 21
Frovecto del Carrizal Chone gue esta a nivel de

licitacitn, con la Presa de la Esperanza vy el disefio

definitivo del los canales de rieqgo vy drenaje. E1
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trasvase para construccion de las alternativas definidas
se espera iniciar la construccion del portal de entrada

del tanel gue llevara agua a la Presa de La Esperanza.

Es fundamental gue se construyan los canales principales
Yy secundarios del sistema de riego de Poza Honda, gue se

redisene el sistema de entrega de agua a los usuarios.

lLa alimentacidn de la FPresa de FPopza Honda es5 de vitail
importancia porque dotard agua para 21 riego a las 8.000
Has del Proyecto y se renoven las aguas del embalse con

un mimino tiempo de dos afos.

Paralelo a todo esto se debe intensificar la asistencia

tecnica del valle del Rip Portoviejo.

Como complemento al desarrollo del wvalle del Rio
Portoviejo se debe disefar la Presa de Chamotete y Mancha
Grande con el fin de derivar sus aguas para beneficiar

coun el riego =21 sector de Las Maravillas de Rocafuerte.

Este tiene una superficie de riego de 2.000 Has y a su
vez controlaria las inundaciones gue este rio provoca
todos los anos durante la estaciion l1luviosa
complementando esto con las peguefias presas de derivaciion

e La Cidnaga, Fechiche v Pasaje.
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CAPITULOTIII

3. LA FUNCIONALIDAD DEL SIGTCHMA DE RIEGO

3.1 ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y TECHNICDS

Fl sistema s6lo reguiere un manejo adecuado de

ips mbdulos de entrega de acuerdo al programa de
riego por lo que no necesita personal especializado. El
chegueo Yy «calculo de caudal se reduce a simples
operaciones que toman seis diferentes modulos abiertos,
lo que no da lugar a tualguier interpretacitn subjetiva o
erronea de una curva de aforos de un medidor de caudal
“tipo wventuri. Como estos elementos siempre son
susceptibles de abusos, come tambien cualquier otro
elemento de dosificacibon, habra gue tomar especial

cuidado en su proteccion contra manejo de terceros.

Los jefes de zonas de riego tienen a su cargo sectores de
los canales principales Y consiguientemente s0n
responsables de las entregas individuales en las tomas vy
de los inspectores de cada zeona. Estos son responsables
por 1la correcta entrega del agua en las unidades de

rotacion vy supervigilaran 1os modulos Neyrpic.
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A pesar de esta supervigilancia relativamente fuerte, no
es posible dar cumplimiento a los programas, si  no estan
respaldados por una ley, gque sancione toda infraccifn en

la administraciton del agua de riego.

los canales de distribucifin termimnan en =21 punto de
entrega de la unidad de riego, los gque son dirigidos
periodicamente a las unidades de rolacidn. En esle punlo
Tinal se requiere elementos de regulacion menos
complicados, yva gue sblo existen posihilidades, de gue
las compuertas estén totalmente cerradas o abiertas,
llegando s6lo el caudal definido por el programa de

riego.

El departamenito de riego resolvera todos los problemas
basicos, teniendo gque establecer e1 programa de riego y
adaptarlo permanentemente a las condiciones reales, para
poder aprovechar lops escasos recursos disponibles, llevar
las estadisticas v hacer sus evaluaciones para elaborar
pronosticos mas fundamentados. Debs reglizar ia
planificacibn adecuada de los cultivos,’ para 1la
tarifacibdon y cobro de las tarifas de agua, como tambien

es responsable del mantenimiento del sistema.

Debe practicar un contrel minucioso en los nudos de
reparto, gue sirven de secciones de control, donde se
instalan médulos de entrega, tipo Neyrpic gque permiten
tanto el control y una reparticibdn adecuada, gue permite
practicamente cualguier desarrollo futuro no previsible

de la reparticion.
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ESQUEMA DE ORGANIZACION

Departamento de Riego

a) Programacidodn entrega

cobranzas.

Departamento d

tarifacion vy

seqin necesidades y dis-—

!

ponibilidad. Uepartamento
b} Ndminictracidon v Con~ de manutencidn
1 tabilidad. y reparaciér

c) Estadisticas. evalua—
cignes, prondsticos

d}) Planificacitn de Cul-—

tivos (directort+oficinas)

SR -1

Jefe zonal
Sta. Ana-—

Portoviejo
Supervision
entrega to-
mas vy canal
principal,
limpieza,

reparacifon

I |

defte zonal

R. Chico—

Jefe zonal
Portoviejo-
R. Chico Costa—margen

Supervision derecho.

Jefe zonal
R.Chico-
Costa—margen

izguierda.

entrega to-
mas y canal
principal,

limpieza,

Inspector

S.1.1.

supervision
entrega to—
mas vy fanal

principal,

Linidad parcelaria de riego

reparacion limpieza,
reparacibn
Inspector Inspector

supervision
entrega to-—
mas y canal
principal,‘
limpieza,

reparacion

Inspector

Es la superficie gue recibe en forma

simultanea el

caudal total

de la unidad
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de riego, para regarse en un determinado tiempo de

acuerdo a la permeabilidad del suelo.

La unidad parcelaria estad determinada por dos factores:
2l caudal gue recibe y que es igual al caudal total de la
unidad de riego, gue afecta en proporcion directa vy 1a
permeabilidad del suelo con su coeficiente gue afecta en

proporcién inversa.

La unidad parcelaria se la denomind con la 1letra M vy se
define con la formula siguiente:
qur

SM = ——————— {m2)

I

quir caudal continuo de 1a unidad de riego en m3/s

K = coeficiente de permeabilidad del suelo en m/s

3-.1.2. Dosis maxima de rieqgo

Se denomina asl a la cantidad de agua en

W]

in gue puede almacenar un suelo
determinado en una prefundidad determinada que tiene una
superficie de una hectarea, enitre su punto de marchitez
permanente (F.M.P.) v su capacidad de campo (C.C.}. Se
representa por Bm  (m3/hal). BSe débg hacer notar que la
dosis maxima depende tnica vy exclusivamente del suelo y
sus caracteristicas. Este factor se determina mediante

la formula siguiente:

Dm = 100 x (CC-PMP) x hs x Ja (m3/ha)
cC = tapacidad de campdD
PHMF = punto de marchitez permanente en %
h= = altura de humedecimiento del suelo (m)}

ga = densidad aparente ton/m3
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3.1.3. Dosis practica de _rieqgo

Las plantas pusden extraer con facilidad

el agua del suelc cuando su humedad se
encuentra cerca de la capacidad de campoc y a medida que
sit humedad se acerca al punto de marchitez permanente, =e
hace cada wvez mas dificil el aprovechamiento del agua del
=uele por las plantas, vy es asi como se ha determinado
que las plantas pueden aprovechar neo toda la humedad
comprendida entre £1 PMF vy la CC, sino tan solo una parte
de ella, estimada en un &0 Z. A esta porcitin de la
humedad que las plantas pueden extraer del suelo con
facilidad vy expresada en m3/ha, es lo gue se denomina

dosis practica de rieqgo y se representa por Dp (m3/hal.

Se debe anotar gue también en este rcaseo la dosis practica
de rieqgo, depende exclusivamente de las caracteristicas
del suslo v su fOrmula es la siguiente:

D = 0,6 » D {m3/ha)

3.1.4. Dosis real de riego

La dosis real es la cantidad de agua que

se entrega al suslo metros cibicos por
hectarea de riego este wvalor esta condicionade por el
deficit de humedad de las plantas y por la frecuencia de
riego. Asi por ejemplo, si el deficit en un mes
cualquiera es de 200 m3/ha , y'se adopta una frecuencia
de tres riegos por mes, la dosis real de riego sera de
200 m3/ha- Se nota aqul gque en el periodo vegetativo en
ningun casp la dosis real debe sobrepasar a la dosis
practica. Este wvalor pusde sor superior solamente en los
riegos de pre-—siembra cuando la humedad ha descendido por
debajo de los valores dptimos recomendados. La dosis

real se determina mediante las dos expresiones
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siguientes:
Dr < D
Vdef
Dr= ————— (m3/ha}
i
De donde Vdef = Volumen deficitario mensual del ronsumo
tiee las plantas en m3/ha
N = numero de riegos en sl mes

Las diferentes dosis de riego también se pueden expresar
en altura de 1l1la lamina de aguaj; se representa con la
letra d v se relaciona con la D {(dosis) mediante la
siguiente expresidn:

D = 10% x d
D = a3/Ha D = 10.000 m2 % 0,2 m = 2.000 m3/Ha

3.1.5. Volumen defigitario mensual

Se define como la cantidad de agua de

riego que se consume por la
evapotranspiracibtn de los cultivos en un mes determinado
Vdef (m3/ha x mes). - De este concepto se desprende
también el raudal ficticio continue g gque es el caudal
en gque deberia suministrarse 1/s en forma continua para
gque en €1 mes se enitregue un valor Vdef a una Ha de
terreno. Las dos cantidades indicadas se interrelacionan
con la siguiente expresibn:

vdef = 2,392 x g (m3/ha x mes)

F.1.6. Espaciamiento de los riegos

Es 21 tiempo en dias que media entre

riego y riego de una parcela deoterminada.
Si el espaciamiento es de 7 dias, cada parcela recibira
el caudal correspondiente durante un tiempo determinado

una vez cada 7 dias. Se debe notar gue a menudo se
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confunde o equivalen los términos espaciamiento de riego

v frecuencia de riego.

Duracibn del riego parcelario

51 se detiene una unidad parcelaria de superficie Sm (ha)

y & dessa dar al suelo una lamina real "d" con el

[1] i

caudal e la unidad de riego qur”, deberd manlenerse a

este caudal en la parcela durante un tiempo determinado,

hasta gue se sntregue la lamina de agua pre—establecida.

i este tiempo se le denomina duracion o tiempo de rieqgo

parcelario y se determina mediante la siguiente fbrmula:
Sm x» dr

Tparc = ———————w—or 2,78 x 10 (ha)

3.1.7. AnAlisig de l1a frecuencia de riego

El espaciamiento o frecuencia esta

determinado por las caracteristicas de
retencidon del suelo y por las necesidades y profundidad
de las raices de las plantas. Asi se puede notar gue
cuanto mayor es la capacidad de absorcion del suelo y
mayor es la profundidad de las raices, mas espaciados
pueden ser los riegos y cuanto mayor £s5 el consumo de las
plantas {evapntranspiracidn) mas a menndo deber
realizarse los riegos. Los valores de las frecuencias
pueden variar entre "7 dias y 21, pudiendo ser mas

variable a lo largo del periodeo de vegetativo.

Debe anotarse que la frecuencia de riego determina =]
horario de riego de las iferentes parcelas dentro de la
unidad de riego. Si la frecuesncia es variable, el
horario de las diferentes parcelas también es variable,

es decir que lobs dias gue debe regarse una parcela
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determinada no tendran ninguna relacién coherente ni con

fechas del mes, ni con dias de la semana.

S.2. APROVECHAMIENTO ACTUAL Y POTENCIAL DE RIEGO

3.2.1. Areas bajp rieqo

En el informe de estudios de

FPrefactibilidad del proyecto de Trasvase
del rio Daule a proyectos de la provincia de Manabi, en
el capitulo sobre el proyecto Poza Honda se menciona un
sistema de 1irrigacibon del wvalle del rio Portoviejo para
una area de 16.000 ha 21 mismo gue se compone en los

siguientes subsistemas.

Subsistemas para riego y drenaje Area {(ha)
— Santa Ana—Portoviejo 2.000
— Portoviejo—Rio Chico 3. 000
— Rio Chico—Costa 5.900

— Incremento en los valles de los rios
Chiro v Portovieio con el Trasvase 9. 300

TOTAL 146.000 HA

El a&rea de riego que de acuerdo a los disefos tiene el
valle del Rio FPortoviejo esta técnicamenté distribuida ,
cada canal tiene uwuna nomenclatura para designarlos,
consta igualmente el arepa bruta y neta de riego vy el
caudal de disefio, a continuacion se presenta un cuadro

detallado de todos los canales primarieos y secundarios:
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TABLA N®20

POZA HONDA: AREAS BRUTAS ¥ NETAS DE RIEGOD, CAUDALES DE

DISERCO PROVISIORIOS PARA LLOS CANALES PRIMARIOS,
SECUNDARIOS Y TERCIARIOS

Nombre Area bruta (ha) Area Neta (ha) Caudal Prov.
Canal - — (m3/s)
Fropia Tntal Propia Toital

1A 182 450 i46 360 G,47
141, 86 =1=] 67 &7 0,00 1
1A - iB=2 - 144 0,19
1A1. 52 52 42 {2 0,05 +
1A € 130 130 1G3 103 0,13
1Aa1 430 260 0,47
2A1a 38 287 30 230 0,30
248 1.1 ig ig 15 15 0,02 +
2A10b 15 230 iz 184 0,24
2 A 1.2 22 22 18 i8 0,02 +
2A1c - 193 - 154 O, 20
2 A 1.3 30 35 28 28 0,04 +
2A 1 d 123 158 29 126 0,16
2 A 1.4 35 =5 28 28 0,04

A 1 287 230 0,30
3 A 105 84 0,11
4 A 1 a — 250 — 760 0,79 +
4 A 1.1a 170 240 136 4352 G,56 +
4 A 1.1.1 80 BO &4 &4 0,08
4 /A 1.1b 290 290 232 2359 Q.31 +
4 A 1b 410 410 328 328 0,43 +
4 6 1 250 760 0.27
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FUENTE: CRM PROYECTO POZA HONDA

Nombre Area bruta (ha) Area neta (ha) Caudal Prov.
Canal —— {m3/s)
Fropia Total Propia Total

4aa 2 280 224 0429 +
4A3 25 25 0,03

4 8 1235 100% 1,31

i B 1 a 70 {420 56 336 Q.44 +
1 B l.1a 200 ., 290 166G 232 Q.30 +
1B 1.1.1 =20 Q0 72 T2 0,09
iB1b &0 &0 48 48 Q,06 +
iB i 420 336 0,44 +
1B 2 30 30 0,04
1R 3 129 100 0,13
1B 275 4566 0161
2B 122 28 0113
28 2 145 116 0,15
2B 3 215 172 0,22 +
2E 4 a - 485 - 338 T, 50
2B 4.1a 210 235 168 204 Q0,27 +
2B 4.1.1 45 43 36 36 0,05
2B 4 b — 230 —— iBg4 0,24
2B 4.2 105 105 84 84 0,11 +
2B 4cC 125 125 100 100 0,13
2B 4 483 8g 0,00
2B 47 774 1,01
=B 1 135 108 0.14 +
3B 105 84 0,11
3B 240 192 0,25

1
|
|
|
|
|
|
|
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3.2.2. Area de drenaje

Se considera como Area de drenaje el Area
de toda la cuenca de recepcitn siendo la
superficie considerada para el analisis de este estudio
2l sector comprendido sntre Santa Ana v la costa cuya
area es aproximadamente unas  30.000 has. consideradas
desde la linea divisoria de recepcion para la estimacicon

de los caudales de drenaje.

En el Aarea del proyects se han considerado como sectores
mas importantes los drenajes naturales como son los
esteros, 1 Rio Portoviejo y los canales necesarios para
la evacuacidn de los drenes parcelarios gque entregan sus

aguas a los canales principales y secundarios de drenaje.

FPor sus pendientes el valle del Rio Portoviejo tiene dos
partes importantes gue son los de Santa Ana—Portovieio vy
Portoviejo—La Costa; esta incluye el Valle del Rioc Chico
gque aporite grandes caudales en la épeoca de lluvia v su

superficie se aproxima a las 10.000 has.

A continuaciton se detalla con la nmnomenclatura de cada uno
de los canales de drenaje tomando en cuanta las areas
servidas y los caudales de aportes de drenaje en donde se

exceptiia la zona de riego.
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TABLA N* 21

FOZA HONDA: CANALES DE DRENAJE Y AREAS DE INFLUENCIA
FUENTE : CRM PROYECTO POZA HOMDA
SISTEMA DE IRRIGACION DE CANALES
PRINCIPALES pp.69-70 1975

Nombre Areas servidas (kmZ2) Caudal de drenaje (m3/s)
Canal - - — e
Prin. Planas Inclinadas Excet Areas fAreas Total

Riego plana incli.

Vi 5,5 13,9 0,7 0,8 7,1 8,5
v 2 2.8 16,0 0,6 0,5 7,8 8,9
v 3 1,2 — 0,1 0.3 — 0,4
v 4 4,4 — — 0,7 — 0,7
V 5 a _ 154,0 0,4 — 29 29,4
Y 5.5 2,0 154 — 0,4 29 29,4
V 5 b 3,5 196,5 0,3 0,6 29 29,9
Vv 5.4 8,4 4,5 0,5 1,1 4,8 6,3
VS5c 12,0 161,0 — 1,3 30 31,3
V 5.3 5,0 _ — 0,3 0,7 — 1,1
vsd 19,2 185,5 0,5 1,8 32 34,2
v 5.2 &.1 — 0,1 0,8 — 1,0
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Areas servidas (km2)

Caudal de drenaje (m3/s)

Flanas Inclinadas Areas Totel
Riego plar. incli.

Voe 26,73 185,90 22 32 34,2
vV 5.1 2,0 e 0.4 —— G,3
Vo5 f 30,3 185,95 2,9 22 34,8
v b i,5 3.2 0,3 3.1 3.8
v 7 4,2 - 0,7 —— 0,7
Vv 8 0,8 —— .2 - 0,2
v 9 1,1 - 0,3 — 0,3
V 10 =& 1.2 22,2 0,3 Fa3 2,6
v 0,7 3.5 Q,2 I~ 3,9
y 1,9 25,7 0.4 10,0 10,5
v 0,9 - 0.2 —= 0,2
v 0,3 —— O.1 - Ol
Vv 0,7 1,0 0,2 1,4 1.6
\ 4,9 16.4 Q.7 8,0 Z.5
v 1,0 —_ 0,3 — b,3
v 1,8 7,0 0,4 4,8 5,2
W 1,1 - 0,3 — 0,
Y 1,3 1,3 0,3 1,7 2,0
Vv 0.4 —= 0,2 - 0,2
v 2,2 — 0.5 - 0,0
v Q.7 — Q.2 — 0,?
Y 1,1 1,9 0,3 2,2 2,3
Vv 3.7 16,2 Q0,6 8,0 8,7
\ 0,5 — 0,2 —— 0,2
V b, b 14,8 Q.7 7D 8,7
Vv 1.4 — Q.4 - Q.4
V 4.0 — 0,7 — i1
Y 3,4 - 0,6 — 0,7
¥ i,2 - 0,3 - 0.3
\Y 1,2 15,1 0,3 7.6 8,0
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3.2.3. Cultivos agricolas rendimientos actuales

v potenciales

Fara poder evaluar los posibles

beneficios del riego v crear una base de
analisis epcontmico de distintas soluciones ingenieriles,
es necesario analizar los distintos cultivos posibles,
asignarles rendimientos, costos de produccidn, eltc. para

definir la utilidad neta por cada cultivo.

Debe anotarse, gue el costo eguivalente del agua, =5 el
valor potencial de ésta y no el costo real gue habra gue

definirse en base al costo de las inversiones realiradas.

Interesa fundamentalmente el costo eguivalente del agua
para 1 segundo ciclo. Como hay cultivos de ciclo corto vy
ciclos largos, el factor de wvutilizacidn de cada hectarea
equivale a 2,39, lo que gquiere decir gque, por cada
hectarea real se pueden obtener, de acuerdeo al plan de
cultivos propuesto, 2.3%, cosechas; se indican las
posibles utilidades netas por ciclo para cultives de
mayor importancia vy con las cuales se puede calcular la
utilidad neta anual por hectarea real; si a las
hortalizas yv +frijoles se asigna el valor promedio de las
utilidades netas de 1los cultives de sandia, pimiento,

melon, tomate y pepino, etc.

fa utilidad media del segundo ciclo secu; que nos
interesa se puede estimar igual a la mitad del valor
anual, de modo que se tiene 17,780 %./ha. real. Para
producir esta utilidad aparente seran necesarios
aproximadamente 10.000 m3 de agua de riego resultandn
asi, un costeo equivalente del agua de 1,8 %$./m3, valor

que sera usado en las comparaciones econbomicas.
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En resumen los rendimientos potenciales de los cultives
estadn dados con el riego oportuno, la aplicaciédn de
insumps en  las medidas que técnicamente se recomiends
para obtener cosechas de calidad y en cantidad; sembrar
de acuerdo a un plan de cultivos gque tome en cuenta las
condiciones agrologicas y climaticas de tal manera gue la
etapa de comercializacibn caiga dentreo del equilibrio de

oferta v demanda.

Convienen indicar gque deben incorporarse al valle mas
cultivos de hortalizas con el fin de mejorar las
condiciones del suelo para hacer la rotacion de ellos y
asl asegurar gue las agroindustrias existentes se provean
de la materia prima v al mercado en fresco de manera

continua.

Se debe utilizar &1 cobertizeo como medio de proteccidn
contra las lluvias para el caso de las hortalizas y de
esta manera cultivar durante la estacién lluviopsa y
disponer en el mercado durante todo el afno para disminuir
ia diferencia de precios entre 1la abundancia vy la

PRCaASEE .

lLa productividad depende exclusivamente de los factores
anctados estimandose gue en un coréu_tiempm los actuales
rendimientos se mejoraran hasta en un 20 %4 cuando el
sistema de canales de riego total este totalmente

concluido.
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TABLA N° 22

POZA HONDA: TABLA DE UTILIDADES NETAS MEDIAS ANUALES

Cultivos Cosecha Utilidad Utilidad
anual neta porcentual
ha (%)} (S/ha} (S/ha)

Algodon 53,8 195.370,— 105.571

Sandia — 272 .200 ‘ 177 .800

Fimientos —— 3IZD.920 Z28%.080

Melén - 1i59.410 140.580

Tomate — #423.310 i76.490

Fepino - 110.520 49 .480

Saoya 58.2 12.309 71.640

Yuca &:4 178.250 11.450

Mani 34,9 10.2464 35.585

Maiz y Choclo &7 .1 1265.550 B4 .20

Hortalizas vy

Frijoles 18,5 232,100 46 .630

3.3. EL AREA SOCID-ECONDMICA DEL. SISTEMA. INGRESOS,
GASTOS E INVERSIONES DE LOS USUARIOS

3.3.1. Poblacion v distribucidn

La poblaciftn total de la region de

Manabi, para 1982 era de 09.000
habitantes gue representaba aproximadamente el 11 % de la
poblaciéon total del pais (8 millones de habitantes). Se
estima que actualmente Manabl cuenta con 17000.000 de

habitantes. Los cantones mas poblados son Portoviedjo,
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Chone y Manta (con 167.085, 138.862 y 106.34644 habitantes,
respectivamente) gue cubren casi la mitad de la poblacién
totaly; los optros cantones oscilan entre 88 y 17 mil

habitantes.

La distribucidn de la poblacion regional 2s
desequilibrada, pues el 64 U de ella viven en el area
rural; no obstante, los cantones de Manta y Portovieio
concentran el mas alto porcentaje de 1a poblacidon
urbana,* 94 vy &1 % respectivamente de sus poblaciones.
De los 10 cantones de la provincia manabita, tan solo 3,
Manta, Portoviejo vy Chone, absorben el 43 %L de 1la
poblacidon total. Entre 1982 y las proporciones para los
arnos de 1990-19253 en la regibn se producira un aumento de
un 1,1 % de la proporci6on de la poblacién urbana y rural,
dicho resultado se debe principalmente al crecimiento

urbano de las ciudades de Portoviejo, Chone y Manta.

T Poblacion Urbana.— Para efectos del IV Censo de
FPoblacién se cataloga como tal aguglla gque se encontréd
habitando el "Miclec Urbano" de capitales provinciales
v cabeceras cantonales.
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TABLA N° 23

PFROVINCIA DE MANABI

PDOBLACION TOTAL DESDE 1982 Y RPOYECTADA A 19901995
FUENTE: INEC, PROYECCION DE LA POBLACION ECUATDRIANA
POR PROVINCIAS, CANTONES Y AREAS 1982-1993

Cantones Aric 1982 Anoc 1990 Ario 1995
Fortovieio 167.085 231.514 273 .640
Bolivar ¥%(1) 5B.371 &£8.348 FL.722
Chone 138.862 171.650 185.214
El Carmen 40 .244 47 .7353 892.727
Jipijapa 72.940 B2.361 85.353
Junin 17 .303 17.383 19.624
Manta 106.364 162.112 200,217
Montecristi 31.793 39.332 42 .54
Pajan 431 .921 45.702 446 . 604
Rocafuerte ¥{2) 51.003 29.727 30.630
Santa Ana 58.917 63.270 66975
Sucre 87.348 25.132 F&H.201
24 de Mavo 36.271 29.938 Fi1.146
Total 208.842 17126.318 1°240.680

¥(1) Canton Bolivar incluye al cantédn Pichincha

¥(2) Canton Rocafuerte incluye al canton Tosagua

Otro indicador de distribucion de la poblacidén es la
densidad poblacionatl, Para 1ia regibn la densidad
poblacional seqgn los Censeos del 1982 a 1993, casi no
varit, 1o gue no sucedid para Portoviejo vy HManta, que
crecid para el Gltimo afo censal. En esta tabla se ve
que en la proyeccidon wvarios cantones bajan su poblacidn

por la emigracion.
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En 1la distribuciton de la poblacidn por sexo, para la
region en el afo de 1982 hay un ligero predominio de
hombres sobre mujeres, fenbmeno que rige también a nivel
cantonal, con exepcibn de FPortoviejo y Manta. Este
indice tiene qgque ver directamente con la potencial de
manto de obra y la poblacibtn econtomicamente activa a los
sectores productivos, valor cuya variaclibdon no es

signrificativa.

2.3.2. Crecimiento de_ la pepblacidn v proyeccidn

El crecimiento de la poblacidon regional
presenta variabilidad en l1los periodos
intercensales 1930, 1962,1974 y 1982 con una tendencia a

la disminucidon, como demuestra las siguientes cifras:

FUENTE: INEC FPROYECCION DE LA POBLACION ECUATORIANA
FOorR FROVINCIAS, CANTONES ¥ AREAS 19B2-1995

AfRos Censales Poblacidn Tasas de Crecimiento
Regional Naciaonal
1750 401.378 e —
1962 . 612.542 3,6 2,8
1974 817 .966 2.4 3.2
i982 908.842 1,3 2,6
Proyveccibdn
1990 %(1) 171246.310 tasa crec 1,86
1995 1°240.680 1,26

¥ {1) Boletin Sociodempgrafico Manabi CEPAR
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Al compararse las tasas de crecimiento de la regidn con
las del pais en los ultimos periodos intercensales,
encontramos gue 1la poblacion de la regiéon crecid por
debajo del promedico nacional. Obsérvese que la region
tiene un crecimiento poblacional descendente, sobre todo

durante 1274 v 1982.

3.3.3. Infraestructura deg la proeduccion v

comercializacion

En el valle del Rio Portoviejo su
equipamiento para el desarrollo pecuario comprends vias
de comunicacidn redes para riego vy drenaje, Obras de

embalse y derivacibn y obras comunitarias.

La produccion del peqgquenn agricul tor sSirve
fundamentalmente para su consump y parte de esta la vende
en el mercado ha cambio de precios bajos qgue se producen

debido a la gran cadena de intermediarios.

De los analisis realizados da como resultado gue 21 30 %
del valor total de los productos recibe el agricultor y
el 70 % lo reecibe los intermediarios siendo estas
actividades muy rentables al dedicarse ala compre de
productos primarios, sin los riesgos que  tiene el
agricultor debido a la falta de lluvias, elevacibn de
salarios Y pago de intereses por los capitales

invertidos.

Cuando el gobierno nacional da a conocer su politica de
comercializacion v la defensa de los precios de los
productos esta es diluida por la resistencia de la cadena
de intermediarios. De ahi gue la produccidon que se
consume =n =21 mercado internc y la de otras plazas de la

provincia es dominado por este factor negativo de la
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comercializacion, todo esto influye en la rcanasta

familiar que finalmente paga el precio de consumo.

Como se ha anotado =21 predominic de la peqguefa propiedad
la falta de centros de acopio, las obras inconclusas de
riego los malos canales de comercializacion, 1a falta de
un plan de cultivos hacen que el caracter de la sconomia
agrdria se la califigque como de subsistencia vya que
solamente consume los excedentes de ia pegusna

produccitn.

Escte sistema de comercialirzacidn donde se imponen estas
condiciones de compra—venta de producios agropecuarios
traen como consecuencia un sistema, que aungque es de
intercambio agrava la miseria y dependencia del

"agricultor gue solo obtiene ganancias para subsistir.

Debe fortalecerse una segura politica de mercado vy
precics agropecuarios existentes para garantizar los
valores méximos de compra a los productores con precios
minimos para los consumidores, disponiendo ademas de las
facilidades gque necesitaran los centrps de acopio vy
darles margenes razonables a la comercializacidn .
También se cuanta con ENAC que tiene una planta o silo en
FPortoviejo sirviendo este para receptar, purificar, secar
y almacenar los granos como maiz, soya vy arroz.

2.3.4. Sector silvo—agropecuarig

F.53.4.1. El uso de la tierra

Manabl tienes una
superficie geografica cercana a

los 12.000 kmZ; de esta Area, poco mas de 1.274 miles de
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has. son unidades de produccion agropecuaria o superficie
censada, la diferencia entre 1la superficie geografica y
la superficie bajo UPA puede ser interpretada como una
superficie no censada, ya sea porgue el censb npo tuvo una
cobertura total o porque en realidad se trata de una

superficie no wutilirzable en Wrminous silvo agropecuarios.

TABLA N* 24

ESTRATIFICACION DE 1.OS5 PREDIOS DEL VALLE DEL RID
PORTOVIEJO
FUENTE: INEC — CRM 1984

GRUPDS DE TAMARND FREDIOS SUPERFICIES
Has Ne % Has %
06,0 — 0,9 4.917 bbH,T 1.3465 iz,n
i, - 1,9 1.161% 15,6 1.664 13,7
2,0 — 3,9 &9% .4 1.9262 is6, 1
4,0 - 9,9 439 5,9 2.023 22,3
10,0 - 19,9 138 1.9 1.896 15,5
20,0 -~ 49,9 48 Q,7 1.348 i1.1
50 Y Mmas 14 0,2 1.036 8,5
Del cuadro anterior se desprende que con las

caracteristicas del minifundio 1la tierra es dedicada a
una agricultura de subsistencia con serias dificultades
ern la comercializacidon de sus productos, tiene un futuro
poco predecible que debe afrontar el desarrollo agricola
del valle; vy, como resultado de e=lo deben agruparse en

coperativas.

Un ejemplo digno de imitarse en le wvalle es la
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cooperativa de Gan José de las Pefas guienes integraron
sus propiedades sumando una supérficie total de 35 Has
las gue les han permitido acogerse a los créditos del
Banco Nacional de Fomento y' obtener los insumos
incluyendo maquinaria como: maguinarias para labores
agricolas incluidas bombas de riego, vy de esta forma
lograr mantener permanentemente a sus cooperados con

trabajo v asi obtener utilidades dignas de sus esfuerzos.

S5on pocas las propiedades que estan sobre las 10 Has, las
gue se dedican exclusivamente al pasto y cultivo perennes

de 20 a 30 Has las dedican solo al pasto.

Z2.5.909. Gastos & inversiones de los usuarios de

riego

El sistema de canales principales del
provecto de riego de Poza Honda que esta
bordeando las laderas del wvalle del Rio Portoviejo fue
disefiado para garantizar la disponibilidad de agua de

10.000 Has de gravedad.

Existen sectores, que apesar de estar dentro del area del
proyecto no pueden ser regadas por gravedad v necesitan
tuberias de alta presion como alternativa para el riego.

Posteriormente se recomendaba el embalse nocturno que de
acuerdo al disefo elaborado para el efecto, despues de
ias 13 horas de riego diarias se embalsarian las aguas de
los drenes de la zona baja con el fin de regar pastizales

vy 21 cultivo de arro=z.

Finalmente el sistema de distribuciéon parcelaria. o sea
despu#s gque el agua llega al nudo de distribucibHn en cada
unidad de rotaciton el agricultor debe construir su canal

para regar Su parcela de acuerdo al caudal
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correspondiente a su unidad.

3.3.0.1, Distribucitn por canal abierto

no revestido

Esta es la forma de llevar las
aguas a las propiedades mas
usada en 1 valle por su bajo costo de consblruccion vy
simple tecnologia. Esto no es muy aconsejable en terreno
franco-arenosos  y franco—arcillosos por las altas
perdidas de filtracion gue tienen estos canales

sacrificando enormemente el caudal destinado al riego.

Se anpta gue las perdidas por filtracién en los
diferentes tipos de suelos estan del 60 al BO % aparte el
alto costo de mantenimiento gue significan estos canales
por la gran cantidad de vegetaciéin gque crece desde el
borde del agua, sus taludes y bermas, repressentando un

costo final demasiado elevado.

De lo anctado se desprende la importancia gue tiene el
caudal de distribucidn para la parcela agricola ya gque el
caudal gue debe utilizar una superficie de rieqo de una
Has es igual al caudal gue tendria gque utilizar en 15 o
20 Has ya gue de acuerdo al diseﬁmjel turno de riego esta
en funcidtn del tiempo vy de su unidad, vy no asi de la

superficie a regar.

3.%.0.2. Canal revestido con tuberias de

hormigon de baja presidn

Son muchos los casos que el
suelo,presenta demasiada
facilidad para 1la filtracion dada su conduccidn de tener

una textura demasiado suelita o muy permeable y para estos
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casos con el fin de no afectar a las propiedades vecinas
se colocan tuberias de hormigdn para no  inundar los
cultivos adyacentes por el pasc del agua; a pesar de gue
por la tuberia =21 caudal a transportar esta en funcién de

la carga vy de la distancia.

El costo de la tuberia mas el trabajoc de instalacion vy
mantenimiento representa algo igual al del revestimiento
de un canal abierto ya gue los diametrps reemplazaran la
poca altura de carga e fdispone el canal de
distribucion. Se estima que el valor aproximado dele
metro lineal de la tuberia de hormigdn y en servicio eg

de $12.000,

F.%.D.3. Riege con bombas de baja

presion.

Hay un elevado porcentaje de

agricultores qgue son afectados
por las deficiencias de cuotas de derivacién no pueden -
regar por gravedad y es asi que tienen gue untilizar
bombas de baja presitn gue oscila entre las tres y ocho
pulgadas de diametro cuypo costo esta entre los $300.000 vy
el $1.00G0.000,

Estas inversiones gue realiza el agricultor no compensa
las utilidades de varios cultivos de la zona siendo en
muchos caspns gque se  deben agrupar los agricultores para

obtener esite beneficio.

En suma este sistema de riego por su alto costo
representa uno de los factores negativos que impide el
desarrolloc agricola del wvalle va que en muchos casos
solamente en  arriendo representa egresos prohibitivos

para el agricultor.
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3.3.5.4. Riego con sifbn desde terraza

alta.

# ambas margenes del cauge del

rioc Portoviejo existen terrazas
con cotas inferiores a las del canal principal lo gue
siendo nlveles inferiores demasiado elevadns se hace
necesario construir cajetines para captar el caudal de
riego y mediante un sifdon llegue el caudal a la terraza

baja sin destruir eéste, el talud.

Estos costos cuando son prnpiedadgs pequenas estan por el
orden de los $%30.000 para una ha;., pero cuando es mayor
la superficie igualmente los caudales son mayores
multiplicandose 1las obras de arte y asi su costo
llegando a ciertos caso= a superar el $1.000.000 para

superficies de & has,

ZF3.5.9. Varias obras complementarias

para regar.

ipos agricultores dentro de sus
fincas deben construir los
canales de drenaies -parcelarios y dar mantenimiento
continuo por el exceso de maleza que baja las eficiencias
de conduccion del canal; asi mismo los azolvamientos
destruyen los canales de tal manera gue impiden el libre

drenaje.

Estas obras de riego mas las obras de arte gue se deben
eonstruir en estns canales representan elevados costos
que deben ser imputables a la produccion agricola.

Se ha dado &1 casc de gus los canales de drenaje tienen

un costo superior a los canales de riego.
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Igualmente con el fin de que los canales de riego no sean
destruidos en 1los pasos de camino se les construye
sifones para el riego o drenaje, dando facilidades al

pasto de vehlculos personas y animales.

Igualmente las propiedades agriceplas necesitan de los
muros de transito para vehiculos que transportan los
productos de la finca siendo estpos trabajos realizados
con maguinaria pesada dando como resulitado un costeo

elevado gue en muchos casos no pueden ser construldos.

Finalmente +tenemos para 1la zona baja de riego los
embalses que deben ser llenados diariamente durante las
noches con los canales de drenajes. Estas obras en su
mayoria son construidas a mano con un costo superiores al
$1.000. 000 en Jornales Y con poca capatcidad de

almacenamiento.

Estas inversiones gue debe realizar el agricultor
debieron ser previstas en los costos de inversion del
proyecto con el fin de inecentivar al agricultor y este a
su vez darle mayor impulso al desarrollo agricola del

valle.
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CAPITULO IV

4. EVALUACION DE RESULTADROS ACTUARLES Y APRECIACION
DE LS EFECTOS FUTUROS

4.1. Sector Agropecuario

El desarrollo integral de la provincia de

Manabi ha tenido su mayor impulso desde la
construccidon de 1la Presa Poza Honda, proyecto al gue
posteriormente se le asigné la condicion de Maltiple,
debido a gue incluia aparte del riego vy drenaje,
servicios de distribucibdn de agua potable vy desarrolio

agropecuario.

4.1.1. Presa v Canales de Rieqgo

Fosteriormente a la terminacion de la

Fresa se construyeron los canales
principales de riego vy drenaje como la fase mas
importante del Provecto, debido a gque con ellos se podria
utilizar wun embalse de 63 Hmn3d para regar por gravedad
aproximadamenﬁe 8.000 bas- Como complemento importante
se construy® la Presa de Santa Anag la reguladora de
niveles vy caudales pero la distribucibon del agua de riego
se la hace mediante el Sistema de riego automaticeo con

Modulops y pantallas del tipo Meyrpic.

lLa construccibn de los canales principales de riego vy
drenaje asi comoe los de distribucion se los hizo por
etapas siendo los canales principales los primeros en
construirse desde Santa Ana hasta Rocafuerte por la
margen derecha vy basta el Higuerbdn, por la margen

izquierda incluido el sifon de Portovieljo y Rocafuerte.
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La longitud de canales aproximadamente suman 110 kms.
Los canales de distribucidon igualmente se construyeron
por etapas, siendo pricgritarias el canal Santa Ana—-Mejia,

gque se construyd casi en su totalidad.

4.1.2. La influencia de los canales de rieqo

lLa influencia de estos canales
refiriéndose a los de dictribucion es de

Z2.900 Has netas.

Cabe mencionar gue la cobertura +total del wvalle en la
actualidad para la dotacitm del riego se lo hace con
peguenas presas reguladoras del nivel del agua en el
canal del rio realirzadas antes de la construccidn de 1la
Presa Poza Honda como son: 1a Sta Ana, HMejla, Sosote,
Ceibal, La dJagua, Cerrito, Guayaba y Las Gilses ubicadas
en 21 valle del Rio Portoviejo vy 1la de La Ciénaga,

Pechiche y Pasaje ubicvadas en el valle del Rio Chico.

Todas las presas mencionadas no disponen de canales
revestidos ni  principales ni secundarios, causando
perdidas elevadas por infiltiraciton superior al 70 74 en
nuestros casos o sea una eficiencia de conduccion del

30 L.

Actualmente la cobertura total para los valles de los
Rios Portoviejo v Chico es de 5.500 has con los dos
sistemas o sea con los canales revestidos (o nuevos) vy

sin revestir.
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4.1.3. ABfectacibn v destrucciton de canales

En los afos de 1982-1283 como hemos

mencionado ampliamente en capitulos
anteriores el "21 fenbmeno del niRo" afectd a 1la
provincia de Manabi y en especial a la zona Central de la
provincia debido a las elevadas precipitaciones . La
media anual en 30 afnos era de 500 mm y la de los afios de
1982-1983 fue de 2.060 mm provocando grandes danos en el
Sistema de canales principales de riego construidos en un
80 % de su longitud total vy destruidos en un poreentaje

igual, nulitando su posible utilizacion.
Con ' estos antecedentes mencionados que despues de
habilitar parcialmente los canales de riggo revestidos y

sin revestir se impulseo el sector agropecuario.

4.1.4. Area Tisica v de produccidn

En la zona se realiza una intensa

actividad agricola durante los 12 meses
del ano especialmente cuando el clima lo permite; si no
hubiese escasez ni excesos de precipitaciénes o sea una
normal de 500 mm anuales aproximadamente, en el ciclo de

invierno no necesitaria de un riego adicional.

El &rea fisita de produccién con riego v sin el es de

8.000 Has y los cultivos principales son:
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CULTIVOS AREAS/HAS (ESTIMADAS)

Arroz 1.800

Maiz 600

Mani 200

Mar acuyva 50

Higuerilla 30

Algodon 20

Hortalizas 1.600

Tomate D00

Banann 30

Platano 50

Citricos 80

Sandia 160

Yuca 8o

Mango 280

Cacao 40

Fastos 1.400

La actividad agricola es realizada en Areas de
minifundioc, afectando en cierto modo al desarrollo
agropecuario por que un &0 %L de las unidades de

produceibon estd entre O v 1 Ha este  factor fue afectado
tambien por la construccién de los canales debido a gue
en algunos casos la superficie gue unparia las obras de
riego era igual a el area total de cultivoe o de
propiedades; pero una vez puesta la red de riego en
servicio se ha utilizado al maximo la superficie de suelo

para cultivos.

Se espera, que una vez obtenido el agua de riego mediante
l1a union de agricultores en cooperativas o asociaciones
el beneficio de los canales eleve en un 300 % el

rendimiento agricola.
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4.1.9. Volumen de produccidn agricogla y pecuaria

El wvolumen de 1la produccioin agricola vy

pecuaria alcanza niveles significativos,
especialmente en hortalizas, cucurbitaceas gue en varias
epocas del ano abastecen a bBuavaquil v Guito debado al
exceso de produccion ya gque los agricultores no se
sujetan a un plan de cultive, estande la demanda en
funci®dn de los precios del mercado.-
bDebide a 1la influencia de los canales de riegoe los
cultivos mencionados han tomado de gran importanciajs mas
atin 51 estas producciones respondieran a uria

planificacibn adecuada.

Los ingresos estimados para producciones con riego puede
ser 200 a 300 % mayor que los actuales niveles, dadas las
facilidades del transporte y la cercania de los mercados

de mayor demanda como son Quito vy Guavagquil.

Finalmente se sefala gue 21 predominic de la actividad
agricola ( Agricultura vy Silvicultura}) en la seconomia
provincial es acentuada; asi mientras en el PIB Nacional
este sector participa con el 15,4 % del +total, en la

provincia es del orden del 37,5 “Z=.

LLas superficies cultivadas en la zona central de la
provincia estan equilibradas entre los cultivos
permanentes {(FPastos, citricos, bananos) Y los
transitorios gue satisfacen como se ha sefalado el
mercado local. La superficie se aproxima a las 8.000

Has.

ZINEC FPlan Integral de Desarrollo de los Recursos
Hidricos de Manabli.
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los niveles de productividad en los Gltimos afios han
alcanzado Optimos resultados compo el caso de hortalizas vy
arroz, estos cultivos de exportacion se realizan en
pequena escala tal es #1 caso de banano, cacao, Y £1
marigold (Flor para dar coloracidon a la yema de huevos y
tinturar tejidoes), 21 cultivo del marigold ha recmplazado

a la Higuerilla y algodbn en el valie.

Se puede ademas indicar estimativamente ciertos niveles

de rendimientos de algunos cultivos.
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TABLA N 25
CULTIVOS Y RENDIMIENTOS

PFRODUCTOS PRODUCCION RENDIMIENTO
Tm qqg/Ha

Granos v Cereales

Arroz 5.040 50
Freiol 65 [
Habas 7o 27
Maiz Duro 1.020 34

Tuberculos v Raices
Camote 720 213
Yuca {72 243

Hortalizas

Al 435 79
Cebolla Roja P20 iB4
Meldn 2.5330 253
FPepino J.289 349
Pimiento 1.800 144
Sandia 5.320 304
Tomate Rifion D.700 280
Zapallno 1.745 349
Frutos

Aguacaite Nacional —— 222
Hanano 618 412
Guanabana 75 110
Limbn 5938 269
Mandarina 338 269
Mango 3.388 242

Maracuya 435 174
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4.1.46. Usp actual v potencial del suelo

Finalmente =1 aspecto suelo ba tomado
verdadera importancia con la construccibon

del sistema de riego de Poza Honda.

Sin el agua de riego las Areas manabitas son secas o

esteriies.

El riego ha recobrade la actividad agricola incidiendo
inclusp en el valor de 1la tierra. Antes de la
construccidn de las obras una hectéresa costaba 350,000

sucres, actualmente supera los 500.000 sucres,

Desde el punto de vista edafolégico existen & series de

suelos diferenciados gque son:

1.- El sector Santa Ana—-Fortoviejo, margen izquierda
entre 1a carretera Santa Ana-Portoviejo y las

colonias laterales del valle,

Z.- El sector Santa Ana—Portovielo, margen izqguierdo

entre la carretera Santa Ana-Fortoviejo y Rio

Portoviejo.
Su— Sector Santa Ana-Portoviejo, margen derecho
4. Sector Portoviejo—-Rio Chice, margen izquierdo

del Rio Portoviejop, entre al fin del sifdn Rio
Portoviejo v el dren de Sosote.
9. Sector Fortoviejo—Rio Chico, margen derecho del
Riog Portovieio v el sitio el Guavabo.
&.— Sector Portoviejo—Rio Chico margen derecha del
Rio Portoviejo, entre el Suayabo vy 1la
confluencia del Rio Portoviejo vy la confluencia del Rio

Fortoviejo yv al Rio Chico.
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Las tres subzonas gque son:

a} El Buayabo-Confluencia del Rio Portoviejo y Chico

b)Y Portoviejo al Guayabo; v,

c)} Carretera Santa #Ana-Fortovieio colina lateral del

valle.

Con estas definiciones de lugares cada uno con su tipo de
suelp se realizan las actividades agricolas del valle.
lLos suelos son de buena calidad con tendencias a
desmejorarce o a empobrecerse ep caso de Que haya una
sobre explotacidn con elevada actividad del riego sin gue
se construyan los drenajes para los canales de riego
principales y secundarios, gue por infiltracidon alimentan
el nivel freatico y 1los cultivos comienzan a bajar su
rendimiento hasta que por falta de aeraciOon se satura

hasta gue sean estériles.

Cabe mencionar gque asl como los canales de riego
favorecen notablemente al desarrollo del valle

multiplicande la preoduccion en 200 a 300 7 también estos

al cabo de 5 afnos aproximadamente, sin los canales de
drenaje ,terminan saturando los suelos, haciendolos
altamente salinos, con serias dificultades para su

recuperacion gue debe hacerse a un elevado costo con

enmendaduras a base de ecal.

Esto ya ocurre en el valle del Rio . Portoviejo, sisndo de
suma urgencia tomar medidas inmediatas para no afectar la

calidad del suelo.

4.1.7. E]l Crédito

El credito provincial desde =1 punto de
vista institucional, esta en manos del

Ranco Centrali asi se deriva del analisis realizado a las
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actividades crediticias segin 1 destino, de 1o gue se
desprende que el sector que capta mayor credito es el

comercio ¥ el sector financiero en los dltimos anos.

EFl Banco {entral es o1 mayor otorgante del credito, que

posteriormente se orienta al comercin externo.

Del analisis se desprende también que por ser el
minifundio gue predomina en este sector el Banco Nacional
fde Fomento tiene su participarién pero en peguepha escala,
sirviendo a los gque cumplen con  los requisitos  de
tenencia de 1la tierra, con capital peguefos dentro del
sector agropecuario complementando el impulso del

desarrello generadeo por el riego.

4.2. SECTOR SOCIDQ ECONOMICO

4.2.1. La industria y la artesania

El desarrollo industrial es reducido o de
menor importancia gue la actividad
agricola ¥y comercial siendp su participaciédn en el PIB

con 21 13 Y aprojimadamente.

Los cantones de Pnrtnviéﬁm, Manta y Montecristi aparte de
representar una concentraciton grafica senalan el 83,2 4
de la mano de obra total, vinculada a la actividad
industrial Y artesanal, teniendo establecimientos

representativos.

Un gran porcentaje de estos establecimientos estan
orientados a la elaboracidon de productos derivados del
sector agropecuarioc tales como gueso manjares aceites
grasa, etc. Se puede observar gue el impulso en obras de

desarrollo agricola, infiuyen directamente en la
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situacibn socio—econimica, debiéndose a eso la gran
importancia para el sector central de 1la provincia de

Manabi gue tiene la industria y la artesania.

4_2.2. Otras actividades

En la provincia de Manabi se pueden citar
otras actividades productivas como los
servicios en general v  la construccién especialmente en

la zona central.

En los servicios influyen el transporte, almacenamiento,
comunicacion, sSEBrvicios financieros, personales,
sociales; la administracion pablica y otros tienen
preponderancia en el prodoecto interno bruto provincial

(39,1 Zi.

El sistema principal en tal estructura esta en la ciudad
de Portovieio, Manta y Chone y en menor grado en 1 resto

de cantones.

lLa construccitn {4 % del PIB). es dependiente del
crecimiento urbanoc y de 1las inversiones esitatales vy
privadas la infraestructura esta concentrada en las

ciudédes de Portoviejo y Manta.
4.3. TECNICAS DE RIEGD

iLas condiciones actuales del valle del Rieo
FPortoviejo respecto a las técnicas de riego son
buenas debidop a la incorporacion de parcelas

demostrativas en cullivos y riegos.

Estas actividades demostrativas dan al agricultor la

seguridad de que la seguridad +tan deseada en la
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agricultwra lleva bases firmes pero se puede anotar gue
ias condiciones climAticas y la red inconclusa de canales
principales de riego y drenaje, han obligado al
agricultor a acudir al riego complementario en invierno vy

al intensivo en verano.

Las técnicas de riego son claras y definidas:
- For gravedad,

- Con bombeoc v sin el:

- For aspersibon v

- FPor goteao.

Se aplican en todo e£1 wvalle esta clase de riegos
predominando por gravedad sin bombeo en un 60 XL; con
bombeo un 30 XL; por aspersiéon en un 7 4y por goteo en un

L A

Desde el anpo de 1978 se recibid la asistencia técnica
alemana para el valle del Rio Portoviejo y s& elaboraron
recomendaciones amplias qQque iban desde la regulacion del

embalse de Popza Honda para anos secos o himedos.

Sobre el riego adicional y los posibles problemas de
regulacion que existiesen sobre la distribucidn del agua
asi como para las investigaciones de riego se acudio a

personal extranjero.

Conviene sefialar gue desde el ano de 1948 ya el valle del
Rio Portoviejo practicaba 21 riego por gravedad con los
canales construidos por la Antigua Caja Nacional del
Riego existiendo bases suficientes para el desarreocllo de

las nuevas Llécnicas del riego.

Una evaluacipn de las tecnicas de riego permite concluir

que en el medico se practican todas las técnicas incluidas
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las experiencias a nivel de finca donde se han logrado
eficientes resultados especialmente en el riego por

goteo.

Una eosa nueva vy exclusiva de la provincia {inventada por
el Ing. Alberto Villacreses B. de HManabl) es el riego
pulverizado gue permite disminuir gran cantidad de agua
que se pierds en el riego de los cultivos especialmente

por infiltracion.

Las pendientes del valle gque estan en el orden del 0,2 4.
permiten aplicar todas las teécnicas del riego, su clima,
las condiciones del suelo gue van desde altamente
arcillosos al franco—arenpsos, las condiciones tecnicas
disponibles y 1lbs datos hidroldgiceos disponibles como
hace posible 1a aplicacién de todas las  tkecnicas de

riego.

S& ha incorporado al valle =21 sistema de riego automatico
gque hasta la presente fecha por falla de diserho en los
canales y mala instalacion de sus estructuras reguladoras
medidoras de caudales no permiten utilizarlo,
perjudicando notablemente en el uso de 1los canales

revestidos.

El agricultor a través de sus experiencias y obligado por
la necesidad, ha obtenido beneficioc parcial del nuevo
sistema de riego, pudiendo aprovecharlo en mejor forma ya
gue en la transicibon de canales nuevos a los anteriores

no ha habido wun planteamiento técnico,.

lLa institucion gue dirige esta actividad debe replantear
urgentemente otro disefio para el aprovechamiento de esta
gran obra gue beneficia neo splo al sector sino a la

Provincia en bPeneral.
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4.4. ASISTENCIA TECNICA

En la provincia de Manabl el sector gque més

asistencia técnica ha recibido ha sido el valle
del Rio Portoviejo, comenzando desde el afno de 1933 con
el credito agricola a +traveés del Banco de Fomento,
Consorcio de Centros Agricolas, Ministerio de
Agricultura, Convenios Internacionales y finalmente con

el Centrp de Rehabilitacidn de HManabli.

Para esta actividad que solo se puede pvaluar a través de
ios afos de productividad, se ha realizado todos los

esfuerrzos posibles yv con la mayor cantidad de recursos.

Afctualmente la realiza la asistencia tecnica el
Ministerio de Agricultura y el CRM con diferentes
direcciones, pero el mayor esfuerzo lo hacen a través del

riego con sus canales y programas.

En la agricultura se realiza asistencia técnica para el

riego en cultivos tropicales, comercializaciton,
planificacitn agricola, cooperativismo, educacidn no
formal, v desarrolle comunitarios er el sector

agropecuario se asiste en 1la crianza . de ganado y la

caonformacidin de planteles avicolas.

Todas estas actividades se 1la realiza con técnicos
nacionales vy extranieros a traveés de las instituciones
respectivas y ceonvenies, lo gue ha permitido en muchos
casos adguirir niveles oGptimes de rendimientos, con

congeimienlos avanzados.

En 21 Area investigada se han obtenide buenos resultados

en riege vy drenaje especialmente a nivel de fincas
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permitiendo en muchos casos exportar productos.

En resumen se menciona 1la labor del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias "INMIAP- Portoviejio®
organismo gue ha aportado en €1 VYalle realizando

investigaciones en diferentes variedades de cultivos como
son: maiz, mani, Higuerilla, arroz, niveles de
- fertilizacibn, densidades de climas templados a climas
tropicales, impulsando con estoc al agricuitor o niveles

tecnicos excelente apreciacion.

Por otro lado la Universidad técnica de Manabi aporta
mediante los trabajos de campp que como requisitos
previos a la incorporacion del Ingeniero Agrdnomo,
Agricola, Mecanico, Electricista, Medico Veterinario,
realiza investigaciones individuales y en muchos casos

aplicables al medio con resultados altamente

significativos.

La misma Universidad realiza investigaciones en riego,
drenaje,  hidréulica con proyeccion a incorporar en 1
Valle lps resultadeos positivoes gue gse obtengan en la
labor de abaratar costos de operacion y mantenimiento de

obras hidré&aulicas.
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CAaPITUL O V

2. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

S.1. CONCLUSIONES

Después de analizar la influencia del sistema de
riego de Popza Honda para la zona central de la
Provincia de Manabi; se derivan las siguientes

conclusiones:

— El sistema orografico de la Frovipncia de Manabi no
permite la existencia de rios con caudales permanentes,
reqguisre necesariamente de embalses de agua para riego y

captacidon para consumo humano,

— Por su situacion geografica Jjunto al perfil de la
costa, Manabl ha sido afectada y es afectada por el
fenbmeno del Nido que provoca précipitacimnes excesivas o
en su defecto escasez de estas, incidiendo notablemente
en el proceso agricola y en el desarrollo de sus pueblos
a través de los tiempos comn lo ha descrito la Historia.

- la faltal gde agua para el consumo humano vy animal ha
=zido la causa mas importante para las migraciones
poblacionales que se han apreciado en la provincia de
Manabis; provocando con ello el abandono de 1los valles

naturales de la provincia.

-~ l.as obras de riegn de proposito mOltiple, especialmente
las de embalses y derivaciones han provocado un acelerado
desarrollo del secitor agropecuario en la zona central del

valie del Rio Portovieijo, desde el afo 1963 hasta la
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fecha.

— Con la implantacidn de obras de riego, se ha logrado
adelantos técnicos especialmente con la construccidon de
sistemas de riego automatico, presas de derivacidn, de
regulacion automatica, técnicas de rieyo como el uuo de
riego por goteo y aspersifn;g la aplicacidn de insumos y
usg de maguinarias para la agricultura con principipos

técnicos avanzados.

- Ei walle del Rio Portoviejioc tiene un excelente
desarrollo socio-econbtmico impulsado por el sistema de
riego de Poza Honda a traves de 1la labor del CRM
institucion de desarrollo vy otras dependencias del

Estado.

— Las condiciones actuales del sistema de canales de
riego de Poza Honda no permiten gue se utilice totalmente
sus obras, especialmente por el mal diseno e implantacidn
de obras finales vy la falta de disponibilidades

econmicas para la reconstrucciéon de las mismas.

— Los suelos bajo riego se estan salinizande por falta de
drenaje, provocando a muy corto plazo, su esterilirzaciton

lo gue perjudicari el desarrolleo agricola del Valle.

— El agua disponible en el embalse de Poza Honda no es
suficiente para regar las 8.000 Has disponibles para los
dos ciclos. Necesita de obras adicionales como el
Trasvase del Rio Daule, el revestimiento de canales vy la
rectificacion de obras gue aidon no pueden utilizarse

eficientemente.

—~ hNo se cumple con la planificacidn y regulacion del uso

de los suelos aptos para la agricultura en el valle.
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Consecuentemente hay 1la seria posibilidad de gue se
pierdan las inversionges realizadas para el riego.
fAictualmente se estan construyendo fincas vacacionales y

lotizaciones urbanas en &areas de riego.
5.2. RECOMENDACIONES

- Debe replantearse un nuevo sistema de riego
sobre el actualmente disernado de caracter
avntuomatico Lipo Meyrpic, utilizando la= mejores

estructuras ya construidas para abaratar costos.

— Eonstruir de manera urgente los canales de drenaje para
defender las obras de rieao a nivel parcelario, para

evitar la salinizacibn de los suelos.

— Mejorar las eficiencias de conduccidon de las aguas para
riego revistiendo los canales principales para disponer

de mayor caudal para el riego agricola.

- Promover la realizacibn vy ejecucion de planes de
cultivos tendiente a mejorar las condiciones econtmicas
de los agricultores del Valle, elevando 1a producecion vy

la productividad de las &reas bajo riego.

- Impulsar ia arganizacibon campesina a traves de
coonperativas y otras formas asociativas de produceion

agropecuaria.

- Fomentar la explotacion ganadera de manera técnica y

racional para mejorar ia utilizacidHn del suelo.

— Promover los sistemas de crianza estabulados y semi—
estabulados, como formas apropiadas de explotacidn en

Sreas de minifundio.
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- Conformar un organismo autbrnomp para administrar,
operar Yy mantener las obras de riego actual, con

asistencia tecnica y capitales nacionales y extranieros.

— Establecer convenios pacionales e interpacionales con
el Fin de mantener e incrementar los niveles de
conocimiento técnico de los funcionarios que han asistido
técnicamente y de los agrirultores gue gestionan

diariamente la produccidin agropecuaria.

— Es necesario impulsar los  programas de  asistencia
técnica para mejorar la comercializacion v la

planificacibtn agricola .

— Dar soluciones econtmicas a cortp mediano y largo plazo
a los problemas actualies del sistema de riego de acuerdo

al requerimientn de cada una de sus obras.
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