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1. ANTECEDENTES

Los sectores rurales del cantdon Celica, en especial los que se encuentran
mas distantes de la Cabecera Cantonal, carecen de los servicios basicos de
saneamiento, por cuanto las politicas adoptadas de los Gobiernos Centrales le han
dado poca o ninguna importancia a la situacion precaria en la que viven los
habitantes de estos sectores relegados. A lo anterior, se suma la poca capacidad
de gestion de los gobiernos seccionales que muy poco han hecho para solventar
estos problemas y dotar de los servicios que los habitantes requieren con urgencia.

En el afio 2009, en concordancia con ¢! Plan de Gobierno presentado para
participar en las elecciones seccionales, la Administracion actual del Gobierno
Municipal del Canton Celica, formula el Plan Plurianual de Inversiones y en el
Eje No. 7, correspondiente a Agua Potable y Saneamiento plantea la construccion
del proyecto de Agua Potable Naranjo — Visin, sectores rurales ubicados en la
parroquia Sabanilla.

Posteriormente, al realizar inspecciones preliminares previas a la
formulacién del perfil del proyecto, se sitia la fuente de captacion de agua en el
sector Cordoncillo, cuya ubicacion tiene la cota adecuada para concebir un
sistema de agua potable que funcione a gravedad. Asi mismo, se constata que
esta fuente de agua puede servir para brindar el servicio de agua potable a los
sectores de Vicin Bajo (perteneciente al canton Zapotillo) y a Algodonal Bajo
(perteneciente al Canton Macara). Se formula asi el proyecto: “Construccion del

Sistema Regional de Agua Potable Naranjo — Cordoncillo — Visin — Visin Bajo —
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Algodonal Bajo pertenecientes a los Cantones de Celica, Macara y Zapotillo,
Provincia De Loja”

El Marco Legal para la concepcion del presente proyecto, se fundamenta en
el Cédigo Organico de Organizacion Territorial, Autonomia y Descentralizacion
COOTAD, Art. 55- Competencias exclusivas del gobierno auténomo
descentralizado municipal, el literal d), textualmente dice que es competencia
exclusiva de los gobiernos auténomos descentralizados municipales “prestar los
servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracion de aguas residuales,
manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental v aquellos que
establezca la ley”.! De igual manera, el Art. Articulo 137.- Ejercicio de las

competencias de prestacion de servicios pablicos, sostiene que:

[... Los gobiernos auténomos descentralizados municipales planificaran y operaran
la gestion integral del servicio publico de agua potable en sus respectivos
territorios...], [... podran establecer convenios de mancomunidad con las
autoridades de otros canfones y provincias en cuyos territorios se encuentren las

cuencas hidrograficas que proveen el liquido vital para consumo de su poblacion.].

Sin embargo, es indudable que para la ejecucion de un proyecto y
posteriormente para la operacion y mantenimiento del mismo es imprescindible o
al menos necesario involucrar a las comunidades beneficiadas para lograr su
empoderamiento, las mismas que deben estar debidamente organizadas y

concientizadas que de ellos depende su desarrollo y progreso.

! Cédigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacion COOTAD, Art. 55. 2010.p.
17

? Ibidem. p. 39
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Para lograr esto, no es suficiente solamente reuniones con fines de
socializacion al momento de realizar un estudio porque asi lo planteo el Consultor
en su propuesta u oferta econdmica a exigencias de la entidad contratante, sino
que debe existir un acercamiento directo entre las Comunidades y el Gobierno
Municipal y establecer una corresponsabilidad y comunicacion continua, para que
sea la Comunidad quien exponga sus necesidades prioritarias y buscar juntos los
medios viables de ejecucion de los proyectos en la que ésta tenga participacion
activa y sea un ente protagonico y participativo; no mero espectador de su
situacion.

Consciente de ello, el 4 de enero del 2010 el Concejo Municipal, aprueba la
Ordenanza para la creacion de los Gobiernos Comunales del Cantén Celica
invocando el Art. 95 y 96 de la Constitucion Politica de la Reptblica del Ecuador.
De igual forma la Ley Organica de Participacién Ciudadana, Art. 29. La

participacion y la construccion del poder ciudadano en su parte pertinente dice:

El poder ciudadano es el resultado del proceso de la participacion individual
y colectiva de las ciudadanas y ciudadanos de una comunidad, quienes, de manera
protagénica participan en la toma de decisiones, planificacién y gestion de asuntos
pablicos; asi como, en ¢l control social de todos los niveles de gobiemo, las
funciones e instituciones del Estado, y de las personas naturales o juridicas del
sector privado que manejan fondos publicos, prestan servicios o desarrollan

actividades de interés publico, tanto en el territorio nacional como en el exterior.’

Ast mismo, en el Articulo 30.- Las Organizaciones Sociales, se sostiene que:

* Ley Orgdnica de Participacién Ciudadana. 2011.p.11
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[Se reconocen todas las formas de organizacién de la sociedad, como
expresién de Ia soberania popular que contribuyan a la defensa de los derechos
individuales y colectivos, la gestidn y resolucién de problemas y conflictos, al
fomento de la solidaridad, la construccion de la democracia v la biisqueda del buen
vivir; que mcidan en las decisiones y politicas publicas ¥ en el contro! social de
todos los niveles de gobierno, asi como, de las entidades publicas y de las privadas

que presten servicios piblicos...]*

10b.Cit. p11-12
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2. JUSTIFICACION

Las Comunidades de Cordoncillo, Naranjo y Visin se encuentran ubicadas
en la parroquia Sabanilla del Canton Celica. Las fuentes de agua en la cual se
proyecta construir la captacion se ubica en el sector de Cordoncillo.  Las
comunidades de Visin Bajo y Algodonal Bajo pertenecen a los cantones de
Zapotillo y Macara respectivamente.

La escasez de fuentes de agua en el sector es un factor preponderante en la
concepceidn del presente proyecto. Las comunidades de Visin Bajo y Algodonal
Bajo dentro de la jurisdiccion cantonal no cuentan con fuentes de agua que
permita construir un proyecto que les beneficie con el liquido vital, por lo que
siendo factible construir una captacion en el lugar mencionado y teniendo ésta la
capacidad requerida en estiaje, se pretende concebir un proyecto que beneficie a
las comunidades mencionadas.

La dotacién de agua potable se hace urgente, toda vez que en la actualidad
los habitantes del sector de Visin, Visin Bajo y Algodonal Bajo se proveen de
agua del rio Catamayo para uso doméstico, la cual no tiene ningin tratamiento
con el consiguiente riesgo a la salud en especial de la poblacidon més vulnerable
como son los nifios. De igual manera, los habitantes de Cordoncillo y Naranjo se
abastecen de agua entubada, que similar al caso anterior no tiene ningiin
tratamiento.

Ademas el Gobierno Municipal del Cantén Celica viene ejecutando la
Construccion de Unidades Béasicas Sanitarias en todos los sectores rurales

incluyendo los mencionados en el presente proyecto, por lo que se hace necesaria
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la dotacidn de agua potable para de esa manera complementar los servicios de
saneamiento basico.

El Plan Nacional para el Buen Vivir, plantea 12 Objetivos. Entre ellos, el
Objetivo 1.- Auspiciar la igualdad, la cohesion y la integracion social y territorial
en la diversidad, tiene como politica 1.9. Promover el ordenamiento territorial
integral, equilibrado, equitativo y sustentable que favorezca la formacidn de una
estructura nacional poli-céntrica, y en su literal d) “Ampliar la cobertura de los
servicios basicos de agua, gestion y tratamiento de residuos liquidos y solidos
para promover una estructura poli-céntrica de asentamientos humanos
sustentables en ciudades y zonas rurales, reconociendo las diversidades culturales,
de género y edad, con especial énfasis en las zonas mas desfavorecidas de cada

territorio”.”

3 Plan Nacional para el Buen Vivir 2009 — 2013. Politicas y Lineamientos de los Objetivo Nacionales.
Archivo Digital
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3. OBIJETIVOS

3.1. Objetivo general

Dotar de agua potable a las comunidades de Naranjo, Cordoncillo, Visin,

Visin Bajo y Algodonal Bajo.

3.2. Objetivos especificos

a) Construir el sistema regional de agua potable, de acuerdo con el marco legal
vigente.
b) Organizar a las comunidades beneficiadas.

c) Adoptar medidas de mitigacion ambiental.
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4,  ANALISIS DE FACTIBILIDAD

Ny

4.1. Andlisis de lIa situacién actual (diagnéstico)

4.1.1. Caracteristicas generales de 1a zona del proyecto

4.1.1.1. Ubicacion geografica

El proyecto se localiza en la Provincia de Loja, Canton Celica, Parroquia de
Sabanilla.  Los sectores: Naranjo, Cordoncillo, Vicin se encuentran ubicados al
Suroeste de la parroquia Sabanilla del canton Celica; el sector Vicin Bajo se
ubica al sureste del canton Zapotillo y el sector Algodonal Bajo se ubica al
noroeste del canton Macara. La altura promedio entre los mencionados lugares

es de 600 m.s.n.m. En el siguiente cuadro se presentan las coordenadas UTM en

i

e, e

I
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el sistema WGS84.
SECTOR LATITUD (m) | LONGITUD (m) ‘tﬁ?:z‘;
Cordoncillo N— 9532390 E — 601353 940
Narano N = 0532390 E_601353 g4l
Vicn N 0520037 E - 600879 37
Vicin Bajo N - 9528777 E - 600976 307
Alpodonal Bajo | N 9528228 E-601173 303

Tabla 1.- Ubicacion de las comunidades beneficiadas
Fuente.- Datos de Campo
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4.1.1.2. Clima

La parroquia Sabanilla posee un clima calido seco, la temperatura media
mensual mas alta se produce en el mes de Enero y es de 259 °C.  En la
temporada invernal es tipico el nacimiento de las flores blancas de amancay, de
allf deriva su nombre. El 70% de su suelo esta dedicado al cultivo del maiz. En
la parte aita de la zona donde se asientan las comunidades se encuentra la
cordillera de Cordoncillo, de sus faldas se captara el agua para el presente

proyecto.

4.1.1.3. Accesos

Las comunidades involucradas en el proyecto, presentan dificultades para
movilizarse y comunicarse entre si, lo hacen mediante caminos de herradura o
vias de verano. Para llegar al sector de Naranjo y Cordoncillo se puede ingresar
por la via Zapallal ~ El Guineo — Cardopamba — Piedra Tabla, la cual al momento
se encuentra lastrada. Desde Piedra Tabla hacia Naranjo y Cordoncillo se puede
acceder por un camino de verano, ¢l cual se vuelve intransitable en invierno.
Para ingresar hacia Vicin se ingresa desde la via Sabanilla - Zapotillo en el sector
Saucillo.

El acceso hacia Algodonal Bajo se lo realiza por un camino de verano desde
la via Panamericana Sur tramo El Empalme — Macara. Para acceder desde Vicin
Bajo hacia Algodonal Bajo, se debe atravesar el rio Catamayo a la altura de la

bocatoma del Proyecto de Riego Zapotillo.
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4.1.1.4. Topografia de la zona

La topografia donde se ubican las comunidades involucradas en el proyecto

es irregular, con pendientes fuertes de 20 % en promedio.

Foto No. 1.- Paisaje tipico en invierno del sector Vicin
Fuente.- Memoria Fotografica del autor

4.1.2. Caracteristicas socio-econémicas de la zona del proyecto

4.1.2.1. Poblacion y vivienda

Los habitantes del sector donde se construira el proyecto habitan en

viviendas de bahareque (mezcla de madera y barro) o de adobe. La mayoria de

las viviendas posee el piso de tierra.  El promedio de habitantes por vivienda es

de 5 personas.

10
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4.1.2.2. Salud y salubridad

Los sectores de Cordoncillo, Naranjo, Vicin, Vicin Bajo y Algodonal Bajo
no cuentan con un Subcentro de Salud cercano a la zona. Deben concurrir al
Subcentro de Salud de Sabanilla. A la vez, los médicos del Subcentro realizan
jornadas de vacunacion a los sectores rurales.

En la actualidad, los sectores mencionados no cuentan con un sistema de
agua potable. Estas comunidades se abastecen del liquido vital por medio de
mangueras que han sido instaladas en ciertas partes lo que significa que también
tienen que acarrear agua por medio de baldes.

En cuanto a la eliminacion de excretas, se la realiza al aire libre vy en el

mejor de los casos mediante letrinas.

4.1.2.3. Servicios publicos existentes

4.1.2.3.1. Establecimientos educativos

En el sector Vicin se encuentra la Escuela Fiscal Mixta “Carlos Finlay” en
la cual se educan doce nifios. En el sector de Naranjo se encuentra la Escuela
Fiscal Mixta “15 de Agosto”, en la cual se educan diez nifios, incluidos del sector
Cordoncillo, toda vez que esta comunidad no cuenta con establecimiento
educativo.  Los nifios del sector Vicin Bajo acuden a la Escuela de Vicin,
mientras que los nifios de Algodonal Bajo acuden a la cabecera cantonal de

Macara.

11
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4.1.2.3.2. Abastecimiento de agua potable

Las comunidades de Cordoncillo, Naranjo, Vicin, Vicin Bajo y Algodonal
Bajo, no cuentan con un sistema de agua potable. El abastecimiento de agua lo
realizan a través de mangueras de polietileno, que capta el agua de vertientes
cercanas mediante un pozo que ha sido construido por ellos. En sectores como
Vicin y Vicin Bajo transportan el agua en acémila desde vertientes cercanas en

¢€poca de invierno o desde el rio Catamayo en época de verano.

4.1.2.3.3. Tratamiento de aguas residuales

En las comunidades mencionadas, el tratamiento de aguas residuales se da
solamente en algunas viviendas que cuentan con letrina. En la actualidad, en fas
comunidades que pertenecen al canton Celica y entre ellas las involucradas en el
presente proyecto, el Gobierno Municipal ha implementado un programa de
construccion de Unidades Béasicas Sanitarias las mismas que cuentan con un pozo
absorbente para retener el agua proveniente del inodoro, sistema que mejora la
calidad de vida de los habitantes evitando la proliferacion de enfermedades y la

contaminacion del medio ambiente.

4.1.2.3.4. Disposicion de basura

Las comunidades de Cordoncillo, Naranjo, Vicin, Vicin Bajo y Algodonal

Bajo no cuentan con un sistema de disposicion final de la basura. En algunos

12
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casos la basura se acumula en el patio posterior de las viviendas, en la mayoria de

las veces se acumula y se quema.

4.1.2.3.5. Atencion médica

La atencion médica a las comunidades involucradas pertenecientes al canton

Celica, acuden al Subcentro de Salud de Sabanilla, toda vez que es el mas cercano

a sus comunidades. En algunas ocasiones, cuando con las campafias de

vacunacion, los profesionales de dicho Subcentro acuden a las comunidades.

4.1.2.3.6. Energia eléctrica

Las comunidades de involucradas en el proyecto, cuentan con el servicio de

energia eléctrica; una de ellas: Vicin, disponen de ella recientemente en el afio

2010.

4.1.2.3.7. Servicio telefonico

Las comunidades involucradas en el proyecto no cuentan con el servicio de

telefonia fija. En determinados lugares existe cobertura de telefonia movil en

especial de Claro y Movistar,

13
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4.2. Marco legal

El presente proyecto involucra comunidades de diferentes cantones: Celica,
Zapotillo y Macara, por lo tanto, debemos analizar la situacion legal y asi
determinar su factibilidad de ejecucion.

Las comunidades beneficiarias se encuentran en la zona donde concurren los
limites de los tres cantones mencionados. La fuente de captacion de agua se
encuentra en el sitio Cordoncillo, perteneciente al Canton Celica. En la parte baja
se ubica Visin y Visin Bajo. Al otro lado del rio Catamayo, jurisdiccion del

cantén Macara se ubica el sector Algodonal Bajo.

wCordillera
_Cordoncillo

E Tanque.de distribucion
\-‘lc:nﬂ ‘

Algodonal Bajo

Vicin Bajo “3

Foto No. 2.- Implantacion General del Proyecto
Fuente.- Mapa Mundial Google editado por el autor

Geograficamente, es factible la ejecucion del proyecto y de ejecutarse,

funcionaria por gravedad, tanto la conduccién como las respectivas distribuciones

14



a los diferentes sectores beneficiados. Se conformaria una Junta Regional de
Agua Potable, que seria la encargada de la Administracién del Proyecto.

En cuanto a su factibilidad de construccion dentro del marco legal vigente,
al respecto, el Cddigo Organico De Organizacion Territorial, Autonomia y

Descentralizacion COOTAD, en su Art. 137, segundo parrafo, textualmente dice:

“Los gobiernos auténomos descentralizados municipales planificaran y
operaran la gestion integral del servicio publico de agua potable en sus
respectivos lerritorios, y coordinaran con los gobiernos autonomos
descentralizados regional y provincial el mantenimiento de las cuencas
hidrogrdficas que proveen el agua para consumo humano. Ademds, podran
establecer convenios de mancomunidad con las autoridades de otros cantones y
provincias en cuyos lerriforios se encuentren las cuencas hidrogrdficas que

proveen el liquido vital para consumo de su poblacion™.®

Este mismo articulo en su parrafo tercero, sostiene que:

“Cuando para la prestacion del servicio publico de agua potable, el
recurso proviniere de fuente hidrica ubicada en otra circunscripcion territorial
cantonal o provincial, se estableceran con los gobiernos aufénomos
correspondientes convenios de mutuo acuerdo en los que se considere un retorno

econdmico establecido técnicamente”.”

$ Ob, Cit. COOTAD. p.39

7 Tbidern. p. 39

15
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Debemos establecer también la concordancia del proyecto planteado con las

politicas nacionales del Plan Nacional del Buen Vivir.

El Plan Nacional para el Buen Vivir, plantea 12 Objetivos. Entre ellos, el
Objetivo 1.- Auspiciar la igualdad, la cohesion v la integracion social y territorial
en la diversidad, tiene como politica 1.9. Promover el ordenamiento territorial
integral, equilibrado, equitativo y sustentable que favorezca la formacion de una
estructura nacional poli-céntrica, v en su literal d) “Ampliar la cobertura de los
servicios basicos de agua, gestidn y tratamiento de residuos liquidos y solidos
para promover una estructura poli-céntrica de asentamientos humanos
sustentables en ciudades y zonas rurales, reconociendo las diversidades culturales,
de género y edad, con especial énfasis en las zonas mas desfavorecidas de cada
territorio”.®

Analizando el diagnéstico y las situaciones geografica y legal, podemos
concluir que es factible la ejecucion del proyecto: “Construccidn del sistema
regional de agua potable naranjo — cordoncillo —~ Vicin — Vicin bajo — algodonal
bajo pertenecientes a los cantones de Celica, Macard y Zapotillo, provincia de

Loja”.

% Ob. Cit. Plat Nacional pars ¢l Buen Vivit 2000 - 2013, Aichivo Digital
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5. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios del proyecto, son los habitantes de las comunidades
rurales de Cordoncillo, Naranjo, Vicin, Vicin Bajo y Algodonal Bajo. Las
comunidades de Cordoncillo Naranjo y Vicin pertenecen a la parroquia Sabanilla
del canton Celica. Vicin Bajo pertenece al canton Zapotillo y Algodonal Bajo

pertenece al cantén Macara.

Foto No. 3.- Vista aérea del sector de las comunidades beneficiada

Fuente.- Mapa Mundial Google

Las cuatro comunidades tienen problematicas comunes como es la
accesibilidad. Para llegar a las comunidades de Cordoncillo y Naranjo, se puede
ingresar por la via Zapallal — El Guineo — Cardopamba — Piedra Tabla. El acceso
hacia la comunidad de Vicin y Visin Bajo se la puede hacer a través de un camino

de verano desde el sitio Saucillo en el cantén Zapotillo. El barrio Algodonal Bajo
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se ubica en el margen izquierdo del rio Catamayo, accidente geografico que la
separa de las comunidades anteriores. La Poblacion beneficiaria es de 270
habitantes y conforman 54 familias. Del total de la poblacién beneficiaria el
54.41% la conforma el sexo femenino y el 45.58 % lo conforma el sexo
masculino. La totalidad de la poblacion beneficiaria es de raza mestiza. Los
datos de la poblacion beneficiada se muestran en el Anexo No. 1.

La mayoria de la poblacién beneficiaria se dedica a la agricultura. Siembran
principalmente el maiz, en la temporada invernal, debido a la escasez de agua.
También cultivan el mani. Se dedican también a la cria del ganado caprino; en
menor proporcién y principalmente para consumo del hogar crian aves de corral y
cerdos. Para transportarse emplean los mulares y asnos; se usan también para
transportar agua de vertientes alejadas y en otras ocasiones del rio.

La problematica es comin en las cuatro comunidades. Los problemas mas
relevantes son:

- Dificil acceso a la salud por parte de los habitantes de la zona, dada la
distancia a los centros poblados donde se ubican los mismos.

- Hay incomunicacidn telefonica fija, existe cobertura de telefonia movil
solamente en ciertos lugares.

- Problemas de legalizacion de tierras, no pueden acceder al bono de
vivienda.

- No cuentan con agua potable y tratamiento de aguas servidas.

- Problemas de accesibilidad a las diferentes comunidades, por cuanto no
existen vias de comunicacion o los caminos vecinales existentes no se

encuentran lastrados, por lo que dificultan el ingreso en época de invierno.
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6. SOCIALIZACION DEL PROYECTO

La socializacion, es una etapa muy importante en la concepcion de un
proyecto y representa un encuentro para la discusion y el debate entre la politica
de la institucion publica u organismo competente y el sentir de la comunidad a la

que se pretende beneficiar.

Foto No. 4.- Reunién de socializacion en el barrio Vicin Bajo

Fuente.- Memoria fotografica del autor

En la mayoria de las ocasiones, se cree que es una reunion para cumplir con
un requisito planteado en la oferta del Consultor o para justificar el sueldo del
promotor social. Lejos de ello, creemos que esta etapa es imprescindible en el

fomento del ambiente propicio y adecuado para llegar a un compromiso comun
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que permita para ejecutar el proyecto hasta llegar al propdsito para el que fue
concebido.

La socializacidon del proyecto, es el paso fundamental que debe
obligatoriamente darlo la entidad competente, en este caso la Municipalidad, y
obviamente ser quien fomente, promueva y garantice la participacion de las
comunidades beneficiadas, para que la exigencia de la Ley no quede en el simple
discurso.

Por otra parte, es necesario que la comunidad se empodere del proyecto, de
tal manera que su participacion se dé desde su concepcidn misma y asi pueda
considerarlo suyo como para cuidarlo y darle el mantenimiento adecuado durante
toda la vida ttil del mismo.

El Gobierno Municipal del Cantén Celica, con la finalidad organizar y
fortalecer a las comunidades en su blisqueda comun de satisfacer sus necesidades
bésicas y mas obras requeridas por las comunidades, cred en el afio 2009, la
ordenanza mediante la cual faculta a la actual administracion organizar a las
comunidades mediante la creacion de los Gobiernos Comunales.

Los Gobiernos Comunales, son organizaciones de base creadas en cada
barrio, sector o comumdad del canton Celica. Estan conformados tres por tres
6rganos de gobierno: el Comité Ejecutivo, el Unidad de Gestiéon Financiera y la
Unidad de Contraloria Social.

La expedicion de la ordenanza para la conformacién de los gobiernos
comunales se ampara en el Articulo 95 y 96 de la Constitucion. El Articulo 95
establece que las ciudadanas y ciudadanos, en forma individual y colectiva

participaran en forma protagénica en la toma de decisiones, planificacion y
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gestion de los asuntos publicos, v en el control popular de las instituciones del
estado y la sociedad, y de sus representantes en un proceso permanente de la
construccion del poder ciudadano. La participaciéon se orientarda por los
principios de igualdad, autonomia, deliberacién publica, respeto a la diferencia,
control popular, solidaridad e interculturalidad. El Articulo 96, establece que se
reconocen todas las formas de organizacion de la sociedad, como expresion de la
soberania popular, para desarrollar procesos de autodeterminacion e incidir en las
decisiones y politicas publicas y en el control social de todos los niveles de
gobierno, asi como de las entidades publicas y de las privadas que presten
servicios publicos.”

Si bien el Articulo 63 numeral 1; 119 numeral ¢ y 125 de la Ley de
Régimen Municipal faculta a los Gobiernos Municipales a aprobar ordenanzas,
reglamentos, resoluciones acuerdos y otros, al respecto el COOTAD en su
Articulo 57.- Atribuciones del concejo municipal, en su literal a} expresa que al
concejo municipal de corresponde “el ejercicio de la facuitad normativa en las
materias de compeiencia del gobierno autdnomo descentralizado municipal,
mediante la expedicion de ordenanzas cantonales, acuerdos y resoluciones”.'’

El Comité Ejecutivo de los Gobiernos Comunales se conforma por todos los
representantes de la comunidad mas un representante por cada necesidad que
existiere en la misma. La priorizacion por satisfacer dicha necesidad se la
determina en la misma conformacién del Comité Ejecutivo y se convierte en

mandato para la entidad estatal en este caso el Gobierno Municipal de Cantén

® Constitucion de la Reptiblica del Ecuador 2008, Art. 95 v 96..30

100b. Cit. COOTAD.p.44
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Celica. En la conformacion del Gobierno Comunal de Naranjo — Visin se
priorizo la dotacion del agua potable como primera necesidad, por lo tanto se
nombré un representante responsable de coordinar entre la Comunidad vy el

Gobierno Municipal la ejecucién del proyecto.
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7. MARCO TEORICO

7.1. Diagnostico del sistema de abastecimiento actual

7.1.1. Diagnoéstico del sistema existente

Los habitantes de las comunidades rurales de Naranjo, Cordoncillo, Vicin,
Vicin Bajo y Algodonal Bajo se abastecen de agua por medio de mangueras de
polietileno, las mismas que se conectan desde la quebrada hasta las viviendas,
esto se da en el mejor de los casos, de otro modo, el liquido vital que tienen que
acarrearlo con baldes mediante el empleo de acémilas, desde el rio o quebrada.

a) Captacién.- En lo referente a esta componente, es un pequefic pozo con
piedras a su alrededor hecho por los moradores. En otras palabras no poseen
ningin tipe de infraestructura.

b) Conduccion.- Consiste en mangueras de polietileno.

¢} Planta de Tratamiento.- No poseen.

d) Redes de distribucion.- No poseen.

7.1.2. Organismo a cargo del servicio

No existe ninglin tipo de administracion del servicio, por cuanto no existe

un sistema de agua potable. En la actualidad las comunidades de estos sectores del
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cantdon se organizan nada mas que para realizar reparaciones que sufren las

mangueras que conforman la conduccioén existente.

7.1.3. Situacion sin proeyecto

Los sectores a ser atendidos con el presente proyecto actualmente tienen un
déficit del 100,00% en la cobertura de agua potable y con una tasa de crecimiento
poblacional del 1% segin fuentes del INEC afio 2001. A falta de esta cobertura,
la poblacién se abastece de agua no tratada ni desinfectada través de otros medios
no seguros como quebradas, vertientes y agua entubada, con el consiguiente riesgo
de contraer enfermedades gastrointestinales e infecto contagiosas. Este deterioro
de calidad de vida repercute negativamente en la economia familiar, pues la fuerza
laboral se ve menguada en su salud. De mantenerse esta situacidn, se seguird
deteriorando la calidad de vida de los habitantes de este sector y no se solventaran
las necesidades basicas insatisfechas. = Ambientalmente se incrementard la
deforestacion, continuara la contaminacién de la fuente de las quebradas y la
desproteccion de la microcuenca dara como resultado el decremento del caudal de

agua.

7.1.4. Sitnacién con proyecto

Con la ejecucion del proyecto “Construccion del Sistema de Agua Potable:

El Naranjo - Cordoncillo - Vicin — Vicin Bajo ~ Algodonal Bajo, garantizara la
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salud y bienestar de sus ciudadanos a través del servicio de agua potable en
cantidad, calidad y continuidad, donde las nifias, los nifios y la poblacion de la
tercera edad seran los primeros beneficiados. Tanto la autoestima como la parte
economica se veran influenciadas positivamente. La ejecuciéon del Plan de
Manejo Ambiental protegera la microcuenca, se fortalecerd y recuperara la

quebrada, asi como se garantizara la sustentabilidad ambiental.

El cobro tarifario por concepto de agua potable, si bien causa malestar a los
beneficiarios, serd un impacto temporal. La tarifa estard en funcién de un
reglamento que para este efecto elaborarad la misma Junta Administradora del
Proyecto Regional. EI costo de la tarifa cubrird solamente el mantenimiento del

proyecto.

7.2. Bases de diseiio del sistema de agua potable

El agua potable, es el agua apta para el consumo humano, agradable a los
sentidos, libre de microorganismos patéogenos, y de elementos y sustancias
toxicas en concentraciones que puedan ocasionar dafios fisioldgicos a los

: 11
consumidores.

Esta definicién, nos permite ver las caracteristicas del producto que
debemos entregar a los consumidores en lo que se refiere calidad. Es importante
recordar también que se debe entregar en la cantidad necesaria y suficiente que

permita satisfacer a todos los beneficiarios del proyecto.

1 0adigo Ecuatoriano para el disefio de obras sanitarias. MIDUVI. Norma CO 10.7-602. IV PARTE. Calidad
del agua. Numeral 3. Definiciones.
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7.2.1. Aforo de la fuente de abastecimiento

Para la concepcion de un proyecto de agua potable es necesario determinar
el caudal disponible en época de estiaje. La €poca de estiaje en el canton Celica y
en especial en la zona donde se ubican las captaciones se da en los meses de
septiembre y octubre. Los sectores de Naranjo, Cordoncillo, Vicin, Vicin Bajo y
Algodonal Bajo actualmente se abastecen de dos quebradas que no poseen
nombre. Las 2 microcuencas que abarcan estas dos quebradas se encuentran al
sur este del centro urbano de la parroquia Sabanilla.

La microcuenca, en la que se encuentran ubicadas las posibles fuentes de

captacion del agua tiene un area de: 0.05 Km®.

Foto No. 5.- Aforo en la quebrada No. 1

Fuente.- Archivo fotografico del autor

26



£

) {,m‘,‘

Cm“\mmm/m\fm“\mmﬁx»\mmmmmr,m,«%\mmmmmmxﬁmmm mmemm‘m‘

N N W e W T N

0

Se realizd el aforo o medicion del caudal en época de estiaje en dos
quebradas existentes en el sector de Cordoncillo, las cuales por su ubicacidn
geografica son factibles como fuentes de captacién de agua que abastezca al

sistema a construirse. Se obtuvieron los siguientes resultados:

Quebrada No. 1.- Caudal en estiaje = 0,61 litros/segundo

Quebrada No. 2.- Caudal en estiaje = 0.52 litros/segundo

7.2.2. Analisis de la calidad del agua

El agua para el consumo humano debe estar exenta de bacterias coliformes.
Dichas bacterias son producto de la contaminacidon del agua por presencia de
heces fecales. Es posible la presencia de coliformes fecales en el agua de la
fuente de captacion. Sin embargo, las normas de saneamiento dentro del analisis
microbiologico, dan un [imite maximo de presencia de coliformes. El agua de la
fuente debe someterse previamente a un analisis fisico ~ quimico y bacteriologico,
de ello depende también la seleccion del tipo de tratamiento para el posterior
disefio del sistema.

Al respecto, se debe anotar que en una inspeccion visual preliminar, no se
observan presencia de factores que puedan indicar la contaminacién de la fuente,
como son invernas cercanas a las fuentes de agua o bebederos para ganado agua
arriba de la fuente de agua o adjunto al lugar de la posible cota de ubicacidén de la

captacion.
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En el Anexo No. 2 se muestran los ensayos fisico-quimicos y

bacteriologicos.

7.2.3. Caudales de disefio

En base a los datos de la poblacidn, se determinan los caudales de disefio
También deben determinarse los caudales de disefio, los cuales son: caudal en la
captacion, en la conduccion, en la planta de tratamiento, caudal de reserva y

caudal de distribucion.  El Anexo No. 3, muestra dichos calculos.

7.2.4. Seleccion del tipo de tratamiento

En base al andlisis fisico — quimico y bacteriologico, se determina el tipo de
tratamiento, las componentes que conformaran el sistema y su respectivo
dimensionamiento. Generalmente el tipo de tratamiento consta de las siguientes
componentes: Filtro Grueso Dinamico, Filtro Lento Ascendente y Cloracién. En

el Anexo No. 4, se muestran los resultados.

7.2.5. Diseiio de las componentes del sistema

Una vez seleccionado el tipo de tratamiento y con los datos de la poblacion

futura, se realiza el disefio y dimensionamiento de las componentes que

conformaran el sistema se agua potable.  Se prevé que el sistema tenga las

siguientes componentes:
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a) Captacion.- Con rejilla de fondo, adecuada para quebradas de montafia

b) Planta de Tratamiento.- Compuesta por filtro grueso dinadmico, filtro lento
ascendente, Caseta de Cloracion, tanque de reserva

c) Distribucion.- Compuesta por un tanque de reserva adjunta a la planta de
tratamiento la cual distribuye el agua a las comunidades de Cordoncillo y
Naranjo; linea de conduccion hasta llegar a la caseta de cloracion y tanque
de reserva que distribuye el agua a las comunidades de Vicin, Vicin Bajo y
Algodonal Bajo.

En el Anexo No. 5, se muestran los resultados

7.2.6. Duracién del proyecto y vida atil

Generalmente, la vida util de este tipo de proyectos es de 20 afios', en virtud
de la expansion futura de la poblacidén y duracion de los materiales con los que se
encuentra construido el sistema. En base a la vida 1til del proyecto se disefian 1as
respectivas componentes del sistema y se analizan los flujos financieros y

econdmicos.
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12 Segitin PRAGUAS, siempre se debe tomar este valor
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8. PRESUPUESTO Y CRONOGRAMA DE EJECUCION

De acuerdo al dimensionamiento de la captacion, componentes de la planta de
tratamiento, tanques de reserva, trazado vy disefio de la conduccion y redes de
distribucidn y conexiones domiciliarias, se obtiene el presupuesto referencial y el
respectivo cronograma de obra.

Para este caso especifico, se presenta un presupuesto referencial y cronograma

a nivel de perfil de proyecto, el mismo que consta en el Anexo 6.
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9. ANALISIS DE SOSTENIBILIDAD

9.1. Operacion y mantenimiento del sistema

La operacion y mantenimiento del sistema estard a cargo de la Junta
Regional de Agua Potable Naranjo - Cordoncillo — Vicin — Vicin Bajo -
Algodonal Bajo, la misma que se constituird previo al inicio de los trabajos de
gjecucion del proyecto. Para una adecuada la operacion y mantenimiento del
sistema, es necesario que el personal responsable de tal actividad disponga de un

manual técnico y un reglamento interno.

9.1.1. Manual de operacién y mantenimiento

El manual de operacién y mantenimiento contiene los procedimientos
técnicos que textualmente debe seguir el personal a cargo, para un adecuado
funcionamiento del sistema, garantizar el servicio de dotacion de agua potable y la
conservacion del sistema durante la vida atil para el que fue concebido.

Para ello, es necesaria la participacion de toda la comunidad a través todo
nivel de responsabilidad: como operador del sistema o como usuario del servicio

de agua potable.
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f) Realizar nuevas conexiones previo pago y autorizacién respectiva.

g) Notificar a los usuarios que adeudan, para el pago de sus tarifas.

9.1.1.5.3. Las responsabilidades de Ia Comunidad

- Participacion directa

a) La intervencidén de la comunidad es a través de mingas para solucionar
problemas de mantenimiento que por si solo, el operador no pueda afrontar.

b} Participara en tareas de mantenimiento que requiera mucha mano de obra.

¢) Nombrar los miembros de la junta administradora.

d) Donar las areas para la construccion de las diferentes unidades de los

sistemas.

- Participacion a través de la Junta Regional Administradora

a) Llevar un registro de usuarios

b) Llevar las cuentas de recaudacion y gastos

¢) Controlar las actividades del operador

d) Comprar materiales, herramientas y equipo para el operador

¢) Colaborar en campafias de educacién sanitaria, para promocionar los

sistemas de saneamiento y fomentar el uso adecuado.

9.1.1.1.4. Las responsabilidades del Promotor Social

a) Asesorar a las juntas admunistradoras.

b) Colaborar en la seleccidn y capacitacion de los operadores.
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o | GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE CELICA

o
% EL ASESORAMIENTO LO
2 UNIDAD MUNICIPAL DE REALIZAN TECKICOS DEL GAD
CELICA O COORDINA CON
AGUA POTABLE Y :
§ TECNICOS DE MIDUVI COMO
ALCANTARILLADO
B |ALCANTARILLADO - | ————— ORGANISMO RECTOR
- INGENIERO SANITARIO - ,
PROM OTOR SOCIAL NACIONAL EN EL SECTOR
) SANEAMIENTO AMBIENTAL,
SUBSECTOR AGUA POTABLE
N ] GOBIERNO COMUNAL
o COMITE UNIDAD UNIDAD DE CONTROL
E EIECUTIVO FINANCIERA SOCIAL
= JUNTA
é REGIONAL DE
= AGUA
POTABLE

PRESIDENTE

TESORERO

NIVEL
OPERATIVO

{ OPERADOR [

Tlustracién No. 1. Organigrama estructural de 1a Junta Regional Administradora
dentro del contexto del Gobierno Comunal y GAD Celica

Fuente: El Autor

9.1.1.3. Recomendaciones y procesos de operacién y mantenimiento

Uno de los aspectos importantes a considerar en la elaboracion del manuales
la sencillez en la descripcion de procesos, esto principalmente para facilitar la
tarea de los ingenieros, técnicos y promotores en la preparacion, ejecuciéon y
evaluacion de los programas en el area rural.  El manual debe presentar las

definiciones y tareas de operacion, mantenimiento preventivo, correctivo y de
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proyecto con fines sociales debe tener ingresos para poder autofinanciarse y lograr
su autonomia economica.

Sabemos que las tarifas por consumo de agua potable son bajas en relacién
con el beneficio que proporciona, no solamente porque de memoria decimos que
evitamos que se produzcan enfermedades en los seres humanos, sino que siendo
practicos todos sabemos cuanto cuesta ¥4 de litro de agua envasada en una tienda,
que sin desmerecer la calidad de ésta, estamos convencidos que el agua potable
que se produce en un sistema que se construye y se maneja correctamente tiene
igual o mejor calidad como aquella.

Al respecto, el COOTAD en su articulo 137 parrafo 2 expresa que “...Se
fortalecera la gestion y funcionamiento de las iniciativas comunitarias en torno a
la gestion del agua vy la prestacion de los servicios ptblicos, mediante el incentivo
de alianzas entre lo piblico y lo comunitario”. Asi mismo, el parrafo 7 expresa
que “Los gobiernos auténomos descentralizados municipales realizaran alianzas
con los sistemas comunitarios para gestionar conjuntamente con las juntas
administradoras de agua potable y alcantarillado existentes en las areas rurales de
su circunscripcion”.

El analisis tarifario que se realice, si bien no prevé ingresos econdomicos que
generen indicadores econdmicos (VAN, TIRE, B/C) favorables, debera
necesariamente solventar los gastos de operacién y mantenimiento del sistema a lo
largo de su vida util.

En el Anexo No. 8, se muestra el analisis tarifario segin la metodologia del

PRAGUAS.

2 0b. Cit. COOTAD.p.39-40
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10. MARCO INSTITUCIONAL

10.1. Entidad ejecutora

La entidad que ejecutard el proyecto serd una Unidad Ejecutora creada
mediante un convenio de mancomunidad conformada por mutuo acuerdo entre los
Alcaldes de los cantones: Celica, Zapotillo y Macara, de acuerdo con el Articulo
137 parrafo segundo del COOTAD. Al respecto, el Articulo 286 del COOTAD,
indica que “Las mancomunidades y consorcios son entidades de derecho publico
con personalidad juridica para el cumplimiento de los fines especificos
determinados de manera expresa en el convenio de creacién”.™

El Articulo 287 de la misma ley, indican el procedimiento que se debera seguir
para la conformacién de una mancomunidad, el cual es el siguiente:"

a) La resolucion de cada uno de los drganos legislativos de los gobiernos
autdbnomos descentralizados integrantes, mediante la cual se aprueba la
creacion de la mancomunidad;

b) La suscripcién del convenio de mancomunidad acordado por los gobiernos
autonomos descentralizados, por parte de los representantes legales de cada
uno. El convenio de la mancomunidad deberd contener por lo menos los

siguientes elementos: denominacién de la mancomunidad, identificacion de los

gobiernos autonomos descentralizados que la integran, su objeto o finalidad

1 Ob. Cit. COOTAD.p.60

3 Thidem. p.60
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especifica, el plazo de la misma y los recursos que aporte cada miembro y que
constituiran su patrimonio;

¢) La publicacidon del convenio y de las resoluciones habilitantes de cada gobierno
autonomo descentralizado en el Registro Oficial; y,

d) La inscripcién de la conformacion de la mancomunidad en el Consejo Nacional
de Competencias, quien sera responsable de evaluar la ejecucion del

cumplimiento de las competencias mancomunadas.

10.2, Fuente externa oferente

La entidad que financiar4 una parte del monto total de ejecucion del proyecto,

es el Plan Binacional Ecuador — Per(, Capitulo Ecuador mediante un Convenio de

Transferencia de Recursos No Reembolsables. Para este tipo de proyectos este

organismo tiene un tope méaximo de aporte del 70 % del monto total del proyecto.
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11. FUENTES DE FINACIAMIENTO PARA LA EJECUCION DEL

PROYECTO

Luego de conformada la Mancomunidad, se debe establecer el aporte de
cada uno de los organismos que intervienen en la ejecucion del proyecto.
Suponiendo que Plan Binacional aporte con el 70 % del monto total del proyecto,
el 30 % restante debera solventarlo los GAD de Celica, Zapotillo y Macara que
conforman la Mancomunidad.

Debemos tomar en cuenta el aporte de las Comunidades beneficiadas: la
mano de obra no calificada. Especificamente, es muy importante que los
beneficiarios aporten con las excavaciones manuales en zanja para instalacion de
la tuberia ya que existen lugares donde se observa bosque primario (bosque seco),
con lo que evitaria intervenir con maquinaria que puedan generar mayores dafios
al medio ambiente.

En términos econdmicos, €l rubro mencionado tiene un costo significativo
por lo que el aporte comunitario es muy importante. Ademads, significa mucho
para las comunidades la intervencion en la ejecucion del proyecto, toda vez que
los convierte en protagonistas de su desarrollo y progreso.

En el Anexo No. 9, se muestran las respectivas fuentes de financiamiento

para la ejecucion del proyecto.
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12. CONCLUSIONES

)

b)

Es factible la construccion del Sistema Regional de Agua Potable “Naranjo
— Cordongillo — Vicin —~ Vicin Bajo — Algodonal Bajo, pertenecientes a los
cantones de Celica, Zapotillo y Macara”, ejecutado dentro del Marco

Legal vigente que rige a los Gobiernos Autonomos descentralizados.

Es factible organizar a la comunidad beneficiada, dada la interrelacion
entre éstos, la politica de organizacion del Gobierno Municipal del cantén
Celica a través de los Gobiernos Comunales y el caracter mandatorio de [a

Ley de Participacion Ciudadana y Control Social.

¢} Los Gobiernos Comunales que promueve el Gobierno Municipal del

canton Celica, se enmarca dentro de la Constitucion de la Republica del
Ecuador vigente y en la Ley Organica de Participacion Ciudadana y
Control Social y se presenta como una alternativa viable de participacion
directa de los ciudadanos, en este caso especifico de los beneficiarios del

proyecto.

d) Es factible adoptar medidas de mitigacion ambiental, toda vez que al

momento de la construccion se pueden realizar excavaciones manuales con
el aporte de la comunidad beneficiaria organizada, de manera que tales

actividades tengan un menor impacto en el medio ambiente.
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GOBIERNO LOCAL MUNICIPAL DEL CANTON CELICA
SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE DEL NARANJO-CORDONCILLO-VICIN-VICIN BAJO-ALGODONAL BAJO
ENCUESTA SANITARIA BASICA
PROVINCIA : LQJA HOJA N* . 2DE2
CANTON CELICA, ZAPOTILLO Y MACARA FECHA r o 18msroi
LOCALIDAD: Naranjo-Cordonciio-Vicln-Vicin Bajo-Algodonal Bajo
AEASTEGIMIENTO DE | ELIMINAGION DISPOSICION DE EXCRETAS DISPOSICION ELIMINAGION | ANMALES
AGUA DEAGUAS | CAM-] ALC. LETRINA DE BASURAS DE DOMES-
< alg VERTH o DE LAVADO | PO DIST, & —_— TI*0 GE ESTADO ORGA- | NORGA- | ESTIERCOL | TICOS
g gl ENTE ABIER LA CASA TAZA FISICO[HIGIENICO] UTI ASEQ|  NICA NICA e
£ &2 - _ HME z
o) Selgiz|E bl g o 51| Q
x Bi2|2|2 |5 AL 3 £ o|2 EEN o
= JEFE DE FAMILIA 8me”¢~‘<5¢§§z o £ al@ al@ g8 gmgf o §
glgieie(Z2|ole|g|a]|b|Sie 2 elg|elolulg & wiElul<, |2 <1822l |Z|nlo o
= & SiIs(Zlain|e|a|s Elo|YlE -ewoz<§854°§owz 2 ol |ils i [T
= E*Dsgmsm’-zsm'——loSIN05|N08~°-Q‘”muJ“"“ma"L5:3-’E§5:§3mm30¢m8“m8 @
DI 12]2|8(518(a|R18|218|% |3 sial2(glEI21812|5 B 513 (2 EIE|GIE|ZIEI5 51212 5|6 1E |5 (81E|5 Q
= | g EIL|E | {E|H|T T viglalo G alo ¥ ZiE (=g Z <16 |F G = &
AREHHUREEEE % 51" 1|2 HE HE sislzlE] |®
= (=== 1Z] | 8 2 alg 22|12
E < =} g 5 f.:
e N
26 |MANUEL ESPIRITU ABRIGO 5 3|2 XX X X[ X X X X X X X X
27 |SEGUNDO GUALAN 3 1]12 XX X XX X X X XX X X
28 |CARMEN MORGCHO [ 2|4 XXX XX X X X XX X XX
29 |PATRICIA CONDE 4 13 XXX X[X X X X X X X X
30 |HERNAN HUAILLAS 8 4|4 XIX[X XX X X X XX X XX
I [LUZ MARIA ZHINGRE 5 3|2 XIX[X XX X X X X1X X X
32 |ROSARIO SERAQUIBE <] 214 XIX[X X[X X X X X X X X
33 [ANITA GUAMAN 3 1[2 XXX X[ X X X X XX X XX
34 |ANGELITA ABRIGO 5 2|3 XX X X[ X X X X X X X X
35 |FRANCISCO AVILA 7 413 XX X X[ X X X X X1X X X
36 |MANUEL AVILA 4 1/3 XX X X| X X X X X X X Xi{X
37 |CAPILLA 5 213 X XX X
38 |GUARDERIA 4 1[2](1 XiX X XX X X X X X X
39 |CASA COMUNAL 2 0|2 X XX X X X X
40 |JOSE PINDO & 4|2 XiX X XX X X X X X X X
41 IMILTON CUEVA 7 3|4 XiX X XX X X X X X X X{X
42 |PASTOR JIMA 2 02 XXX X| X X X X X X X XX
43 [JOSE JUMBC 4 113 XiX X XX X X X X X X X{X
44 ILUGARDA CHIMBO 5 213 XXX X X X X X X X X X
45 JOCTAVIANO PARDO 3 112 XXX XX X X X XX X XX
46 |MARIANA CUENCA 7 413 XEX[X XX X X X X{X X X
47 ICLAUDIO RAMON 4 212 XEX[X X| X X X X XX X X{X
48 IJUVENTINO CUENCA 3 51211 XEX X X[ X X X X X[ X X XX
49 |TOVIAS PARDO 2 11 XX X X| X X X X X{X X XX
50 |ALCIDES LAPQ 7 314 XiX X X| X X X X X[X X XX
51 ISEGUNDO LARO 6 214 XiX X X X X X X X X X XX
52 {CSWALDO CARRION 3 013 XiX X FES X X X XX X X
53 [ROSA CARRION 8 315 XX X X| X X X X X{X X XX
54 |ANTONIO SANCHEZ 5 213 XEX X x| X X X X X X X X
144.00
TOTAL ENCUESTA 270.00

TOTAL POBLACION
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Anexo No. 2.- Ensayos Fisico ~ quimico y bacterioldgicos

CIESSA coras

OHEA Test Lab

1, INFORMACTON GENERAL:

CENTRO DE INVESTIGACION, ESTUDIOS
Y SERVICIOS DE AGUAS Y SUELOS

LABORATORIO DE ANALISIS DE AGUAS Y SUELOS

# DE ORDEN: CTESSA ~ ONEA Test Leb - 11- 055

SOLICITANTE:

Ing. Francisce Merina

ESTUDIQ: SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES NARANJO -
CORDONCILLO - YICIN - VICIM BATO - ALGODONAL BATO

FISCALTZADCOR! Ing. Guido Torres

DIRECCIGN: Lojo

[TELEFAX: Mdvil: 089562472
2. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
FECHA DE MUESTRED: 04- 0i- 2011 | MUESTRA: Agra de la Quebrada (Captacién) ‘
FECHA DE INGRESQ: 04~ 01~ 2011 | PRESENTACION:  Envase pléstico -Bstéril.  CODIGO: MA -0
FECHA DE_{\NALISIS: 14- 01 2011 CANTON: Lojo  _ PROVINCIA: Loja
FECHA DE ENTREGA:  14- 01- 201l | PARROOQUTA: Sabaniila SECTOR: Schanille

I. REFERENCIA ANALITICA:

Limites Permisibles para agua Potable v, Consume Humane o Uso Doméstico que requiere Tratamento Convencional

3. ANALISTS FISTCO - QUIMTCD:
3.1 CARACTERESTICAS FisICAS:

; EXPRESADO LIMITE | LTMITE MAX .
A

PARAMETROS comp_ |RESULTADOS| eoeani e | pprtrstale | METOPO NORM
Olor - Augencia Ausencia | = Adsencia AWWA USPHS
Sobor - Ausencia Inobjeioble | Insbjetoble AWwa USPHS
Color Real U.pt- Lo 0 - 100 _APHA CTULAS
Colar Aparente U,Pt- Co & - - APHA USPHS-0MS
Turbiedad N.TU o F.TL 1 - 100 AWWA TULAS
Temperatura °c 20,3 Condicidh Naturah0-3°¢ AWWA TULAS
Aceites y Grosas PELICULAVISIBLE | Aysencia Augencia 03mg/l |  MSP # 5 P-TULAS
Materia Flotante MATERIAVISIRIE | Aysencic - Augencia TULAS TULAS
5lidos Totales mall 83 - - AOAC 920193 WEr |
Pfl:;{ufubi;ualfm Tatales g/l 48,0 - 1000 AQAC 920,193 TULAS
Conductividad Eléctrica rHos/om 960 - 125C ACAC 973140 1EQS
Sélidos Suspendides mg/| Q Ausancie Ausencia AQAC 920.193 H5P
Sélidos Sedimentobles mi/| ] Ausencia Auseticla C. IMHOFF s P

3.2, CARACTERISTICAS QUIMICAS:
: EXPRESADO LIMITE | LIMITE MaX, :
A

PARAMETROS COMO RESULTADOS BESEABLE | PERMISIBLE METODO NORM.
Patencial de Hidrégeno pH 71 60 9.0 AQAC 973.41 TULAS
Acidez Liore ma/] 0.0 - - ADAC 973.42 -
Acidax Total mg/l 00 - - AOCAC 973.42 -
Alcafinidod o la Feraltaleina mall 0o N R ADAL 973.43 N
Alcalinidod Total ma/l 30 . ST AWWA -
Bicarkonatos g/l 30 B 250 AWWA TEQS
Corbonctos mg/L 0,0 - 120 AWWA IEQS

D

Sen Sebostidn: Bernarde Valdiviets # 1424 eatra Andrés Balls y Cataracha ff *la Prodera” Cadros Mz. S N* 2525 enlre Alisar y Lovrales
Telbtonas: 072577 707 / 584 504 / 589 913 [ Telefar. DV2577 707 Cel 091549877 / 086673692 /{ e-meil: soguasysuelosi@ychoocom
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PARAMETROS Exingﬁg B! esULTADOS DiéIShEﬁi;ELE ﬁ%ﬂ;ﬁﬁ METOBO NORMA
Cianuro Totel mg/t 000 a.00 @10 pyridine - pyrazolone TULAS
Acido Sulfhidrico mg/t 0,00 o0 005 SULFURD BE FLOMO hideld
Nitrdgens Ameriacal mg/l 03z T 10 T NESSLER | TULAS
Amoriace mg#} 0,39 - 05 NESSLER 1E0S
Amania mg) 0,41 . 0,05 NESSLER TULAS
[ Caicio mg/! 8072 30 70 | AWWA -ETAS INEN
| Dureza Caleica ma/! 89 150 500 AWWA-ETAS | OMS-IE0S
Dureza Total g/l 30 . 500 AWWA-ETAS |  TULAS
Dureza Magnésica mg/ EGTMM - - AWWA -ETAS -
Fhagresio mglt | 245 12 30 AWWA - ETAS TNEN
Claruros ™Y 150 . 250 BE MOHR TULAS
‘Sodia g/l a.98 - 200 ARGENTOMETRICO TULAS
Potasio mg/| 0,27 10 50 ARGENTOMETRICO TEOS
Manganess Tatal mg/i 600 - ol AVWWA TULAS
Hierro Total ma/l 0,38 _ 0 TATHEANTROUNE | T TULAS
Hierro Soluble “masl 0,49 03 0.8 LID-PHEMANTHROLINE | OMAS-IEQS
Hierro Coleidal g/ 054 [ TO-PHENANTHROLINE | OMS-TEQS
Hierre + Manganesa gt 0,38 " 0.3 ETAS-COME. USPHS
Sllice mg#t 180 . 5 ROLTBEATO DE STITCE IFOS

Sulfates mg/| 400 - 400 TUBIDIMIETRO TULAS |
Fosfatos mo/| 0,26 - 03 ACIDO ASCORBICQ IE0S
Fésfaro mgs] 0,08 - ) ACISO AscoRBIcO | - |
Pentoxide Fasfora mg/! 0,20 N n ACTSG ASCORBICO -
Fluorurs Total mg/l 0,00 - 1.3 SPADNS TULAS
¢loro Libre mg/| 000 05 031 AWWA INEN
Cloro Total mg/| oco . - AWWA P
Nitrdgeno Miteato Tmght |7 130 - T w7 | revded@éicecanazo | TULAS
Nitrato ma/| 572 10 45 REGUCCION DE CAGRIC | INEN - USPHS
Nitrégeno Nitrito me/t | Topt - 10 DIAZOTIZACION TULAS
Nitrite mg/i 0,01 Cero Lero NIAZOTIZACTON INEN
NitratastNitritos mg/l 573 - 10 ETAS-COMB, OMS - TEOS
Arhldrido Carbarics Libre o/t 180 - ] AWWA 1ECS |
DB Os | mg/! 060 - No»2 ADAC 973 - 44 TULAS
bRO g/l 0,00 - - ADALY73 - 46 IEOS

[ob mg/! 7.50 z Nocé ADAC §73 - 45 TULAS
4. ANALISIS MICROBIOLOGICOS:

parimETROs | FRESARO | peqyapos | LMETE | METODO NORMA
Gérmanes Totales UFC/mi 136 GO0 Ausencia 30 ACAC 966,23 ¢ INEN

| Coliformes Tetales | WAP/100mI 940 - 3000 " TAPHA 92218 TULAS
Celiformes Fecales NMP/100mI B - L) INEN 1 B29-8 TULAS
Honges - Levaduras UFC/mi 0 ] 4] FDA Cap. 16 1992 1IEQS

«Liinitz Mdx. Permisible pera <l Aguz de Condums Humane ¥ Use Deimdsfica, qus requizre Tretamitrto Canvergionad, segin TULAS
-Limite fidx, Permigible para Agua Patable de Coastino Humans, Segdn Normas: INEN, OMS, USPHS e IEQS
-Danirs de lo Nopma de referercia del Limite Deseable Permisible marcadas con el signa { - } no cantempln fuente clgura sobre criterios de calidad
Admisible en Aguas que requiere Trarmmiento Canvencional © de Consuma Humano y Use omésrice.

SRR TR B T ]

Sen Sebastian: Bernardo Yoldiwiero # 1424 sntre Andrés Bello y Cotacochs /f i Pradara™ Cedras Mz, 59, N¥ 25.25 entre Aliror y Lovreles
Tatdfonos: 72577 707 / 534 504 / 509 N3 / Telaefox: 072577 707 Cof: ORTS40877 / 0BE673692 // e-masil: eaguasyuelos! @ycheo.com
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II. REFERENCIA ANALITICA:

Limite Mdx, Permusible para la Preservacion de Flora y fauna en Aguas Dulces, Frias o Calidas en Cuerpos de Aqua Superficial

P o Y ey Y el el ettt atalelalalalalaleletalalalalaslala lalafalalals Xala Na la o Ko Ko Ko Ko Ne

PARAMETROS EXPRESADO |RESULTADOS| LIMITE |LIMITE MAX. METODO NORMA
COMO DESEABLE | PERMISIBLE

Potenciol de Hidrdgeno pH 7.10 6,5 90 ADAC 973.41 TULAS
Temperatura °c 203 Condiciones Natural+3°c-20 AWWA TULAS
Materia Flotante MATERTAVISIBLE A i a Ausencia M SP-TULAS TULAS
Acido Sulfhidrico B /1 0,00 - 0,0002 SULFURC DE PLOMO TULAS
Aceites y Grasas PELICRAVISIBLE | Ausencia Ausencia 0,3ma/! M S5P-TULAS TULAS
A i I'ELII 039 - 0,02 NESSLER TULAS
Cianuro Total mg/i | 000 | - _op1 ___pyridine - pyrazolane TULAS
Cloro Libre ma/! 0,00 = 0,01 AWWA | TuLAs
Hierro Total mg/| 0,38 - 0,30 110-PHENANTHROLINE TULAS
Marganeso Tatal mg/| 0,00 - 0,10 AWWA TULAS
Fluoruro Total w/l 0,00 - 4,00 SPADNS TULAS
Nitrito w/ 10,0 - 60.0 DIAZOTIZACION TULAS
oD mg/! 7.50 - No< 6 AOAC 573 - 45 TULAS
Coliformes Fecales NMP/10Cm! 8 - 200 INEN 1529-8 TULAS
+Califormes Totales NMP/100m| 940 = 1000 APHA 9221 B TULAS |
+Nitrdgeno Amoniacol mg/l 032 - 30,0 NESSLER TULAS
+Bicarbonatos ‘meq/| 0,49 - 850 _MSP-AWWA TULAS
+Cloruros meq/l 0,04 - 250 DE MOHR TULAS
+5Sodio megq/| 0,04 - 200 ARGENTOMETRICO TULAS
+Tronsparencio de las Agua | m (visual) | Transparencia visible B 2,00 Disco Secchi TULAS
+5élidos Disueltos Totales mg/l | 480 - 3000 AOAC 520.193 TULAS
“RAS meq/| 0,09 - 15 MSP TULAS
+Cornductividad Eléctrica mmhes/cm 010 - 300 AQAC 973.40 TULAS
*Coliformes Fecales NMP/100m! 8 - 200 INEN 1529-8 TULAS |
*Coliformes Totales NMP/100m| 540 - 1000 APHA 9221 B TULAS
*Temperatura °%C 20,3 Condiciones Natural+3°c-20 AWWA TULAS
*Materia Flotante MATERTAVISIBLE Ausencia - Ausencia M SP-TULAS TULAS |
*Aceites y Grasas PELICLLAVISIRLE Ausencia Ausencia 0,3ma/l M SP-TULAS TULAS
~Patencial de Hidrégena oH 7.10 65 90 AOAC 973.41 TULAS
*0ob H;ig/l 750 = No <& AQAC 973 - 45 TULAS

+ “Criterios de Calidad Admisibles para Aguas de Use Agricola o de Riege™ correspendierte o lo Tabla 6, de ia Norma de Calided Ambiental y de Descarge de Efluentes:
Recurso Aguc, Libro VI - Anexa L. Bajo el emparo del Rugq PCCA

* “Criterios de Calidad Admisibles para Agucs de Uso Recrective™ corresponciente a la Tobla 3, literel a).. Je ia Norma de Calidad Ambientul y de Descargo de Efleantes
Recurss Agua, Libro Y1 - Anexo 1. Bajo ef empare del Ryga POCA.

NOMENCLATURA REFERENCIAL DE TERMINOLOGTA:

-NTU {Unidades de Turbledad Nefelométrica ) /  umhos/em. {Micromhos por centimetro)

-FTU (Unidades de Formazin Turbidimétrica) / = mmhos/cm. (Milimho por cantimetro)

<U.Pt. Ce. (Unided de Platine Cobelto) / +mgh y mifl (Miligramas por itre y Mililitros por litra)

-*c (No exceda de 3 grades de la Ta. Media de ks Regidn) ! =meg/t (Miliequivalente por litro)

-UFCiml (Unidad Fermadere de Colonias por mililitre) /-m (Profundidad mirimo, en metros)
(Gérmenes Totales o Aerabios Meséfilos) !/ -DBO5 (Demando Bicguimica ge-Oxigena en 5 dis,

-NMP (Nimero mds probable de bocterios por 100 milifitros) / -DQO {Demenda Quimisa e Oxigens)

-RAS [Relacién de Adsercién de Sedio) 7-00 (Oxigena Di }

0 —~ CIESSA co. s |
u..._,.a-“ FONEA T ost I.n‘l:‘
-‘ ¢ FNTRCY DI INVES TIGAL TR ~
v SCRVICION DF AGUAS ¥ SUELS k
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Anexo No. 3.- CAUDALES DE DISENOC

POBLACION FUTURA Y DOTAGION
NORMAS DE SSA

SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO - CORDONCILLO -

PROVECTO: VICIN - VICIN BAIO - ALGODONAL BAJO

BARRIO: EL NARANJO - CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO
CANTONES: |CELICA, ZAPOTILLO Y MACARA

PROVINCIA: [HOJA

Poblacion encuestada Poblacidn estudiantil Poblacidn flotante

# estudiantes

25
Celica Pa= hab. Pe = [ 4]hab. Pllo= [ B]hab.

Indice de Crecimiento Poblacional
1=1.0%

Periodo de Disefio

Po= Co20000 0 anhos Norma SSA
Pa =P .encuestada + P.estudiantil +P. flotante
Pablacion flotante Pflo=3%*Pa
o
Poblacién Futura Pf = Pa( 1+ 1)

T T T T A e R T A T T e R e e e e T A T T

Dotacion Basica(DB)
DB = B0 Lt £ hab / dia Morma (Tabla 5.3) SSA
Clima Frio , Nivel de Servicio lia

BDotacien media actual (DMA)
PMA=DB+f*DB

DMA = ) Lit / hab / dia f = Fugas = 20%
Norma (Tabla 5.4) SSA

Caudal medio diario {Qmd) _Qmd = {*(P.disefio*D)/86400 Lit f Seg

Qmd(Proyecto) = 9:Lit/ Seg

Caudal Maximo Diario {QMD) [Lit/seq]
QMD = KMD * Qmd
KMD =

QMD (Proyecto) =

1.25 Todos los Niveles de servicio Norma, Numeral 4.5.2.2 SSA
8 Lit/ Seg

Caudal Maximo Horario (QMH) [Lit/seg]
QMH = KMH * Qmd
KMH =

QMH (Proyecto) =

3 Todos los Niveles de servicio Norma, Numeral 4532 SSA

Tde2
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Caudal Fuente :

Q fuente = 2 * GMD
Q fuente (Proyecto)

Caudal Captacion :

Q Capt. = 1.20* QMD

Q Capt.{Proyecto) =

Caudal Conduccion :
Q Cond. = 1.10 * QMD
Q Cond.{Proyecto) =

Caudal Planta de Tratamiento :
Q Tratam. = 1.10 * QGMD S ]

Q Tratam.{Proyecto) =

1

J:Lit / Seg

Capacidad de Almacenamiento
Capac.Almacen. = 50% Vmd

Volumen Medic Diario (Vm

Vmd (Proyecfo) =
Capac.Almacen, =

Caudal de Distribucion :

Q. Distr = QGMH
Q. Bistr =

(1. / Seg)

Narma, Numeral 5,1.1 SSA

Morma, Numeral 5.2.1 SSA

Norma, Numeral 5.3.1.1 SSA

Morma, Numeral 5.4.1 SSA

Norma, Numeral 55.1 SSA
[m3]

Norma, Numeral 56,1 SS8A

2de2



Anexo No. 4.- SELECCION DEL TIPO DE TRATAMIENTO

ELECCION DEL TIPO SISTEMA DE TRATAMIENTO EN SISTEMAS DE AGUA POTABLE

SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO -

PROYECTO:

CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO
FPUENTE: QUEBRADA No. 1

TURBIEDAD o 5 THUNT- 5
COLIFORMES. FECALES 3 UFCHOG'mi'
COLOR REALY HUPC

TIPQ DE TRATAMIENTO

FGDi+FLA

FGDi+FLA

FGDi+FLA

Desinfeccion

RECOMENDACIONES PARA SELECCION DE" TRATAMIENTO

el alalalatelalalalatatalatalatakalata N ata ol el el e Wl N Wl el W les i e W e e I T W W i W e We Wa e Wa s

FGDI+FLA

9

. FGDi + FGAC + FLA

" 'FGDi+ FGAS2 + FLA

A
' FGDI + FGAS3 + FLA




- TIPO DE TRATAMIENTO

Digite pardmetros fisico Quimicos del Agua:

Tipo de Tratamiento

1IGDi+FLA

1|FGDi+FLA

Turbiedad: 7 UNT

Coliformes Fecales 3 UFC

Color Real: 2 UPCo
Ph 7.2

1|FGDi+FLA

Desinfeccion

N T T T e N N N T T W T N T T W U A T W W W B T W W T B TR A SR TR TR TR T W W Wt T R B SR

agua dentro de Ph Recomendado

- RECOMENDACIONES PARA SELECCION DE TRATAMIENTG.

RIESGO . NIVELPROMEDIO . -~ . o . " SISTEMADE - -
jo 0 |Twbiedad < 10UNT . - - - oo oo TRATAMIENTO
Cohfonnespecales<500UFcnnom-'-' CEln A
Color Real < 20 UPC B FGDHFLA

Donde

UNT Unidad Nefetelometrica de Turbiedad

UFC TUnidad de colonias fecales

UPC Unidades de Platino Cobalto

v Velocidad de filtracién

FGDi Filtracion Gruesa Dindmica (vf=2m/h)

FLA Filtracién Lenta en Arena  (vE=0.15 m/h)

FGAC Filtracién Gruesa Ascendente en Capas (vf=0.60 m/h)
FGAS2 Filtracion Gruesa Ascendente en 2 Serie  (vf=0.45 wm/h)
FGAS3 Filtracion Gruesa Ascendente en 3 Serie  (vf= 0.30 m/h)
1ppp Una parte por millon (1mg/Lit)



PROYECTO:

FUENTE:

SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO -
CORBONGILLO - VICIN - VICIN BAJO ~ ALGODONAL BAJO
QUEBRADA No. 1

FILTRACION LENTA EN ARENA - PR
TRATAM IENTO DE AGUA PARA COMUNEDADES RURALES

e T N T T N N N N N N T N e N N T T N N N T N N e T e e T T e e T T W T

Fillracion lentaen afena .0

Filtration lenta erf drens

jConvemente pret:atamiemo R
iltracion !enta enarena

Recomendable prefra!amlentu
1 Fxltracién Ienta enarend

iItracién lenta en arena E _' .
oracion; si es pos:ble

:Pretratamlento ; e
;FHrac:én Ienia enarena S
Joracian, sies pcsmle




Anexo 5.1. DISERO DE CAPTACION SUMERGIDA
PROYECTO: SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO- CORDONCILLO - VICIN - VICIN
BAJO - ALGODONAL BAJO

DETERMINACION DE CAUDALES DE MAXIMCS {CRECIDAS)

DATOS GENERALES

AREA DE LA CUENCA (Km2) = 0.05 Km2
COEF. ESCORRENTIA = 0.70
COEF. K DE TABLA (Tr = 25 aflos) = 0.51

METODOS EMPIRICOS

FORMULA DEL INEHRI

el e N N N N N N N A N T T W T N N R N B e T e T W R B e T B T T T W o e W e

£

¥ LK

Om = 2o ATK 0.08 m3/seg
(A+57Y0.5

FORMULA DE HOFFMAN *

Cnt = ————§—*—A——— 0.15 m3/seg

- (I AY0.29

FORMULA DE CREAGER *

Qm=1.303”"C*(O.386*A)"(O.936’A"0.04&| 0.01 malsey

FORMULA DE CRESHIK

Om 25138 7 4 0.08 m3/
e 08 m3iseg

0+ 4

* Valores demasiados elevados y no considerados para el promedic del caudat maxime

CAUDAL PROMEDIO CALCULADO = 0.10 mdfseg

DATOS GENERALES DE DISENO

CAUDAL MAXIVO DIARIO (QMD) = 0.36 Lis/seg.
CAUDAL DE DISEND  (QMD + 20%) = 0.43 Ltsiseg.
CAUDAL EN ESTIAJE = 2.00 Lisiseq.
ANCHO DELAZUD = 170 m.
ELEVACION DEL AZUD (h) = 0.50 m.

CALCULO DEL ALIVIADERO

NOTA: Informacidn recolpilada de Jos siguientes textos de consulla:
*  OBRAS HIDRAULICAS RURALES - Autor: Herndn Materdn Musioz
= DISENO DE PRESAS PEQUERAS, BUREAU OF RECLAMATION,
Floy E. Dominy, Commissioner

DISENO:
PROCESO DE CALCULO

Se adopta un perfil {al que esté sometido a una presion casi nula en fodos sus puntos.
Se connstruird un aliviadero con la cara anterior vertical, por lanio se liena:

1 de 10
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K= 2
n= 1.85
Ecuacion de Perfil = Xie 50 Hde.ss '

Ecuracion de Descarga =

* OBRAS HIDRAULICAS RURALES -- Autor: Heméan Materdn Mufioz, Cap 3, Pag, 3.97

Donde;

K,n = Constantes en la ecuacion del perfil

x = Distancia horizontal media a partir del origen de coordenadas
y= Distancia vertical media a partir del origen de coordenadas
MHa = Carga de velocidad, enm

Hd = Allura del agua sobre la cresla del vertedero, en m

He = Carga tolal sobre |z cresla del verteder, en m { He=Ha + Hd }
h = Altura del digue hasta la cresta del vertedero, en m

C = Coeficiente de descarga

L = Longitud fotal de la cresta del vertedero, en m

Q =C*L*He"™

DATOS :
Qmax= 103,33 litfseg 0.10 m3fseg
L= 1.70m
He= 050 m
Hd = (Qmax/ 1,84.L)"2/3
Hd= 610 m
h/Hd= 4.86 Condicion HHd > 1,33
Efecto de velocidad despreciahle
C= 2225
Ha=Hd
Verificacion de velocidad
V= QA V= 0.59 m/seg

Regimen Lento

2 2
Ye=3/2 =542 yo=
g g*B*

Ve=.g*Ye Vo=

Condicion V<Ve, flujo subceritico

PERFIL DEL ALMIADERO
x*,85 = 2 Hd"0,85.y

1,85 = 029y

y= 345 x ~1.85

DETERMINACION DE PERFIL

x(m) y{m)
0.00 0.0000
0.10 0.0488
0.15 0.1033
0.20 01758
0.25 0.2657
0.30 0.3723
0.35 0.4952
0.40 0.6339
0.45 0.7882
0.50 0.9579
0.55 1.1426
0.60 1.3421
0.65 1.5564
0.70 1.7850
0.75 2.0281
0.80 2.2853
0.85 2.65565
0.20 2.8416 2 de 10

0.072 m

0.84 mfseg
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0.95 3.1406
1.00 3.4532
1.05 37794
1.10 4.1190

DISENO DE POZO DE AMORTIGUACION

Ecuac. Azud v= 3.4532 x .85
S s
He = Hd=I
Z1 b
h= S
.. N YT
— L
Y
VARIABLES CALCULADAS
h= 0.50
Hd = 0.40
xd = 0.03
x'= 0.55
Xt= 0.90
X= 1.80
h= 0.01
yl= 1.85 cm
y2= 0.50
y3= 0.34
Z= 0.60
Z1= 0.10
y= 114
VELOCIDAD V1=1/2g(Z—0.50* Hd)

V1 : Velocidad en el pie de fa presa, miseg

Z : Altura media desde el nivel maximo agua arriba de Ja estructura hasta el nivel del pozo de aquietamiento, m

Hd : Carga hidraulica sobre la cresta, m

V1= 3.28 miseg

ALTURA DE AGUA A LA SALIDA O PIE DE PRESA

y1= Qméax/V1.B Y=

Namero de Froude: F1=V1/{g.yi)"0,50

Fi= 7.73
Para F1= 773

hiyl= 03

h= 0.006 m

ALTURA MAXIMA DEL RESALTO Y2
Altura madima de resalio
2,666 F122 {1 + (hiyIy{y2i1)y = {(y2iy1) - (hIY1)*3
Y2= 05 m
Determinacion de Y2 = 1610 =

ALTURA AGUAS ABAJO Y3

Tipo de regimen subcritico
¥3 <= (2Y2+h)/3

Y3a= 034 m

LONGITUD DE POZO DE AMORIGUACION
3de 10
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1.85 cm

19105.0
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0.01

h=¥Y3<Y2
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X=5(h+Y3)
X= 171 m
X= 1.80 m (valor asumido)

ESPESOR DEL ZAMPEADO

0.5
1=0.20* [Q—L;“ J L 1) e

t= 0.03 m >>>
ALTURA DEL AGUA EN EPOCA DE ESTIAJE
Qest= 2.00 lts/seg
L= 1.70 m
Hd est= ( Q esti/ 1,84.L)42/3
Hd est= 0.0074 m
LONGITUD DEL ENROCADO
Le = 0.67* C*Z*q) C= 15
Le= 0.00 m

DISENO DE LA REJILLA DE FONDO

El caudal que entra por la rejilla viene dado por la ecuacién:

Q=2.55CKbL/Ho

la longitud de la rejilla seria:

0.74 cm

03130
En donde: (C_k)sfzbslz
El coeficiente K que reduce el area total en area efectiva disponible para el caso del agua esta
dado por:
§
k=(-f)——
s+

Férmula en la cual:

1= Porcentaje de la superficie que queda obstruida por las arenas y gravas que se incrustan

entre las rejas y que se toma de 15 - 30%.
s = Espaciamiento entre barrotes.
t = Ancho de un barrote.
e= Espesor de los barrotes

Siendo C el coeficiente de contraccion que varia en funcion de la disposicion de los hierros de

la rejilla. Su valor depende de la inclinacion de la rejilla con la horizontal y esta dado, por

C=Co-0325i

4de10
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Siendo:

i=taga

a = M3 e
i= 0.20
Co = 0.6 para els>4

Co= 0.5 para e/s<4

Se tiene los siguientes valores, para el disefio de Iz rejilia:

DATOS:
Caudal a captar en Lit'seg. Q= 0.43
Altura de los barrotes de pletina en mm. e = 25
Espesor de los barrotes de pletina mm. t = 25
Pendiente de la rejilia % i 0.20
Caudal de estiaje medido en Lit/seg. Qd = 2.00
Ancho de la rejilla b = ?
Longitud de lIa rejiila L = ?
Ancho de la captacion a = 1.70
Caudal de rebose en Lit/seg Qr = 157
Separacion entre barrotes en mm. s = 10
Porcentaje de Cbsiruccion = 0.3
Determinamos:
efs = 2.50 < 4, entonces Co = 0.5
C= 043
k= 0.20
El caudal que se necesita captar es de 0.43 lit'seg
Para Gid = 043 b= 20 cm {ancho b asumido)
Calculamos L = 6 cm
NUMERO DE BARROTES
Me. espacios = 5]
No. barrotes = 5
Long total de 1a rejilla = 19 cm
se adopta = 30 cm
Altura de agua para el caudal de disefio Ho
Ho= 0.03 m
Ho = 270 om
Esto significa que la rejilla ird 2.70 om por debajo de fa cresta del azud
Adoptamos come dimensiones finales de la rejilla:
b= 20 cm
L= 30 em
CALCULO DE LA GALERIA
El caudal en la galeria, bajo la rejilla es un flujo de caudal variable en ruta. Para determinar su
seccitn se disefiard para condiciones de flujo subcritico:
a.- Se calcula la profundidad (Y¢) y la velocidad critica (Vo)
Yo = 3 Q - Y= 0.008 m b= 20
gb* om

Ve = {g}rc Vo= 0.28 m/seg.

b.- Calculo de la altura del agua al final del canal recolector

H2= 1.1 Ye M2 = 001 m
H2 = 0.86 cm

c.~ Caleulo de [a altura del agua al inicio del canal recolestor

e 5. 2 L= 1.00 L=1,.70/2+0.30/2
Hl= ’-—-—+(HZ—-———)2 g $= 001S asumido
H2 3 3

k1= 0,005 m

1.70
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El dimensionamiento del canal recclector adoptado sera: de 10 x 10 cm

Gradiente 5= 0.01
D=10cm
H2:E 0.86cm
:Lz 10cm ;
3em -
10 cm 10 em
POR FACILIDAD DE CONSTRUCCION SUSTITUIMOS LA CANALETA POR UN TUBO PVC:
Area canaleta = 0.10 x0.10 = 001= 7 ¢
D= 0113 =110 4
= . = mm.
d.- Chequeo de las condiciones de flujo:
La velocidad al final del canal recelector es:
V2=0/A Vi= 0252 miseg
La velocidad critica es = 0.277 mfseg
Luego V2 < Vg, lo que asegura condiciones de fiujo suberitico Rejilla
ic= Longitud de la galeria { o tuberia) & —— \/
Ancho del azud = 1790 m ]
Espesor de muro lateral = 0.20 m Hi
Longitud de rejilla = 030m r r= 0.185
% de inclinacion {S) = 0.01
ew 25 mm ~>> Espesor de la pletina H1 Hi= 0.005
h= 0.040000245  Desnivel de rejilla
r= 0.195 ) ,
) 17 P02
! 0.7 ' 1 0.7 1
Hi= 0.265 m I i 03 |
desnivef = 0012 Hi= 0.265 \
Le= 1.20 m 1 0.012 §= 1%
CAMARA DE SALIDA
DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA DE RECOLECCION: T~ w-= 0.25 miseg
——
Ajtura de camara (y) = 08 m
x=v*t
y=12*g* y= 0.80m
t=@y/igy" (12}
t= 0.4 seg ]
= 0.1 m -
X 0.80m
X = 0.80 m (adoptado)
6de10
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CAUDAL MAXIMO QUE INGRESA A LA CAMARA DE RECOLEGCION
O=255CKbb{Ho

Se caloula el caudal maximo que ingresa a la cadmara en época de maxima crecida

Dimensiones efeclivas de la rejilla:

T e N T N W

N L N

C= 043
k= 0.2
b= 20
L= <]
Moo= 010 m
Q MAX = 0.00085 m3/seg 0.85 lis/sey
Voiumen‘de la camara
V= QMAX "r
tr= 120 seg —--»> ir = tiempo de retencion
V= 0.1 m3
V=a'bth
asx= 0.80
h = (Vfa*b) 0.63 cm —>»>h= 0.4 m { asumido)
Caudal de excesos:
QEXC =QMAX-QD
Qb= 0.43 its/seg
QEXC= 0.42 Uis/seg

Qexc=1838*L*HZ'?
Donde:
Qexe= Caudad de excesos
L= jongitud de la camara = 0.80m
He = Carga sobre el veriedero de excesos en la camara de refencion

exc
f‘IC —_ ( Q )21‘3
1.838* L
Ho= 0.004 m 0.4 cm
VERTEDERO TRIANGULAR ! L=
273
h = Q I 7.80
1.40
h= 004 m a= T.80
h=12"H
H=2h 0.08 m
a=H 0.08 m
L=2a 0.16 m
DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA DE SALIDA: \ v = 0.284 miseg
=
v=QD/A b
A=a"hi2 y= 0.80
A= 0.001521 m2
hsF 0,048
v= 0.284 m/seq =
Altura de camara (y) = 0.80m
Xx=y* X= 020 m
y=12*g*t
t=@Yy/ gy " (VY
Tuberia de conduceion

t= 0.40 seg
x= i1 m
X= 0.20 m (adopiado)

Cilculo de la carga sobre la tuberia de conduccidn (hs)

his =

2% g

1 FS ( QD—ram;f

7de 10
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PVC 32 mm 1.25 Mpa
mm (Diamétro interno)

Donde :
hg = Carga sobre la tuberia de conduccion
QD - cond = Caudal de disefio de conduccion 0.37 Uis/seg

= Coeficiente de descarga 0.6

= Seccidn de tuberia de conduceion

% ) @ =1.356 * Qbacond
4 II+*ao
4
o= 0.82 pulg
D = 20.828 mm Por tanto se adopta
A= 0.00066 m2
hs = 0.0476 mt -—-—->>> 4,76 cm
CALCULG DE LA ESTABILIDAD DEL AZUD
Carga de agua (Z1)
En crecida:
Z1= H+Hd-Y2
Z1= 0.10 m
En esfiaje:
Z1= H+ Hd estia
Z1= 051 m
CALCULO DE LA SUPRESION
A
H= 0.50
Y&=
Yi=
0.25
PREDIMENSIONAMIENTO:
Y4= (1.00 - 1.50)21
Y4= 1.00°Z1
Y4= 0,50
Ancho de dentellén
Ancho al= 0.25 Asumido
Y5 = 0.30"Z1
Y&= 015 ~--—>> Valor muy pequefio
Y5 = 0.40 Asumido
Ancho de dentellén
Ancho a2= 0.25 Asumido
DH= 288 m
DV = 171 m
8de 10
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COMPROBACION
Valores de los Cosficientes C, que depende del fipo de terreno segin LANE y BLIGH *
Lane C= 3.5
Bligh C= 6
Para Line L=DHR+ DV >= 21 — 2699011141 >
Para Bligh L=DH+ DV »>=C*Z1 —*  4.685033423 >
SUPRESION:
Pe= Peso especifico del agua = 1 Ton/m3
Z1* XY,
S=|———1|*%Pe, eua
2
Donde:
5= Supresion
Zl= Carga de agua en estiaje con colchon vacio
X= Resultante de 1a supresion

La resultante de la supresion se ubica en;

X=2/3Aazud A azud = Ancho del azud
X= 062 m

Supresion =

S= 0.158 Ton/m]

Comprobacion de espesor del zampeado (1) :

t=SW-1)
w = Peso espacifico del hormigdn 2.2 Ton/m3
t= 0.1896 m 03 m

CALCULO DE EMPUJES

Presion en la parte superior del azud:
PA = Pe*Hd
PA = 0.103 Ton/m2

Presidn en la base del azud:
P8 = Pe*(H+Hd)

PB= 0.603 Ton/m2

E T = ((PA +PB)y2)*H*b

b= 0.8 m Ancho del muro de disefio

ET= 0.141 0.60
Y =5 (Ai*Y)/(Sai)= 018 m

YF=Y + Y6 038 m

CALCULO DEL IMPACTO:

Suponemos el arrastre de piedras de didmetro de:

¥V = L zD?
6 V= 0.014 m3
Peso especifico = 2.6 Ton/m3
Impacto = 0.04 Ton/mi
Ubicado en la cresta del azud
EMPUJE TOTAL = EMPUJE DEL AGUA + IMPACTO PIEDRAS
EMPUE TOTAL, = 0.181 Ton/ml

Sde 10

30 cm

* Valores obienidos de fa tabla N° 5-6 (Krochin)

1.785 OK
3,06 CK
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G D a= 3637
Peso especifico del hormigdn = 2.2 Ton/m3
SECCION AREA PESC Xi i AKi ArYi
1 0.13 0.28 0.80 -0.25 0.10 -0.03
2 5.15 11.33 0.60 0.37 3.09 1.89
3 0.01 0.03 0.91 0.45 0.01 0.01
4 0,12 0,25 0.45 0.10 0.05 0.01
541 11.61 3.26 1.88
W= 11.605 Ton
Xi= 0.603 m
Yi= 0347 m
CHEQUEO Al. DESLIZAMIENTO
W -S)*u
L > Fsd

T T N N R R e N N T T W W T W W W B e T T T T T T T A I T T A I T T T T T T T T B TR TR T

Coeficiente de deslizamiento segin terrenc =

Fad = 379
Mv=ET*YE

My = 0.069 Tom-m
CHEQUEO AL VOLCAMIENTO

FSI’":MGSismnm: _ WX
M o EY+SX+IP

Fsv= 43.78

DISENO DE LOS MUROS LATERALES

Debe estarentre=12y 14

Mayora 1.3

0.6 Para grava* Segun POPOV (Krochin, pag 53)

* Segin Krochin, pag 54

Si cumple No se desliza

Porfanto no se voleca

Para la construccion del muro lateral se debe incrementar un 10% mas de Hd calculado para tiempo de crecida maxima

Hd = 0.10 + 10% Hd 0.10
H = 0.50
Y6 = 0.20
Y4= 0.50
Borde Libre = .20
Por tanto 1a attura del muro M sera = 1.50
10de 10
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DISENO DE MURO LATERAL

DATOS PARA CALCLILO:
Suelo= Tipo3
fe= 210 Kgfemn2
fy= 4200 Kgiem?2
H =h+Cd 150 m
s = 177 Ton/m3
KH= 033
Ko = 3.00
o5 = 12.0 Ton/m2
Peso espac H* = 2.4 Ton/m3
Corona = 1.00 m
Recubrimiento = 3.00 cm
Ancho del muro (L) = 1.00 mi

0.2

ALTURA DE ZAPATA

H Zap = (0.07-0.10y"H

HZap= a1 020 m
W WB BASE DE ZAPATA
B = (0.40 - 0.70)'H
8= a.59 0.8 m
W1
DEDO = (B/3) 6 {0.25-0.40)'8
L id= 0.3 m Calculado
T [+ o Ld= 0382 0.35 m Asumido
ESPESOR ¢
A CORONA = 020 m
de 020 m impuesto
TALON
Lt =8-Ld-d
L= 0.34 m
G2 hi= 010
R
; __
< P1
h"= 1.30
H h2= 1.30
1.50 m
TTTTIITAT
P2
h3= 080 m
Ps R
[ 0.20 ‘ [B—I I 0.20
_
— > »
0.35 02C m 034 m
B= 0.89 m
PRESIONES
pf=v+h1*Kd p2=v«H*KH 03 =y #h3* KH
pi= 0.05841 Tonim?2 p2= 0,88 Ton/m2 p3= 0.47 Ton/m2
ESFUERZOS
Pi = p1*HL P2 =p2*H'L2 P3 = p3*h3™S2
P1= 008 Ton P2= 0.66 Ton P3= 0.19 Ton
1de7
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SECCION VoL P esp. PesoTotal |BrazoP  |M resist

1 .26 22 0.57 0.45 0.26
2 0 22 0 055 0
3 {.480 22 0.4 0.445 0.18
4 0 22 .00 0.55 Q
5 0 1.77 0 0.55 0
6 (.44 1.77 0.78 0.72 0.56
ki 0.21 1.77 0.372 0.175 0.07
8 0.017 1.77 0.030 0777 0.02

215 1.08

COMPROBACIOHES A LA ESTABILIDAD
PRIMERA ETAPA = Sl EL SUELG RESISTE AL RELLENO Y PESO PROPIO DEL MURD
MVOL = P2*HI3+P1*H/2-P3*h3/3

MVOL = 0.35 Ton-m
MESTAB = 1.08 Ton-m
RESULT = 215 Ton m
BASE DEL ESTRIBO (B)= 089 m
X = (M EST -M VOLC) / RESUL
X= 0.35 Q.K. Sicumple. CAE BENTRO DE B/3-2B/3
EXCENTRECIDAD =(e) = B2 -X LONG. DEL ESTRIBO (L) = 1.00 m
= 0095 m
P +6*P*e
B*L — L*R?

esfralculad <= esfuerzo del suelo

3.97 Tonim2 12.0 Ton/m2 O.K. 8i cumple. Esf cale < esf admsible del suelo
0.87 Ton/m2 12.06 Tenfm2 QK. Sicumple Esf calc < esf admsible del suelo
A B
0.87 Ton/m2

3.8661823 Ton/m2

SEGURIDAD AL VOLCAMIENTO

BASE = 088 m
B3 2B/3 B
F.8v= MESTAB > 1.50 0.3¢ 055 0.89
M motor
FSV >= 1.50
F8vV= 3,14 3.14 = 1.50 0K Sicumple.
SEGURIDAD AL DESLIZAMIENTO
FSO=RESULT*{/PH == 150
f= 0.6 Coeficiente
PH = P1+P2-P3
PH= 0.56 Ton
F8D= 231 FSD = 1.50
_ 231 >= 1.50 0.K. Sicumple,
P +6*%P*e
B®L -~ [*R?
2de?
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esfcalculad <= esfuerzo del suelo

397 i2.0 0.K. Sicumple. Esf cale < esf admsible def suelo
087 120 O.K. Sicumple. Esf cale < esfadmsible del suelo
A B
0.87 Tonim2
3.97 Ton/m2
MSERO DEL DEDO Y TALON ’
0.20 DEDO TALON
03sm 020 m 034 m
089 m

0.87 Ton/m2
3.97 Tanim2 275 2.06
VARIACION = 3.48 Tomim2/ml
X = 1.22 Ton/m2
X= 2,75 Ton/m2
Y= 1.91 Torym2
Y= 20561828 Ton/m2

e 4 4L L]

0 T O O 0 W Qe

“[TTTTT] LT

.0A7z381l? l j’ 1 -1.91 Ton/m2

|

085
DISERIO DEL DEDO 035
005 > 03 =m
[ 0.85 Tonim2
207
Ton/m?2 1.89

o= 0%,

0.05 03
\
Ny
N 0.2
%

3de7?
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M u- dedo = (Ld*2)/5 * {2b +a)
M u- dedo = 0.10 Ton-m

M Resist =¢»K= b*d"2

b= 09
K= 61.34
b= 100 em
recubrimiento minimo en secciones enterradas 7 ¢m
recubr= 7 em
d=H Zap - recub
d= 13 om
fic = 210 Kgiom2
fy= 4200 Kglom2
M Resist = $.329814 Ton-m
M Resist > Mu
M Resist > Mu
9329814 04 Q.K. Sicumple

COMPROBACION AL CORTANTE
Vu = ((a +by2)"{Ld-m)
Vu= Q.10 Ten

vu = Vu {& *b*d)

O = 0.85
VU= 0.09 Kglem?2
vadm=a& *053° {fc) A(1/2)
v agms 653 Kg/cm?2

vu < vagm

0.09 653 O.K. Sicumple

ARMADURA PRINCIPAL
Mu=

W = indice de refuerzo

&
1_J1 2.36* Mu
W=

CDEBRAT fe
118

W= 0.0031266 = 0.0031
W* fe
Jy

p—cdl =

peal= 0.00615€8

Armadura principat

As =pcél *B*d 0.071 cm2 1 varillas o 18mm ]
Armnadura de reparticion
A's=0002°8"d 26 cm2 2 varillas a 16mm @

Armadura minima

As min = p min *B°d

As min = 4.33 cm2
pmin=147fy 0.0033333

Asmin> As Por tantoe se armara para As min

ARMADO DEFINITIVC DEL DEDO

ASmin = 4.33 cm2 5 varillas g 12mm 8
1o 12mm @ 20 am
As= 2.6 cm2 3 variilas g 12mm ]

1e 12mm @ 30 cm

dde?

20 por cada mi de muro

33 por ¢ada ml de muro
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DISERO DEL TALON
L Talén = 034 m

WAL

] 020

0.8693 Ton/m2

2.056183
Tonfm2

0.44 0.48 Tonfm2
Ton/m2
23 2.3 Tonfm2
Ton/m2
247
-1.811
-0.7238.
Ton/m2 [o]
0.500 m -0.16 m
0.34
M U - tal6n = (LIA2Y6 * {2b +a)
My -talbr= -0,09 Tonr-in
M Resist =p=K« b*d*2
§ = [13:)
K= 61.34
b= 100 cm
recubrimiente minimo en secciones enterradas 7 cm
recubr= 7 cm
d=HZap - recub
d= 13 cm
fc= 210 Kglem2
fy= 4200 Kgfemz2
M Resist= 9.329814 Ton-m
M Resist > Mu
M Resist > Mu
9320814 0.K. §icumple
COMPROBACION AL CORTANTE
Vu = {{a +by2)"{Ld-m}
Vi = 0.3503946 Ton
vu =Vu (@ "brd)
¢ = 0.85
VU = 0.32 Kgiem2
vadm =@ *0.53* (e} M(1/2}
vadm= 6.53 Kgicm2
viu < vadm
0.32 6,53 O.K. Sicumple
ARMADURA PRINCIPAL
Mu=
W = indice de refuerze
1 \/1 2.36*F Mu
OFB*d* fe
W= I
1.18
W= 0.0028224
S5de?
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W*f
P —cdl =________fc
by
peoil= 0.0001411

Armadura principal

As =pcél "Bd 0.06 cm2 1 variltas g 18mm ] 100 cm
Armadura de repariicion
A's=0002*B*d 3 em2 2 varilias e 16mm o 50 em
Armadura minima
Asmin= pmin*B*d
As min = 433 em2
pmin= 141y 0.0033333
Asmin > As Por tanto se armaré para As min

ARMADO DEFINITIVO DEL TALON

AS min = 433 em2 5 varillas @ 12mm a 20 por cada ml de muro
12 12mm@ 13 cm
As= 3 em2 4 varillas g 12mm o 25 por cada m! de muro
1@ 12mm@ 20 cm
DISERO DE PANTALLA
G100 m
0325
e
Altura de dovel = /4 P1= a1
1.3 0325 130 m
—
0.325
P2= 0.68¢
P3 083 +—
0.325
&
4 082 ¢— |
7= O
020 m Y
020 m h3= 5 020 m
ESFUERZOS EN LA BASE DE LAS DOVELAS
ESF 5=Esf *h5*"H5 0,76
ESF sobrac = 0.08
ESF BASE DOVELAS = 0.82 Ton/r2
ESF 4= 0.563 Ton/m?2
ESF 3= 0.44 Ton/m2
ESF 2= 0.25 Ton/m2
ESF 1= 0.06 Ton/m2
MOMENTOS
M u= (Ldovela)it * (2b +a)
Mub= 0.23 Ten-m
Mud= Q.10 Ten-m
Mu3= 0.03 Ten-m
Mu2= 0.00 Ten-m
Mui= 0.0¢ Ton-m

Gde?
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CALCULO DE ACEROS

As= MAfs*j*d) ESPESORES DE DOVELAS

Recubr = 0.025 m

018 m

fs= 1400 Kgfem2

j= 0.875
ASsh = 1.07 cm2
ASsd = 047 om2
ABs3= .14 cm2
ABsZ = 0 em2 di= 018 m
ASsi = 0 em2

A s min = (14/fy) *b*d

Asmin d5= 583 em2
Asmin dd= 5.83 cm2
Asmin d3= 5.83 cm2
Asmin d2= 5.83 cm2
Asmin di = 5.83 cm2

ARMADO DEFINITIVO DE PANTALLA
Aceroendovela5=  AsS-asd 0.6 cm2 0.5 varittas @ 1Zmm @ 200 ¢cm
18 12mm @ 30cm

Acera en dovela 4 = AS4-AS3 0.47 ¢m2 Gvarilas @ 12mm @  #DWViIOt cm
1o 12mm @ 506cm

Acercendovela3=  Asmin 5.83 em2 Svaritlas @ 12Zmm @ 20 cm
ie 12mm @ 506cm

Acero en dovela 2 = 0.34 em2 Ovariflas @ 10mm @  #DIvie! em
12 10mm @ 100cm

Acero en dovela 1 = 583 cm2 5 varillas & 12mm @ 20 cm
14 12mm @ 20cm

CHEQUEO AL CORTE
Vo= 533
Vv real = 0.3045714
Vadm = 7.2456884
V real < Vadm oK
ARMADO POR TEMPERATURA
Ast= 0.002 Ag
Ag =Ancho * perafte 1.32=1.20+0.07 025
0.9
Ast= 583 cm2
cara exterior = 2/3 Ast 3.688889 cm2 Svarilas @ 10mm @ 20 em
19 10mm@ 20 cm
cara interior = 1/3 Ast 1.84 em2 2variflas 8 10mm @ 50 em

16 10mm @ 40cm

7de7
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PROYECTO: SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO
" - CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO
SECTOR: EL NARANJO - CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO

DISENOC DESARENADOR

DATOS DE DISENO

@ d (caudal de diseno) = 0.40 Itsiseg

Caudal de disefio 0,0004 nr'fseg

Diametro de las particulas 0.0156 cm

Temperatura 14 °C

PARAMETROS DE DISERO

Tiempo de retencidn t {15 - 20)min 15 min

Velocidad de asentamiento o Carga superficial Vs1

de (60 - 120 m3/m2/dia) 60 mfm?dia

Ancho (B) 0.70 m

Profundidad hde (0.5a1.5) m

CALCULDS BASICOS

Volumen util del desarenador Q x t 036 m°

Carga superficial Vs1 0.000684 miseg

Area del desarenador $ = Qdisefio/ Vs1 058 m°

ILongitud S = Lx B —L=5/B 082 m

Profundidad (h) h=WS 0.83 m
mas incremento 25% para lodos 0.78 m

D N T A e Wi W e B R T T

DIMENSIONES RECOMENDADAS DE DISERO

1) | Relacion L {h (3 -25) | 1,32{AUMENTE RELACION L/h
| ADOPTE VALOR DE RELACICN L/ h | L= 082m

Si no cumple relacién, se adoptara un valor de 3 - 25: Larelacion L/hes= 4.00

Longitud de desarenador (.} = L=h* 400 250m

2) |[Relacién L/B{2.25a §) | 357 DENTRO DE NCRMA

DIMENSIONES FINALES DEL DESARENADOR

L= 250 m
B= 0.70 m
h= 0.63 m
h + 25% lodos 078 m
h Desar, = 080 m : ASUMIDO
CHEQUEQ GENERAL DE CONDICIONES DE DISENO:
L/B=225 - 50 357 [DENTRO DE NORMA ]
L/iH =3-25 4.00 iDENTRO DE NORMA |
Viene de Captacién
—
0,70  —— Zona Zona |
de sedimentacién de Q a FGDI
salida
- 2,50 @
| S—— = ]
Conduccion
0.80 a FGDI
2 @ 12%

T
W

1de5
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CHEQUEQ BE VELCCIDADES

Velocidad de sedimentacion Refacion de Stokes.

[vs = {ar18)(ds-1){d"5)

g = gravedad

ds = Densidad del sélido igual
d = Diametro de las particulas
3 = Viscosidad cinematica del agua de acuerdo a temperatura (crvseg)

981 cm/seg
2.65 arenas
0.015 cm

temperatura Viscosidad
*C cinematica Temperatura del agua (T°C) = 14°C
0 0.01792
2 0.01674 ] Ve= 1907  cmiseg. |
4 0.01568
[+ 0.01473
8 0.01387
10 0.01310
12 0.01240
14 0.01176 18°C = 0.01061
16 001117
18 0.01061
20 0.014010
Welocldad de arrastre Va=k Vg (ds-1)d | 1971  cmiseg |
d = diametro
k = Coeficienta de rozamiento. Su valor varia entre 3y 4.5 adoptado] 4 ]
[Velocidad horizontal Vh = Qdisefio / A ] 0.091 cmiseg ]

A = seccidn transversal del desarenador

Ay iR

—w_Jlo
@]

<
CHEQUEO DE VELOCIDADES
RELACION: VhiVs < 20
Vhmax=1/3"Va Vh < Vhméx

VhiVs <= 20 Vh==1/3Va Vhi!Va<0.30
0.0479 <=20 0.081 657 0.0046 <=0,30

DISPOSITIVO DE ENTRADA
Es de forma rectangular en cuye fondo se sitlia determinado ntmero de orificios
a través de los cuales ingresa el agua a la cdmara de sedimentacién

Datos:

Caudal de Disefio:

0.40 Lis /seg

Numero de orificios (N)

25 Orificios

Velocidad en orificos {V ), no superior a

0.30 m/seg

CAUDAL POR ORIFICIO { Qo )

Qe = Q disefio / # orificios

0.016

Lit/segforificio ]

VELOCIDAD EN ORIFICIOS (Vo)

Vo=Qe/Ac

Se adopta una tuberia de

Didmetro del orificio (Do) =

Do=

Ao =P Dor2
4

29

32 {(29) mm de 1.25 Mpa

11450}

0.029 m

2deS
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Ao = 0.000660521 m2

[Vo= 0.02 m/seg [< 0.30 m/seg —-DENTRO DE NORMA
AREA TOTAL DE ORIFICOS

AT=A0*N

AT= 0.0165 m2

PERDIDA DE CARGA POR ENTRADA EN ORIFICIOS

3
Hfo = O | «1
*
C*A, 2g
C = coeficiente de derrame = 0.6
[ Hfo = 0.000 m |

Como la pantalla deflectora tiene un espesor de 6 cm se debe tomar en
cuenta las perdidas por entrada y salida por los orificios

PERDIDA POR SALIDA EN ORIFICIOS

2
hfo =1.5%* Ve
2% g
( hf= 0.0000 m |

Pérdida Total en los orificios ( hfT)
hf T= hfo* N
[nfT= 0.0011 m |

PERDIDA TOTAL EN ORIFICIOS POR ENTRADA Y SALIDA

HF T= Hfo+hfT
HFT= 0.0012 m

Por tanto se realizaran
en la pantalla deflectora
distribuidos uniformemente

orificios

DISPOSITIVO DE SALIDA

CALCULO DE LA ALTURA SOBRE EL VERTEDERO
Se realiza a través de un vertedero, de ancho igual a la camara de sedimentacién

vertedero rectangular Q=MBH?

Donde:

M = coeficiente de descarga del vertedero, sise asumem,vade1.3a2.2
se calcula para determinar la carga sobre el vertedero

0.045H
M= [ o.407+—j[. [1 +0.285(H/(H +P1) 2 J \/29

H+ P1

P1 = altura desde el lecho del desarenador hasta el borde inferior del vertedero

P1= 063 m
H = Pérdida total en la camara 0.0012 m
H+P1 0626 1 0.4071
M= 1.803 (HI(H+P1))*2 0.00000 2 1.0000
19.62 4.4294
| H=(Qdisefio/ MxB™ | 0.29 cm sobre el vertedero
3deS
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La tuberia de rebose ird a una altura de: Hrebose=HFT + H

H rebose =

TUBERIA DE DESAGUE

.41

cm Sobre la lamina de agua

Elfondo de la camara de sedimentacién fiene [a forma de una tolva, hacia el 1/3 de su fongitud para

facilitar su limpieza, con pendiente minima del $%

Besagle de Limpieza,

Esta tuberia tendra una pencliente de por [o menos 2%, el vaciado def desarenador se realizard en un
fiempo relativamente corto, capaz de producir una velecidad alta del agua.

2At

YL h2'2)
CxhAo™/ 2g

[

t{s)= tiempo de vaciado
At{m) = Seccibn trasversal del desarenador

C = coeficiente de descarga 06

h{m) = altura det desarenador
Ao (m)= Seccién de la tuberla adoptada

Diametro (mm) = [ 90 JArea 0.00864 m2

E t=

51.7780

s |

Tuberia de desborde

Vi

aFGRi

Pantallz deflectora

24% 12%

_\%— e UBICACION DE TUBERIA DE DESAGUE:
<4— desaglle L= 250 m ———

LB = 083 m
2L3= 167 m
% Pend1= 12 %
% Pend 2= 24 %

CAUDAL DE LAVADO QL

El caudal de lavado se considerara el caudal de ingreso o disefio del desarenador

QL= 0.40 ltsfseg

0.00040 m3/seg
Se considera un tiempo de lavado (TL) entre 5 a 30 minutos,
TL= 20 minutos , por tanto el volumen que se requiere tener en un tanque de carga es:

DIMENSIONES DEL TANQUE

Largo L= 250 m

Ancho b= 070 m

Profundidad h= 080 m

V tanque = 1.40 m3

DIMENSIONAMIENTO DE CAMARA DE SALIDA:

v=Q0/A

A=B'H v = 0198 m/seg

A= 0.0020223 m2 T

v=QD/A 0.198 m/seg \ y= 025m

Altura de camara {y) = 0.25 m \ Vi I hs= 005m

X=v*t ¢ -

y=12*g*t v

t= {27/ g} (112) e

x= 020m Tuberiaa
t= 0.23 seg Plantz de tratamiento
= 005 m
x= (.20 m {adoptado)
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Calculo de la carga sobre la tuberia de FLD {hs)

2
hS’ = 1 I Q.D—-cond
2%g \ C*4

hi

h, *B

29 mm (Diamétro interno)

Donde :
hs = Carga sobre |a tuberia de conduccién
Qb -cond = Caudal de disefio de conduccién 0.40 its/seg
C= Coeficiente de descarga 06
A= Seccion de tuberfa de conduccion
© =1.356 * \ﬂQ D - cond
In*o°?
A=
4 p=
1 puig
P == 254 mm Por tanto se adopta tuberia
PVC D= 32 mm
A= 0.00086 m2
hs= 00514 M - 5.14 cm
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Anexo 5.2.- DISENO DE LAS COMPONENTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
Anexo 5.2.1.- DISENO DE FILTRO GRUESO DINAMICO

SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE NARAN.JO - CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL.
PROYECTO: BAJO
CANTON:  CELICA, ZAPOTILLO Y MACARA PROVINCIA : LOA

| DISEND DE FILTROS GRUESOS DINAMICOS

DATOS NICIALES: INGRESC DE VALOR Q

CAUDAL DE DISERO (Q) = | 0.40]Lts/sen

DE PLANTA TRATAMIENTO = { 1.44|m3h

PARAMETROS BE BISERO

Caudal de entrada o disefic planta tatam (Qe) = D.doins.fseg
Caudal por filirar [Qf) = | 100% 0.40{lls/seg

0.00040 [m3/seg

Velocldad da fitracidn (V) = 2,00 - 3.00 mh
Vefocicad adeptada 2,50
9.00088 imiseg

Velocidad superficial de lavade (V) =
Vefocidad de favado (VL}=

0,

CALCULO DEL AREA SUPERFICIAL

As=QFIVE | As= 0.58 m2.
Donde:

Qf = caudal a filtrarse (m3/seq}

VI = velocidad de filracion {miseq)

CALCULO DE LAS DIMENSIONES DEL FILTRO

ANCHO (IMPUESTO) b = 650 m

POR TANTO: L=As/

L= 115 m

MEDIDAS ADOPTADAS DEL FILTRO GRUESO Bl CO:

[LarGO DE FILTR L=] 145 m | ~cjrssemmemmnmmmrcnd
|ANCHO DE FiLTF b= 0.50 m i
[Area de fitracién = oL, Jo.ss m2 |

COMPROBACION DE LA VELGCIDAD SUPERFICIAL DE LAVADO
o
b =20 E
25
Fao*
&

=3
Donda:

Q= caudal disponible para el lavado supericial

Vs = Velocidad superficial de lavado = [0,15-0,30 mis i
|Adoptames o caudal de lavade Igual al caudal da ingreso al fitre = lo.40 lisfseg.
| Vs =| 0.14 jmiseg

ATENCION —— 55> i

ENTRE 0.15 - 0.30 m/seg.
£8 ACEPTABLE

La velocidad de lavade superficial {V's } enla unidad de} filtro debe estar enfre los ranges (.15 - 0.30 miseg)

Por tanto se adopta una velocidad de favado Vs = 0.20 m/seq
3

CAUDAL DE LAVADO L I - b*p;

- 3.40
aL= 0.00118 m3fseg

1.18 its/seg
Se considera un fiempo de lavado (L) entre 5 a 30 minutos.
TL= 20 mintdos | por tando ef volumen que se requiere fener en un tangue de carga es:
Vol. necesario del Tangue = 142 m3
Dimenslones tentativas del tangue= 132 m
1deb
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BDIMENSIONES BEL TANQUE
Earge L= 115 m
Ancho b=

Profundidad heii w2
Vianque = 142 m3
CAMARA DE ENTRADA

CALGULO DEL NIVEL DEL AGUA SOBRE EL VERTEDERO RECTANGULAR DE PARED GRUESA

2/3
B =[Qe]

AL D
Qe = Caudal de Ingreso m3/s. 0.000400 m3iseg
b = Longilud de la cresta del vertedero {m} .50 m.
H = Lémina de agua sobrela cresta{m} 7 ACALCULAR
M = Cogficlente para variedero de pared gruesa = 1.84
| H= 0.0057 m. | ]
Lz aliura de agua sobrae of vertedero de entrada debe sar 0.57 cm para qua ingrese el caudal requerico
SISTEMA DE DRENAJE
iLAVELOCIDAD OE LAVADO (V1) DEL FILTRO ADOPTAMOSEN : 20.0 mih
CAUDAL PELAVADO QL =AxVi
A= Area de fitraci A= x 050 m
A= 058 m2
QL= 115 m3h
OL= 0.0032 3/

LA TUBERIA DE DRENAJE DEBE CUMPLIR CON LAS SIGUIENTES REGLAS GENERALES:

1- Area total de orificios = (0.0015- 0.005)
Area de fiftracién
2. Araa dei fubo lateral = (2.00- 4.00)
Area ofificios laterales
3~ Areadaltubo colecler = (1.50- 3.00)
Area de ubos laterales
1.~ DIAMETRO DE LOS ORIFICIOS
DIAMETRO DE CADA ORIFICO (ADOPTADO) = 10 mm

N N T N N N N N N T i N T T T T T W T e B e e S e O N e B e B e R e N B N e T B T W W W W W

Area de cada orifico Ao =

7.854£.05 m2 A= PIPDA2/4

VELOCIDAD EN CADA ORIFICIO (Vo) =

(3.00 - 5.00) m/seq.

SEADOPTAVo= 3 miseg
EL CAUDAL QUE INGRESA EN CADA ORIFICIO {Go) SERA:
Qo= Aox\Vo
o= 2.3562E-04 miseg.
Ne de orificios = CALDAL DE LAVADG / CAUDAL [E CADA ORIFICIO
QL= £.0032 m3fseg
N de orificos = aL /o
N° de orificios = 14 ORIFICIOS
ASUMIMOS
Orificios calculados = | 14| ORIFICIOS CALCULADOS | 18 CRIFICIOS
Aren tota! de los orificios = 18 x Ao
Ao = 1.414E-03 m2
COMPROBAMDS:
frea total de orificios = {0.0015 - 0.005) = 1.414E-03 = 0.0025
Area de fitracién .58 m2 [DENTRO DE NORMA
DEBE ESTAR
ENTRE 0.0015
A0.005 OKI

2des
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CALCULQ DEL CIAMETRO DE LOS LATERALES

NGmero de laterales asumides = 2 Lalerales
iongitud de lateral = 45 om
Separacidn enfre orificios = 10 <M
Separacidn entre Lalerales = 0.58 m

Numero de ofificlos por lateral = 9 Crificlos
Didmetro def orificio = 10 mn

Area del orificio = 7854£-05 m2

SON 2 Laterales = partir det colector principal

con

[

L]

ORIFICIOS encada fateral

L
LATERALES

-y

n

g :

< [+ COLECTORPRINCIPAL
Xenlre laterales = 0.58 m

I_ 0286 m

[ E1 Area de los enficios en cada lateral sers = g xho= £.000707 m2
Area del laterat = (2.00- 4.00) 1 iN
Area orificios laterales [AstmiMos = 2 {
Areg del tubo latera! = Area orificios fateral X 2
Arez dal tubo lateral = 000141372 m2
CALCULAMGS EL DIAMETRO INTERIOR DEL TUBO LATERAL = (4“API A (142)
Dint= 0.042426407 m = 42.43 mm
POR TANTO SE ASUME TUBERIA DE DIAMETRO = 50 mm X 1.00 Mpa. |
{DIAMETRO INT = 46.2 mm
| AREA = 0.0017 m2
COMPROBAROS:
Area deifubo laterat = (2.00-4.00) 1.676E-03 = 237
Area orfficios laterales 00067 {DENTRO DE NORMA
DEBE ESTAR

CALCULO DEL BIAMETRO DEL COLECTOR PRINCIPAL

_Area del ubo colector | = {1.50-3.00)
Area de N tubos laterales

I h=]

1 LATERAL]Untubatega encada nudo

ENTRE 2.00 - 4,60

ASUMIMOS = 2

NOTA: Generalmente, a! colector principal kegan dos laterales,
£n este caso al colector sdfo Faga un lateral

{ Area del tubo colectar =

2

x Aroa de N tubos laterales ]

Area de tubos laterales =

1 LATERAE x Aroado cada [ateral

Araa de N tubos laterales =

0.001676369

m2

Araa dal tubo colector =

0.002514584

mi

CALCULAMOS EL DIAMETRO INTERIOR DEL TUBO COLECTOR =

(4*APL ~ (1/2)

Dint= 0.056683213 m.
56.58 mm |
DIAMETRO DE TUSERIA ASUMIDO = 63 mm
X 1.00 Mpa.
DAMETRO INT = 582 mm
AREA = 0.0027 m2
COMPROBAMOS:
_Area del fubo colector = (1.50-3.00) 0.0027 = 159
Area de N tubos fterales 0001676389 [DENTRO DE NORMA |
DEBE ESTAR
ENTRE 150+ 2.00
3de5
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RESUMEN:

KMATERIAL FILTRANTE
Las especificaciones técnicas dadas en las normas para filros gruesos dindmicos nos indican que a Grava gruesa, madia y fina

daben cumpir con las siguientes caracteristicas:

POSICION N |ESPESOR DE DIAMETRO PARAMETRO
EL LECHC |CAPAENm. mm.

SUFERIOR 0.20 3,0-50 GRAVA FINA
INTERMEDIO 020 50-15,0 GRAVA MEDIA
INFERIOR 0.20 15,0- 250 GRAVA GRUESA
CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA

EN LA GRAVA:

Q"R
R —
&= 1000+ 40 ¥ L

En donde:

hg = Pérdida de carga (pies)

d = Didmetro de la grava {ples}

Q = Caudat a filtrarse (pies3/seg} DISTANCIA ENTRE LATERALES

R = La nited de la distancia entre laterales 52[cm |

| Q= 040 ttseg = 0.01 pies3isey.
{ R= 0.28 m = 0.94 pies

GRAVA SUPERIGR:

L {espesor de la capa) = | 020 m 0.6562 pies

d {didmefro efectivo grava) = [ 4.00 mm 0.01312336 pies.

g1 =| 0.006653508 | pies | 0.00203 | m | 0.203 | cm.

GRAVA INTERMEDIA:

L {espesor dela capa) = I 0.20 ] m 0.6562 ples

d (didmetro efective grava) = i 10.00 | mm $.032808399 pies
[ hg2=] 0001430426 | pies | 0.00044 i m ] 0.044 cm
GRAVA INFERIOR:

L {espeser dala capa) = | 9.20 | m ; 06562 | pies |
d (didmeto efectivo grava) = { 200 [ mm | 0055616798 | pies |
| hg3=} 0000452659 | ples I 0.00014 | m | 0.014 } cm
PERDIDA TOTAL EN LA GRAVA.

Ht= hgt +hg? +ng3

Ht =] 0.0026 m i 0.261 cm
EM LOS ORIFICIOS .
H Qo
Lot M
FORMULA DE TORRICELLI Cd®*Ao" *2% g
pon—OF
#1otalorifi cos
4deb
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Donde:

Qo = Caudal d2 cada orificle

Cd para erfficios = 0.0

Ao = Area de cada orificia = 7.85E-08 m2

Act = Area lota? de orificios = Ao x # orificios = 0.00141372 m2

g = nceleracion da la gravedad = 9,81 9.81 misog2

{f = Caudal a filtrarse o drenar = 040 fit'sag 6.0804 m3/s0g

1 total de orificios = 18_ORIFICIOS
Qo=] pzaameos | matseg |
Ho = 1.13E-02 [ m 113 | cm

PERDIDA TOTAL:

HT = Kt + Hot

HT = ] 0.0139 | m 1.39 | om
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Anexo 5.2.- DISENC DE LAS COMPONENTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Anexo 5.2.2.- DISENO DE FILTRO LENTO DE ARENA

CANTGNES: CELICA, ZAPOVILL SABANILLA PROVIHCIA

LOJA

PROYECTO: SISTEMA REGICNAL DE AGUA POTABLE HARARJO - CORDONCHLO - VICIN - ViCIH BAJO - ALGODONAL BAJO

[ DISEND DE FILTROGS LENTOS DE ARENA

DATOS HICIALES:

CAUDAL DE DISERO (@)= | 0.40| us/seg

PLANTA TRATAM, PROYECTO 3 &1|myh

FOBLACICN DE DISENO = 38d]Hab
CONSIDERACIONES PREVIAS

CALCULO DE NUMERD DE FILTROS
1.~ CRITERIO DE SEGURIDAD DE FUNCIGHAMIENTO

N=ifd & | N= 0.35]
N = Numero de Fitros .
Q=caudalmd/h H DISERAR | 1

YU ——
2. CRITERIO DE CAUDAL
Se aconsegan 2 fitros si el cavdal es mayor a 100 smd/dia y menor 3 300 mafdia
1 filtros sl caudal es menor 190 mfdia
= 1.44 m¥h

G (enundia) = 34.56 m3idia ﬁ
|uzstep‘:.muin_mo 10 KLY

N° DE FILTROS A DISERAR = [ jrtro
3. CRITERIO DE POBLACION

Sar ferda 2 s parz meneres @ 2000 Habitantes

s& adsplara 2 upidades para trabajar al 65 %de Caudal en cada uno

caudal en cada Fitro. Se recemienda digeffar 1 Filiro para una poblacitn infeior a 1008 Hakb.

POBLACION DEL PROYECTO = ki) Hab
DISENAR UN FILTRO

HNOTA:  De los res erigries de disefio se obliene ef resuftado de tn nizmero de 1 FL.TRO ha diseflar

Se considerard los demis criterios

T

[FILTRE (5} EN 1. PROYECTO

pera por rezenes onficas de op idn v se df 2 UNIDADES
POR TANTO LOS HOMEROS DE FILTROS LENTOS
A DISEHAR £3 DE = i 2 i
UNFILTRO = 100 % * Q disefio Colocar % de caudal con ef
B80S FILTROS = 65 %* Q disefio cual se va a disefiar el{ios) ftras

A——""'_—V
I B5% [t |

{CAUDAL DE DISERO DE FILTRO (S) =

=3 SERO:

EN EL PRESENTE PROYECTO SE HA DECIDID:
DiSERAR DOS FILTROS LENTOS, LOS CUALES CADA UNO TRABAJARA
COMN EL 65% DEL CAUDAL DE LA PLANTA DE POTABILIZACION

Caudal de | planta (Qf) = 0.40 Itsfsag
Q por fitrar (Qf) = [ 0.65 *C | 0.28 Hafseq

0.05026 m3fseq

Velocidad de fitracién V) =0.10 - 0.20 mh

Velocidad adoptada = 0.13 mih
seglin NORMA B 11E-05 m/!sen
0.003611111 cm/ seg

CALCULO DEL AREA SUPERFICIAL

As= O /T As = 7.2 m2
Donds: D = (4*AfPOMIZ
Of = zawdzl a frarse (m3/seg) Dz .08 m

Vi = velocidad de ftmcidn (m/seg)

[POT LG TANTO EL O LOS FILTROS TENRDRAN LAS SIGUIENTES DWENSICNES

DIAMBETRO DE LOS FLTROS LENTOS (ASUMIDD) = D=

2o R0 b

AREA DEL FILYRO A= PDA214 A

TN

i)

21,50 m do radi

SISTEMA DE RECOLECCICN DE AGUA FLTRADA

Velocidad de filtracién = 3.51E-05 miseg
Caudal filtrado GF = AxVF A = Arez de fifracién
A= .07 m2
QF = 2.553E-04 mifs
DIAMETRO DE CADA ORIFICO {ADOPTADO) = ORIFICIOD = ] mm
Area de cada orifieio Ao = 2.83E05  m2
[VELGCHAD EN CADA CRIFICID (Vo) = 014 misey .~ ADOPTADA

EL CAUDAL GAFE INGAESA EN CADA ORIFICIO {Qo) SERA:

Qo' = Ao x Vo
Qo = J.96E-08 m3 iseg.
N* de orificios = CAUDAL FILTRADO ! CAUDAL DE CADA QRIFICIO
N° da orifitios = QF I Qa"
N d¢ orificlos = B4 POR TANTO: SE ASUME ——o»ax 76 ORIFICIOS

1ded
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&ADA LADO DEL COLECTOR PRINCIPAL CON DOS ORIFICIOS

SEPARACION DE ORIFICIOE (HORMA= D10 -3.30 m) = 0.20 M e ASURDO

Distancia entre recelecteres o laterales segan HORMA =1a2m

pere en el presente caso se adopla una separacién dz laterales = 0.80 m e BEURIDO

1 7200  mz |
@
4
=
&
]
-
3
b
al
8
5 LONGITUD DE LATERALES
4 DIAMETRO FILTRO = .00 m
g SEP. LATERALES = 0.80 m
H? LATERALES PARALELOS = 3 LATERALES
Oist. Lateraf Gltimo a pared = 120 m
COLECTOR PRICIPAL
Separacién= 0.80 m |
DIAMETRQ DEL FILTRO = 300 m |

'N* de Eaterales = B, a cada lado del cofector prineipal existen 3 laterales

Long. Lateral 1 = 1.20 *2 248 m

Long. Lateral H* 2 = 140 *2 280 m

Long. Lateral H* 3= 1.20 2 240m

Longitud Tetal (6 laterales}= .80 m

Espacio entre orificios = G20 m

WP de orificios = (Leng. Total f espacios entre orificics) *2 orificos ¢ f ado

N de orificios = ] orificios

CALDAL £H CADA ORIFICIO

qa = cavdal disefic { N* da orifisics

Q disefio de fitre = 0.26 tsfseg A.G0026 mdfseg

lge= 0.003421 Hefceg 0.000003421 mdiseq

CALCULO DEL LATERAL PRINCIPAL

CALCULAMOS EL CAUDAL QUE INGRESA AL LATERAL QUE TIENE MAYOR NUMERC

DE CRIFICIDS.

Lateral central L = 40 m ——¥ {ateral mds significativa

N° da arfficios = 14 orificios en lateral

Caudal que ingresa en ¢l tsteral gt = N° erificios x q0

[caudal del tateral (qL}= i 9.047285 itsiseq | 60000479 mfseq

Area de! lubo faterat {ALy= Caudal del lateral gL / Veloeidad en lateral
La velocidad en fa tuberia laterzl no debe ser mayer a 0.50 miseq.
Preferiblemente menor a los 0.30m/seg

Velocidad adoptada = 0.15 miseq.

Area del tubo fateral (AL} = 0.0083 m2

LIRS

DIAMETRO INT =
AREA =

COMPROBACION DE LA VELGCIDAD BN L LATERAL ;
Lateral dal extremo L= 149 m
Caudal en ei lateral gL M orificies*caudal de erificios (go) =

Arca del fateral (ALY =
Velocided en lateral (VL) =qL/AL

Area del colector central {A colee) = Caudal fitrado / veloidad
Caudal disefio o fitrado =
Velockdad =

Area dal cofector central {A colec) =

Dismetro interior.del COLECTOR CENTRAL:

29 mm
0.4007 m2

H* de orificios = 14 CRIFICIOS

4. 7804 7E.05 mfseg.
0.0007 m2
0.073 mvseg.

ATENCION manetrz> [ DENTRO DE_NORMA

S| ES KENOR A .30 miseg.
ES ACEPTABLE

0.00026 mliseg
.25 m/seg.
0.00104 m2

37 mm
0.0011 m2

2de5
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COMPROBACION DE LA VELOCIDAD COLECTOR PRINCIPAL
Velatidad en colactar = Qfit f A eolee 0.24 miseg

Hoja 315
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ATENCIEN cown>> DENTROC CE NORKA j
SIES MENOR A 0.50 miseq.
ES ACEPTABLE
RESUMEN; DR : T
Hirmary de l:teralss w0 s ].ATERALES S R :s LATERALES ACADA LADo mmm s
Leng tatel WP 1= o : SR .20 laferales. T8 Orifiios -
teng katersl P 2= 0 i ot d40m _: : ' t 240 faterales " 28 Onficids
Leng, Lateraf NP3 = - Vel R M - 2.0 Iaterales v 24 Orificios
TOTAL DE LATERALES e £.0 TOTAL 78 Orificios
EM LATERALES - Lo dGifelos calta o020 em
Disimetra de paiforacion def orificis = N o gmm
MATERIAL, FELTRANTE
Las ecpacificaciones técnicas dzdas en las nammas para filtros lentos nos indican
que & lecha filtrante debe cumplr con las siguientes caracteristicas:
POSICION EN ESPESOR DE BIAMETRO
EL LECHD CAPA EH m, mm.
‘m
m
8,15 - 0,35 0.3
CEFICIENTE DE UNIFORMIDAD <3
1.00 - 1.d4mm 1.2
4.00-5.50mm 45
18.00-23.00mm 18.0
m
CALCLULO BE LAS PERDIDAS DE CARGA
1z R Ha vV _ &
Lo ¢ sg2 T+10
Ha = Pérdida de carga, m
Lo = Espesor de {a tapa de arena, m 110 m
'V = Tasa de fitracidn 4.8 mlm2idia
¢ = Coeficdente que dapenda del fipo da arena {se asume 800 para arenas nalurales)
d = Didmetro efective de la arena 3 mm
T = Temperalura dal agua ©° 15°C
Pérdida da carga ¢n arena Ha = 2178 m
17,60 em
o R
g =
000+ L
En donde;
g = Pérdida dz carga (pies)
d = Didmetro de Ia grava (ples)
Q = Czudal & fitrarse {pies/seg)
R = La mitad de la distancia enire laterales {ples)
Q= 0.260 Etiseg = 00081681813 pissdfseg,
R= 040 m_ = £.3123 pies
[cAPAS SELECCIONATAS i
TERCERA CAPA DE GRAVA
Lo (espesor dola capay = 010 m. = 0.3281 ples
d {didmetra efectiza grava) = 1.20 mm. = 0.003937008 ples
hgd = 0.125030087 pies = 0.02811 . A.811 em.
SEGUDA CAPA DE GRAVA
Lo (espesor de la capa) = 01tm = 0.3281 ples
d {diamatre efectivo grava) = 450 mn. = 0.01476378 ples
hg2 = 0013753511 plag = 000419 m, D416 em,
{PRIAERA CAPA DE GRAVA
Lo (espesor de lz capa) = 0i5m = 0.4921 pies
o {ciimatro efacthea grava) = 18.00 mm. = 0.058055418 pies
hal= 0.000805487 pies = 0.00028 m. 0.629 em.
It grava = hgd + hg? +hgi
i grava = 0.043 m |
Ht = ha +ht grava = 2219 m | IR om.
ge!
3.- EN LOS CRIFICIOS 1 Hom epvaavavg
of
FORMULA DE TORRICELLY i L e T
Qe ¥ fotado rifi cos
3des
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Dande:;

Qo = Caudal de cada osificio 00000034211 md/seg
Cd para erficios = 0.6

A = Afea da cada ofificio = 2.827E-05 m2

§ = aceleragisn de Ja gravedad = 9.81 miseg?
Qf = Caudal a fitrargs = 0780 ltfseq

& 102l de erificios = 76

Qo= 0000034211 mi/seq
‘ Ho= 0.002072675 m. = 0.207 om.
Hot= G150 m = 15.752 em.
Id.—PERDIQA POR ENTRADA Y SALIDA B YUBERIA BEL FILTRO |
Ve
hf =k *
2g

Enlrada K= 0.5

e = G010 m

Salida K= 1.6

hfs = 0020 m

5 = ie+hfs 0.030 m

PERDIDA DE CARGA POR ACCESORIOS

Kes de todos fos

ACCESORIO k4

Vibkada da compuerta 0.25

Codo $0° 0.75

Una entrada 0.50

Una salida 109

K Sumatonz = 250

hte-s 0.05 m

PERENDA TOTAL DE CARGA :

HT = Ht + Hat

Por accesotios entrada y sakida 0080 m
Se adapla un valor aproximada da

Ha, e, s ("NOTA: Se puede asumir un valor de 10 cm de pérdida

pot acees, enirida ¥ safidad ), en este casa se calcyld dichas pérdidas

Pérdida Total

Ht = Ha + HTg +Ho +Ha, 3 0.456 m

4356 cm

CALCULD DE LA TUBERIA DE ENTAADA AL FL.TRO

CALCULE DEL NUMERO DE ORIFICIOS

O=cd *Afo* J2*g*h

Ato = AREA TOTAL DE ORIFICIOS
Q=026 Lisiseq.
cd = 0.50

A

t

ASUMIMOS UNA CARGA N =

4.0

015

A=
Diamatro =

m 15.60

0.000252588 m2
17.834 mm

cd

2 g h Se impone un diametro de orificio Do =

I 10 mm,

[Aa=

N orificios = AfAo

7.853€0E-05|m2

cm.

N orif, = 3.22 ORIFICIOS
N* crificios adoptado = b3 ORIFICIOS SE ADOPYA
{CAUDAL EN CADA ORIFICIG q = O orificios = | 0.085667 Lisise

TOTAL = | 0.26000 Lisiseg

LA TUBERIA DE ENTRADA AL FILTRO LENTO SERA DE HG DE +°
]

3 ORIFICIOS CADA 10 em,

DISERO DE LA ESTRUCTURA DE ENTRADA

CAJON RECOLEGTOR

Cavadal de entrada (Qe) =
Tiemgpo de retencidn {t}=
Wolumen (V)= Qe't

Velumen del cajén = L'b'h
Anchp de la cdmara (b) =
Altura del agua () =

iong. Cémara L =Vib'h)

04 #s/zeg
320 seg
0.048 m3

1.15 m {asumido)
0.6 m {asumido)
0040385217 m

0.0004 mizeg

2.10m

0.78 m {impuesta)

VERTEDERD TRUANGULAR

ET T T T

2435
=12
1.40
Caudat a filtrar (Q = 0.26 &sfseq £.00026 mlsseq
Alura def agua en vertedero (H} = 003 m
h=12H
He=2h 0.0 m
L=2H 012 m
b=h 0.03 m
a=2b 0.08
‘Velocidad del 2gua en el vertedaro (Ve)
Area del verteder = 3%/ = 0.co0e
Vo = Q/A 0.289 miseg

4ded
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Tubterlz de salida & las fitros

DESEHSIONES DE VERTEDERD
L= 012m |
4 1
ety
H= 0.06m
h=003m
a=098m
Longitud de Lz cdmara
Y =1/2* p'1*? 0.60 m (impuesto)
t = {2"Va{1/2) 0.240740708
X =Ve'l 210 m X=040m
Valor muy pequefio IMPUESTO
0.60
» X=040m
ALTURA DEL AGUA SCBRE LA TUBERIA CE SALIDA AFILTRD (5} 3
1 Qdf

Todt Al g

T T T T T e N N e e O N N W e W S Y N S T G W W T i W W W i W G T B W W T W T T W R Wi T

Cautal & flrar (Of) = 0.26 hefsep 0.00026 mseg
2im = 1356°(QdNNi12) 068 07" 17.78 mm
Cd= 0.6 «on este valor se
g = acel. gravedad 9.85 miseg2 elige |2 tuberia
acords 2 las
Tuberla asumida dimansiones
Dext= 32 mm < 0f) — calculadas
D inte= 26 mm
Pt= 1.25 MPa
Arez tuberia (A= 0.0006605 m2 VER DETALLE EN PLANOS
RESPECTIVOS
Velptidad def agua en ta tuberia
Ve = OffA 0.39 mfseg
H1= 0.02 m
Sdeb
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Anexo 5.2. DISENO DE LAS COMPONENTES DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO

Anexo 5.2.3 CLORACION

INSTALACION Y PA

S08 PARA PRODUCIR CLORO

PANEL DE CONTROL CLORID 30

HIPQCLCORADOR 250 LIT.

1oy /
Y L]

m—" [P L W 1.20m

AU

INYECCION 3

6.002¢ LIT/SEG VALVULA DE SALIDA

VOLUMEN DE DOSIFICACION - DIA 4

1 Afadir 1 Kg { 2.2 Lib) de Sal en el Tanque Productor y aplique hasta la tercera
marca del tanque (30 litros). AsegUrese que este bien disuelta la solucion.
2 Verifique que el enchufe esté conectado al tomacorriente de 110 V.

Presione el botdn de encendido e panel de control

3 Asegurar que la posicion del timer esté correcta para 24 horas, y tape el tanque

4 Notara un burbujeo proveniente de los electrodos en el tangue productor de cloro

5 Al concluir las 24 horas de funcionamiento, el equipo se apagara automéaticamente

6 La produccién de 30 litros de Hipaclorito de Scdio, se almacenara en el fanque
de 250 |it. adicional.

7 Se tomara un recipiente de volumen 4 litros y se coloeard en el tanque
dosificador y se hard la mezcla.

2 El volumen de preduccion mensual serd de ; 124 litros
lo que equivale hacer trabajar : 4 dias &l equipo CLORID L-30

Al kalalatalatatatatatalatolatatolnintatatelalalatulalalaknintatataletatalabuiatuintaka Ealalets
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Anexo 5.2. DISENO DE LAS COMPONENTES DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

Anexo 5.2.3 CLORACION

PROYECTO:
SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO -
CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO

Caudal de tratamiento (Q) = 0.4 lit/'seg

|Dosificacion (ds) = 1.5 mgllit

Volumen Tanque Dosificacion = 250 lit

Caudal de Inyecccion = 0.0028 lit/seg

Velocidad de Inyeccion = 0.0228 miseg

|Diametro de Tuberia Inyeccion ( 1/2") = 12.70 mm

Se disolveran diariamente en el tanque hipoclorador 250 litros una solucion de

4 litros de hipoclorito de sodio con volumen neto d 246 litros de agua.

se enrasara con la solucion clorada.

CALCULO DE LA DOSIFICACION DE CLORO: J_ Ingreso de Datos

DATOS: i

szs‘rw RBGIQNAL BEAGUA PQ‘I'ABLE FARA I.As couumums EL NAWJO -
: GGRDONCILLG wcm \ncm BAJO ALGODOHAL BAJO

Caudai en planta de tra!amlento (Q) = . 0.4 I|Ilseg
Dosificacion (ds) = 1.5 mg/lit
Volumen Tangue Dosificacion = 250 lit

Ingreso de gatos
CALCULOS:

El calculo de la dosificacion se la realiza mediante la siguiente expresion:

ey T |

En aonde:

V = Cantidad de hipoclorio de sodio ( lit/dia)

Q = caudal de disefio en It/dia

ds= dosificacién (ppm)

¢ = Concentracion de cloro activo ( ppm)

Se adoptara un valor de 4 lit/dia con volumen de solucién e hipoclorito de sodio.

CALCULO DE LA VELOCIDAD DE INYECCION:

Volumen Tanque Dosificacion = 250 lit
t = 1dia = 86,400 seg
v
Caudal (Q)= —

Diametro de la tuberia de inyeccién:

Caudal(Q) = Velocidad(v) x Area(A)

Velocidad de Inyeccion = 1 m/seg
A= 2.89352E-06 m2
D= 1.82 mm
D (Adoptado 1/2") = 12.70 mm
Velocidad real de inyeccién: Ingrese Didmetro interior tuberia
v= Q l A !

Tde1
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Anexo No. 5.3.- CONDUCCION : CAPTACION - PLANTA DE TRATAMIENTO

Proyecto: SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA 1.AS COMUNIDADES EL NARANJO - CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO

Q disefio= 0.40 s Vel Min= 0.45m/s m's

Tipe de Taberia PVC Vel Max= 4.5 mfs i

H minima de Excav.=  0.80 m

Punto ‘E Abscisa  JLongH Long. B} LongH | Long, D Cotas Presion | CODIGO |@ NOM.|G INT|COEF.| ESPES _‘2“: Golpe | Presién | Pérdidas tota Presién | Sohre | Resiste | Altura
o ,§ Nudo Nude LE+5% | acum. acum. | Terreno | Proyecio | Estitica TUBERIA (mm) |[(mm}| C e ¥ lAricte ha| Trabajo | decargn | piezom. | dindmica | Presién | Tubeia| Corte
Pertit] & m 0 m mam | NS mea HW| om | mfs mea  (PT (mea)| (H-W)m | msnm mea mea m

CAPTACION - DESARENADOR.
N1 20 0+000.00 1003.17  1003.17 1003.17 0.00
N2 O 1 30 0+01846 1846 1938 1846 1938 100317 1000.87 230 |[EC32-1.25 32 29 140 1.5 061 2393 131.75 0.352 1002.82 1.95 2623 | OK | 220
N3 02 2 31 0+036%52 3846 4038 5692 5976 100013  999.33 384  EC32-125 32 29 140 1.5 061 2380 13175 0.733 1002.00 2.76 2764 | OK | 320

DESARENADOR - PLANTA DE TRATAMIENTO
N3 35 0+056592 100013 100013 100G.13 0.00

N4 3 3 36 O+10754 5E02 53357 51.02 5357 9%3.06 99226 187 EC32.1.25 32 29 140 1.5 061 2382 131.75 0.972 990.15 6.90 349 OK 220
N3 4 4 37 O-+19380 8586 9015 1368% 14372 95807 957.27 4286  EC32-1.25 32 29 140 1.5 061 2366 131.75 1.635 997.52 46,25 56.52 CK 2.20
1 5 5 38 0427450 8070 8474 21758 22846 966.44 965.64 3449  EC32-1.25 32 29 140 1.5 081 2370 131.75 1.537 $95.99 3035 58.19 OK 2.20
2 6 6 39 0+32442 4992 5242 26750 280.88  950.07 949.27 5086  BC32-1.25 32 28 140 1.5 061 2375 131.75 0.951 995.03 45.76 74.61 OK 2.20
N6 7 7 40 0+397.94 7352 7720 341.02 358.08 971.81 971.01 29.12 EC32-1.25 32 28 140 1.5 061 2397 131,75 1.400 $91.63 22.62 52.89 OK 2.20
N7 8 8 41 0+411.80 1386 14355 35488 37263 97044 969.64 3042  EC32-1.25 32 28 140 1.5 061 2371 131,75 0.264 $93.37 2373 54.20 OK 3.20
Ng 9 9 42 0+419589 819 8.60 363.07 381.23 969.47 968.67 31.46 EC32-1.25 32 29 140 1.5 0681 2377 131.75 0.156 593,21 24.54 5523 OK 220

i de
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Anexo No. 5.4.- DISENO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

Tipo de Tuberla =
Hde Excav. = 08 m

DISTRIBUCION DEL SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO « CORDONCGILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO PERTENECIENTE A LOS CANTONES DE CELICA, ZAROTILLO Y HACARA

Punte | Abscisa | LongH.{ tong D | LongH [tong.D| Colds Cotas™ | Presién :L*;%g; oo, | @INT. | cogr, ] 9-Descerg fmfﬁgﬁﬁ S | cope| Presicn | Perdidas | cots | Presitn Sobre [ OBSERVACIONES
en Nudo LH+5% | seum. | acum. | Temeno | .TRP | Proyecio Estalica {mm) {mm) o) Muda Trama 2 | Adete Trabaje | de carga | plezem. | dindmica Preslén
Paril m m m m5.0m m.s.0N.m mca LS . LS s | mea | PT{mea) m ms.nm mea mea
RAMAL - PLANTA DE TRATAMIENTO
N8 0+000.00 969.472 958,67 3.860 968.67
ki 0+087.91| 97.91 | 10281 ] 97.91 | 10281 | 936109 92431 35.16|PVCE-C 63 §6.8 140 0.159 $.860 n34] 12.93 127 0291 | 96838 | 34.07 48.10
N§ 0+16094 | 63.03 66.18 | 16084 | 168.99 | 935.245 934.45 35.03(PVC E-C 63 56.8 140 0.000 0.701 028 9.16 127 0.128 968.25 2381 44,19
21 0+21764 | $6.69 §6.563 | 217.64 | 22852 | 918120 917.32 62.15|PVC E-C 63 36.8 140 0.000 2.701 028| 914 127 0.115 968.14 50.82 61.29
N10 {+310.15 | 9252 97 14 | 31045 | 32566 | 926186 | TRP 924.40 45.08|PVCE-C 63 36,8 140 0.000 0.701 028 813 127 0.188 967.95 43.55 54.21
Fi 0+41206 | 401.81 | 107.00 | 41206 | 107.00 | 88867 | TRP 887.87 36.53|PVCE-C 63 55.8 140 0.000 0.701 028| 9.4 127 0207 | 92419 | 3632 4567
F2 (+47811 | 66.05 6035 | 478.11 65.35 860.00 869,20 28,87 |PVCE-C 63 56.6 140 0.000 a.701 0.28( 909 127 0.134 887.74 2854 37,76
81 0+504 45 | 26.34 2766 | 50445 | 97.01 854.26 £853.46 3441 |PVCE-C 63 56.8 140 0,000 6.7 028 9.1z 127 0.054 8B7.68 34,22 43.53
az 8+539.4% | 35.00 3675 | 53945 | 13376 | 854.26 853.46 35.41|PVCE-C 63 58.8 140 0.000 6701 028 9489 127 0.071 BB7.461 34.15 43.50
N1t 0+711.85| 17250 § 18112 | 711.95 | 31488 | 868576 ] TRP BGT.78 20.09|PVC E-C 63 £5.8 140 0.000 0731 028 915 127 0.354 887.26 19.48 29.25
24 0+883.03 | 171.08 { {70.63 | 883.03 [ 17963 | 825.123 828.32 39.45|PVC E-C 63 56.8 140 0.000 071 028 912 127 0.348 86743 39.10 4858
28 14034.27 | 151.24 | {158.80 | 103427 33843 | 818.502 817.70 50.07|PVC E-C 63 £6.8 140 0.018 0701 028 913 127 0.308 867.12 49.42 £9.20
1 1+180.53 [ 146.26 | 14367 | 118053 48200 | 783283 788.03 7975 HG 2" 60,32 525 130 0.000 0685 032 0.00 665.6 0.480 866.54 7881 79.75
Cc2 1421053 | 30.00 { 31.50 | 129053} 52350 | 788.83 788.03 79.75|HG 2" 6032 | 525 130 0.000 0.685 0.32] 0.00 666.6 0.098 | 86654 | 78,51 7975
N12 1+311.72 | 101.20 | 108.26 | 1391.72} 62976 | B21.584 1 TRP 820.78 46.89|FVC E-C 53 5648 140 0.000 05685 0.27| 892 127 {3.197 866.34 4456 5591
N13 14468.03 | 15631 | 164.12 | 1468.03| 164.12 | 802.830 802.09 18.69|PVC E-C 53 56.8 140 0.032 0685 0.27| 885 127 1.305 820,48 18.29 2765
N14 1+489.59 | 21.55 2283 | 1489.50] 18675 | B01.835] TRP 801.14 1965|PFVC E-C 63 56.8 140 0.018 0653 0.26| 853 127 £.038 8§20.44 19.30 2818
F3a 1461394 | 12435 { 130.57 | 161394} 13057 | 76392 TRP 763.12 33.02|PVC E-C 63 56.8 140 0.000 0637 025| 8.28 127 8.212 80093 37.81 4528
F4 $+736.41 | 12447 | 13069 | 1738.49} 13069 | 725.80 72518 33.02|PVCE-C 63 6.8 140 0.000 0.637 025| 827 127 0212 6291 37.81 46.29
D1 97159 | 233.11 | 244.78 | 1971.569| 37545 | 654.51 85371 109.41|HG 2" 60,32 525 130 0.000 G637 029} 0£0 6656 0.668 16224 | 108.53 109.41
Dz 2400151 20.00 31.50 12001.61] 40655 | 654.51 653.71 109.41|HG 2" 60,32 525 130 0.064 $.637 029F 0.00 6656 0.086 762456 | 10844 10841
N16 2432035 | 318.84 | 334.75 { 232035 741.74 | 716.051 746285 4187 |PVCE-C 63 56.8 140 0.000 0673 0323} 747 127 0.448 761.70 4645 5534
N46 243574951 37.60 39.48 {2357.95] 78122 { 714568 | IRP 71377 49.35|PVC E-C 63 568 140 0.000 05673 023} 7.48 127 0053 761,65 47 88 56.83
N47 2444736 89.41 5388 | 2447.36] 93.88 | 707.894 707.19 §57|PVCE-C 63 56.8 140 0.000 0.673 023} 747 127 0.126 T13.64 €45 14.04
N1& ZHB7 59| 40.23 4224 | 248769 136,12 | 6§992.403 688,60 1517 [PVC E-C 63 56.8 140 0.000 0573 0.23] 7.48 127 0.056 71359 14.98 2264
N19 2452361 36.02 37.82 252361 173.84 { 701.789 700499 12.78{PVCE-C 63 568 140 0.000 0573 023} 7.50 127 0.051 713.64 1255 20.28
Nz0 2+54082 | 17.21 18.07 1254082 19201 § 701.705 70091 12.86[FVC E-C 63 56.8 140 0.000 0573 0.23] 7.51 127 0024 71361 1264 2037
N2t 2459154 5072 5326 | 2591.64] 24527 | 693441 69264 21.13|PVC E-C 43 56.8 140 0.000 0573 023] 749 127 0071 713,44 20.80 2852
W22 2461819} 2665 27.08 | 2818.49| 273.26 | 686.85¢9 686.06 27.71PVC E.C 83 6.8 140 0.000 04673 023{ 746 127 0.037 713.40 2734 A7
NZ23 2466634 ] 48.156 5055 | 2866.34 | 323.80 | 691.070 656.27 23.50[PVC E-C 43 56.8 340 0.000 04873 023| 747 127 0.068 71334 23.07 30.87
N24 24700171 33.83 3552 [ 270047 359.32 | 683.003 682.20 31.56IPVC E-L 53 56.8 140 0.000 04573 023{ 747 127 0.047 713.29 3108 39403
N25 2+4733.16] 3298 34.63 | 2733.15| 353.95 | 674.994 674.19 IBSTIPVC E-C 63 56.8 140 0.000 0573 023] 748 127 0.046 713.24 38,05 47.05
N26 2475441 2126 2232 | 2754.41 | 416.27 | 675.013 674.21 39.55|PVC E-C 53 56.8 40 0.000 0573 023{ 747 127 0.030 | 713.21 39.00 4703
N27 24776101 2188 22,77 | 2776.10 | 439.04 | 673.564 67276 41.00jPVC E-C 83 56.8 340 0.000 0573 0.23{ 747 127 0.030 712.18 40.42 48.48
31 2+789.831 1373 14.42 | 2789.83 | 453.46 | B70.758 £6%.95 4381[PVC E-C §3 56.8 140 0.000 0573 023] 747 127 0.019 713,16 43.20 51.28
N28 2481192] 2208 23.20 | 2811.92| 47666 | 673.296 §72.50 4127IPVC E-C 63 56,8 140 0.000 0573 023] 748 127 £.031 713.13 40.63 4875
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Nz9 2+850.05 | 47.13 | 49.48 |20858.05| 626.14 | 663.565 66277 61.00|PVC E-C 63 56.8 140 0.000 0.572 0.23{ 747 127 0066 | 713.06 | 50.30 58.47
32 2+885.25 | 26.20 | 27.51 |2885.25] 653.65 | 653.867 §62.77 61.00|PVC E.C 63 56.8 140 0.200 0.572 0.23{ 747 127 0.037 | 713.03 | 60.26 6347
N30 24590026 | 15.01 15,76 | 2900.26] 869.41 | 657323 £56.62 67.25|PVC E-C 63 56.8 140 0.200 0.573 0.23] 7.48 127 0.021 713.01 56.48 6473
N31 2+932.75 | 3249 | 341t | 2932.75] 603.52 | 663.244 €62.44 61.32|PNVCEC 63 56.8 140 0.600 0673 023] 7.48 127 0.045 | 71285 | 5082 58.81
N3z 2404848 | 15.73 16.52 §2948.48| 620.04 | 663.754 662.95 50.81|PVOE-C 63 56.8 140 0.£00 0572 023] 747 127 0022 | 71294 49.89 5528
33A 3H007.39] 68.80 | 61.85 [ 3007.39| 631.89 | 643.45 642.68 71.09|HG 2" 60,32 52.5 130 0.000 0573 0.26] $.09 E65.6 0139 | 71280 | 7032 20,18
338 3+317.391 1040 10.50 | 3017.39| 692.39 | 643.48 642,68 71.08|HG 2' £0.32 525 130 0.000 D573 0,261 0.00 £65.6 0024 | 71278 | 7010 71.06
N33 3+077.91] 6053 | 63.55 [3077.91] 755.94 | 689.721 £58.92 44.85|PVC E-C 63 56.8 140 0.000 0573 0237 7.48 127 0.085 | 71288 | 4377 5233
N34 3+106.17] 2826 | 2567 [3106.17| 785.61 | 664.952 654.15 49.62|PVC E-C 63 56.8 140 0.000 0573 0.23] 747 127 0.040 | 71265 | 4850 57,08
N35 3+139707 3353 | 3520 [3139.70| 82081 | 665.988 665.18 48.58|PVC E-C 63 568 140 0.000 0.573 0.23] 7.48 127 0.047 | 71260 | 4742 5608
N3G 3+153.821 44.12 | 4632 | 3183.82| £867.13 | 670.313 669.51 44.26|FPVC E-C 63 56.8 140 0.000 0.573 023 748 127 0.062 | 71254 43.03 81,73
N7 3+251.97) 6816 | 7166 }3251.97} 938.69 | 675.671 674.87 3880/ PVC E-G 63 £6.8 140 0.000 0.573 023] 7.48 127 0095 | 71245 ) 3758 46.38
N3s 3+290.30| 3833 | 4025 | 328030} 978.94 | B676.442 675.64 38.13|PFVC E-C 63 55.8 140 £.000 0573 0.23] 7.48 127 0.054 | 74235 3675 45.60
N3g 3431452 2422 | 2543 | 3314.6% | 1004.37 | 680.751 679.85 33.82|PVCE-C 63 56.8 140 £.000 0573 0.23] 747 127 0034 | 71236 | 3241 41.29
N4D 3+333.07| 1855 1848 | 3333.07 [ 1023.85 | 680.963 £80.16 33.61|FVCE-C 63 56.8 140 £.000 0573 0.23}F 747 127 0026 | 71233 | 3247 41.08
35 3+360.87| 27.80 | 2949 | 336087 | 1053.04 | 671.076 670.28 43.49|PVCE-C 63 56.8 40 £.000 0.573 0.23} 747 127 0.039 | 71229 | 4202 50.97
N41 3+404.18] 43.31 4548 | 340418 | 1098.62 | £80.839 680.04 33.73|PVCE-C 63 56.8 140 0.000 0573 023} 747 127 0.061 71223 32.19 41,20
N42 3+43493| 20.80 | 3234 | 3434.88| 1430.86 | 682.852 682.15 31.62|FVC E-C 63 568 140 0.000 0.573 023} 747 127 0.043 | 74248 30.04 39.08
N43 34447491 1251 13.14 | 3447.49] 114400 | £83.355 £82.56 31.21|PVC E-C 63 £6.8 140 0.000 0.573 023} 747 127 0.018 | 71247 2862 38,69
36 3450822 8072 | 63.76 | 3508.22| 1207.76 | £659.485 658.69 55.08|FVC E-C 653 56.8 140 0.000 0473 023} 7.48 127 0.085 | 7t208 5240 62.56
37 3457012 61.91 68500 | 3570.12| 1272.76 | 637.033 636.23 77.54|HG 2" 60.32 825 130 0.00C 0573 0.26] 008 665.6 0.146 | 711.94 7571 7154
38 3+608.84| 3872 | 4066 | 23608.84| 131342 | 628.565 62777 86.00|HG 2" 60.32 525 120 0.000 0573 026) 009 6656 0.091 711.85 84,08 86.00
E1 3+67235| 63.50 | 66.68 | 367235| 1380.90| B14.186 613,36 100.41 [HG 2" 60.32 525 130 0.000 0.573 0.26] 0.00 665.6 0.150 | 711.70 98.34 100.41
E2 3+702.35] 20.00 | 31.50 | 370235 1411.60| 614.16 613.36 100.41[HG 2¢ 60,32 525 130 G.000 0.573 026} 0.0¢ 665.6 0.071 711.63 98.27 100.41
Na4 3+510.39| 108.04 | 113.44 | 3510.39 | 1625.04 | 692.538 691.74 2203|PVC E-C 63 568 140 0.000 0573 023} 748 127 0.152 | 71148 15.74 29.51
N45 3+84807 | 37.69 | 3957 | 334807 | 1564.81 | 626.913 686,11 27.66|PVCE.C 63 56.8 140 0.00G 0.573 0.23| 7.48 127 0.053 | 71142 25.31 35.13
40 4+003.07 | 165.00 | 162.75 | 4003.07 | 1727.36 | 682.047 681,25 3252|PVCE-C 83 56.8 140 0.000 0.573 0.23} 747 127 0218 | 711.21 25.96 40.00
N46 4+119.50 | 116.83 | 122,67 | 4119.90| 1850.03 | 678.453 677.65 26.12|PVCE-C 63 56.8 140 0.000 0573 023} 7.48 127 0.164 | 711.04 33.39 43.59
N47 4+138.73| 18.83 19.77 | 4138.73 | 186980 676602 ] TRP 675.80 I7.897|FVCE-C 53 56.8 140 0.00C 0.573 0.23} 7.47 127 0026 | 711.02 35.21 45.44
41 4420966 70.94 TAAB | 420966) 74.48 | 850,509 650,41 2869|PVCE-C 53 56.8 140 0.00C 0573 0.23] 7.47 127 0.100 | 67570 25.69 33.16
N4g 4+313.02 | 103.36 | 108.52 | 4313.02 | 183.00 | 664.727 663.93 1188 |PVCE-C 63 56.8 140 0.000 0.573 0.23f 747 127 0.145 | B75.56 11,63 19.35
N4g 4+492.731 17972 | 188,70 [ 4492.73| 371.70 | 658.762 657.26 17.84|PVC E-C 63 668.8 140 0,223 G673 0.23] 748 127 0.252 | 675.31 1734 26.33
V1 44570571 77.84 | 8173 | 4570.57| 453.43 | 651.27 €50,47 25.33|PVCE-C 50 45.2 140 0.000 $.350 022f 8.04 127 0.134 | 675,17 24.70 33,38
FO 44674011 103.44 | 108.61 | 4674.01] 562.04 | £24.68 623.88 §1.82|PVCE-C 50 452 140 0.000 0.350 0.22F 9.03 127 0.478 | 674.89 51.11 5096
F1 4+838.45] 16445 | 17267 | 483846] 734.71 | 58240 581.60 94.20[HG 1 1/2° 48,28 40,9 130 0.000 $.350 0.27] 11.68 £24 0.627 | 67447 9287 19578
F2 44868.45] 2000 | 3160 | 48684B6] 766.21 | 53240 58160 94.20|HG 1 1/2" 4826 488 130 0.000 0.350 027} 11.57 §24 0.096 | 674.37 9277 185,77
V2 5+059.16{ 200,70 | 210.73 | 5069.16| 976.94 | £24.70 623.90 51.80|FVCE-C 50 452 140 0.000 0.350 022) 9.04 127 0.345 | 67403 | 60.13 094
V3 5+120.447 5128 | 53.85 | 512044 ] 1030.79| B25.67 624.87 50.83|PVC E-C £0 48.2 140 0.000 £.350 022} 905 127 0.088 | 673.84 49.07 5908
Vi 5+130.72] 1028 1079 5130.72| 1041.58 | 625.21 62441 51.40|PVC E-C 50 48.2 140 0.000 0.350 022} 9.06 127 0018 | 673.92 49 51 £0.45
G1 5426567 | 134,86 | 141.70 | 5265.67 | 1183.28| 59239 $91.58 84.21|HG 1 12" 4826 459 130 0.000 0.350 0271 1157 £24 0432 | 673458 | 81980 95,78
G2 5+28567 | 2080 | 21.00 [ 5285.67]1204.28| 59239 591,58 84.21|HG 1 12" 48,26 40.9 130 0.000 0.350 027] 11.57 24 0.064 | 67342 2183 85,78
V5 5+393.33{ 407.66 | 113.04 | 538333 ] 1317.32} £35.30 634.55 41.31|PVCE-C 50 45.2 140 0.000 0.350 0.22) 9.05 127 0.185 | 673.24 28.74 5036
Hi 5+471.68 | 78.35 | 8227 | 5471.68| 1359.58} B11.59 610.75 65.01{HG 1 #2" 48,26 40.9 130 0.000 0.350 0.27] 11.56 524 0,361 67289 62.20 76.58
H2 5+496.68 | 2500 | 2625 | 5496.68] 142584 611.59 610.78 65.01[HG 1 12" A18.26 40.9 130 0.000 0.350 0.27} 11.57 924 0080 | 67291 6212 76.58
V6 §+551.94 | 5526 | 5B.02 | 5551.94| 148386} 652044 51964 £6.16|PVC E-C 50 4582 140 0.000 0.350 0.22} 9.05 127 0085 | 672.81 8317 65,21
il 5+692.84 | 140,80 | 147.94 | 5692.84 | 1631.80} 583.48 58268 93,12|HG § 1/2" 48.26 40.9 130 0.000 £.350 0.27F 11.67 524 0.451 B72.36 8968 104,69
i2 5+707.84] 15680 1575 | 5707.84 | 164756 533.48 582,68 93.92|HG 1 1/2° 48,26 459 130 0.000 0.350 0.27} 11.57 524 0,048 | B72.311 89.63 104.70
V7 5+806.94 | 92.40 | 104.05 | 5806.94| 1751.61} 619.92 61912 56.68|PVC E-C 50 45.2 140 0.000 .350 D.22} 9.05 127 0170 { 67244 | 5302 65.72
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41 §+886.44 | 7960 8347 | 588644 | 1835.08| 59372 56292 B2e8| HG112" | 4826 408 430 0.000 0350 0.27| 11.57 624 0255 { 671.89 7897 94 46
J2 5+506.44 | 20.00 2100 | 590644 | 1856.08| 59372 592.62 82.88| HG11/2"| 45.26 40.9 130 0.000 0.350 027 1167 624 0084 | 67182 | 7890 94.45
V8 6401162} 10549 [ 110.76 | 601192 1966.84 | £21.65 620.85 54.95|PVC E-C 50 45.2 140 0.0C0 (.350 022]| 908 127 01814 57154 5079 532.99
va 6+034.14 | 22.21 2332 |6034.14] 1990.16| 62700 626.20 48.60|PVC E-C 50 452 140 0.000 0.350 022]| 305 127 0038 § 67161 4541 58.65
K1 6+05085| 1674 1755 | 6060.85 | 2007 71| 623.45 £22.65 8315|PVCE-C 50 45.2 140 0.000 0.350 022] 905 127 0029 | 67158 | 4893 62.20
K2 §+060 85| 10.00 10.60 | 608085 | 201821 623.45 622.65 53.15|PVCE-C 50 452 140 0.000 0350 022{ 805 127 0047 | 67158 | 4p61 62.20
V1o 6+09285| 3200 | 3360 | 809285 2051817 631.10 520.30 4560 |PVC E-C 50 452 140 £.000 0.350 022] 9.08 127 0056 | 67150 | 4120 54.55
V11 §+16250 | 69.74 7323 | 8162.59| 212604 64365 542 85 32.95|PVC E-C 56 452 140 ¢.000 0.350 022§ 904 127 0.120 | 67138 | 2853 41.99
V12 6+163.58 | 3088 | 3253 |6193.58| 2167571 64436 64356 32.25|PVC E-C 40 45.2 140 £.000 0350 022} 904 127 0.053 | 67133 27.78 41.28
7 6422417 | 3060 | 3213 }5224.17) 218070} 627.40 62660 43.21{PVC E-C 50 452, 140 {002 0.350 022] 90% 127 0053 | 67128 44.68 58.26
L1 G+268038 | 3620 | 3B.01 [6260.38) 222771 600.94 60914 66.66[HG 1 1/2" 48.26 40.9 130 4.000 0.350 027 11.57 624 0116 | 67116 6202 78.23
Lz G+28538 | 3500 | 3675 | 629538} 226446| 609.94 608.14 66.66{HG 1 12" 48.26 40.8 130 0.000 0350 027 11.67 624 0.112 | 671.05 61.91 78.23
V13 6+386.48 | 101.11 | 106.16 | 6396.48 | 237062 | ©640.05 63925 36.96|PVC E-C £0 45.2 140 0.000 0.350 0.22| 905 127 8.174 67088 31.63 45.61
Vi4 6+427.19| 3071 3225 | 642719} 2402.87 | 64303 TRP 642.23 3357[PVC E-C 50 45.2 140 0.000 0.350 0.22| 905 127 0.053 670.82 2858 42,62
M1 6+500.34 | 73.14 76.80 | 650034} 76.80 | 60735 606.55 3568[FVC E-C 50 45.2 140 0.000 0.350 022 9.00 127 0.126 64211 3556 44,68
M2 6+530.34 | 30.00 3150 | 6530.34[ 16830 | 6I735 606.55 35.68|FPVC E-C 50 45.2 140 0060 0.350 0.22| 9.10 127 0052 { 64205 3550 44.78
Vi5 6+505.16 | 64.82 6807 | 6585.16| 17637 | 629.86 629.06 13.17|PVG E-C 50 45.2 140 0.0C0 0.350 022 942 127 0.111 641.94 1288 2219
V16 6+664.13] 68.96 7241 | 6664.13| 24878 | 62582 625.02 17.21|PVCG E-C 50 45.2 140 0.000 0.350 022 803 127 0118 § 64182 16.80 2628
N1 6470284} 3871 4085 | 670284 | 28043 | 61852 618.72 2351|FVCE-C 350 45.2 140 0.000 0.350 022 8407 127 0066 | 64176 | 2304 32.58
M2 6473284 3000 3150 | 673284| 32083 | 61962 618.72 22.561|PVCE-C 50 45.2 140 0.000 0350 0.2z 504 127 0052 | 64171 22,99 3255
Vald 6473518 235 246 | 673518 | 323.35 | 62169 £20.89 21.35|PVCEC 50 452 440 0.000 0.350 022| 908 127 0004 | 64170 | 2082 30.40
Rl 8+821.10| 9591 | 100.71 | 683110 424.10 | 61559 614.79 27.43|PVC E-C 50 452 140 2111 0.350 022] 303 127 0165 | 64154 26.74 36.47
QA 5+841.10| 10.00 1050 | 6841 10| 434.60 { 61225 TRP 512.45 23.73|PVC E-C 40 62 140 £.080 0.239 023] 11.82 127 0026 | 64151 2806 41.60
0B 5+92301| 81.91 86.01 |692301| 861 69405 593.25 18.20|PVC E-C 48 362 140 &.000 0.159 015) 798 127 0096 | 61235 12.10 27.18
=) 507952 | 45651 5033 | 697652 | 145.34 § 580.81 580.01 32.44|PVCEC 48 36.2 140 0016 0158 015} 791 127 0067 | 61229 32.28 40.35
Q2 689452 | 1500 1575 {6984 52] 16109 | 58051 580.01 32.44|PVCEC 48 36.2 140 0.000 0142 014} 704 127 0015 | 61227 32.26 39.48
At 7+11553 | 121.01 | 127.06 { 711653 ] 28815 | 594.05 58326 19.20{PVC E.C 40 362 140 0.000 0143 014} 705 127 0117 | 61216 18.91 26.26
A2 7+16283 | 3720 | 3918 1715283 32731 | 59399 8319 19.26|PVC E-C 40 362 140 ¢.016 0.143 014} 708 127 0036 | 61212 18.93 2635
A3 7421353 | 6070 | 5373 §7213453] 39104 | 58510 58430 2815{PVCE-C 40 36.2 140 £.000 0127 0.12} 628 127 8047 | 61207 21.77 3443
Ad 7+266.78 | 43256 | 4542 |7R5678| 43646 | 57237 57187 40 8BIPVCE-C 40 36.2 140 0.000 0127 0.12| 628 127 0034 61204 A0.47 4747
11 7:28192| 2521 2647 {728199] 46293 | 56790 56710 46.35|PVCE-C 40 362 140 0.000 0127 0.12| 628 127 0.020 | 61202 44.91 §1.63
AS 7433458 5259 5522 | vaz458] 61815 | bES 4R 86763 44 82}PVCE-C 40 36.2 146 0127 0.127 0.2 629 127 0.041 £11.98 4435 51.11
RAMAL 1
N& 04000.00 969.472 969.47 969.47
XX 0+050.00 5000 52,50 § 50.00 5250 | 98606 | TRP 956.26 1421 |PVC E-C 20 17 140 0.000 0.043 0.21| 15.02 204 0252 | 86922 13,96 2023
8 0+205.45| 15545 | 16322 | 20545 | 16322 | 91447 913.67 41 58{PVC B-C 20 17 140 0.000 0.048 0.21| 14.59 204 0.783 | 954.48 40.80 56.18
X1 0+396.49 | 191.04 { 200.59 | 39649 | 36381 | 93063 929.83 2543|PVC E-C 20 17 145 0.000 0.048 021 1459 204 0.962 853.51 2368 40.03
9 0+598.67 | 20219 | 212.30 | 598.67 | 576.11 | 88858 887.76 67501 HG 34" 2667 | 2093 | 120 0.000 0.048 0.14] 881 4892 0.424 1 95309 6533 7642
10A 0+782.20 | 183.53 { 192.71 | 580.01 | 768.82 | 87034 869.54 8572 HG 34" 2867 | 2093 | 130 0.000 0.048 0.14| B.88 4892 0.385 | 95271 8317 94 .60
10B 0+812.20 | 3000 3160 | 62867 | 80032 | 87034 869.54 B572] HG 4" 2667 | 2093 | 130 0.000 0.048 0.14]| 8.89 4892 0.063 { 95264 83.10 94.61
A1-2 1+056.48 | 244.28 | 256.49 | 87295 | 1056.81| 92199 821.19 2407 |PVG B-C 20 17 140 0000 0.048 021 1463 204 1230 { 85141 3022 48.70
x1-3 1+129.58 [ 73.10 76.75 | 94605 | 1133.56| 91953 21873 36.53|PVC E-C 20 17 140 0.048 0.048 021 14865 204 0368 {95104 3231 5118
RAMAL 2
NB 04000.60 989472 $68.67 968.67
A2 0+440.30 | 14030 § 14732 | 14030 | 14732 §35.56 ©35.16 34 31|PVC EC 20 17 140 0016 0111 0.49| 3431 204 3.388 | 965.28 3012 68561
X2-2 0+278.93 | 13862 | 14566 | 27893 | 26287 §1381| TRP 21311 56.36|PVC E-C 20 17 140 0.032 0.096 042] 2923 204 2517 | 98277 4965 85.59
X2-3 0+463 18| 184.25 | 19346 | 463.18 | 19346 878.34 877.54 35.57|PVC E-C 20 17 140 0.064 0.084 028{ 1942 204 1580 | 91153 | 3399 54.99
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RAMAL 3
49 0+000.00 65876 657.96 857 86
1 0+153.65 | 15355 | 161.23 | 153.55 | 161.23 §29.84 628.04 29.72|PVC E-C 20 17 140 0.000 0.080 0.35( 24.54 204 1990 655,97 2692 54.26
M2 0+314.40 | 160.85 { 168.89 | 314.40 | 32012 613.55 61275 46.01[PVC E-C 20 17 140 0.000 0.080 0.35| 24.34 204 2085 £53.89 41.14 70.35
M3 0+409.24 | 94.84 99.58 | 408.24 § 42970 §01.81| TRP 600.21 58.85|PVGC E-C 20 17 140 0.016 0.080 0.35]| 24.39 204 1229 652.66 5245 82.95
4 0+767.63 | 37839 | 397.31 | 787.63 | 387.31 559.23 558.43 41.77|PVC E-C 20 17 140 0.064 0064 0.28| 18.60 204 3245 | 69696 | 3853 61.37
RAMAL 3'
M3 04000007 000 0.00 0.00 0.00 60101 600.21 080 600.21
21 0+13260] 13260 | 13523 | 13260 | 13923 593.75 592.85 8.06|PVC E-C 20 17 +40 0.048 0.048 02%] 1457 204 0668 | 58854 6.59 22,63
RAMAL 4
H4g 0+0000D | 000 G.00 0.00 .00 658.78 657.956 65796
N50 0+200.54 | 20084 | 21057 | 200.54 | 210.57 53242 631.62 27.14|PVC E-C 28 17 140 £.016 0.096 042] 29.15 204 3642 | 65432 2270 66.29
N51 021459 14.05 1475 | 21459 | 22532 62591 TRP 629.11 25.66|PVC E-C 28 17 140 £.000 0.080 035] 24.42 204 0.182 | 854.14 25.03 5407
N52 0+318.96 | 104,37 | 109.50 | 21898 | 109.59 €01.68 60088 2§.23PVC E-C 20 17 140 0016 0.080 035} 2443 204 1.353 627.75 87 5272
51 0+35865| 3968 4167 | 36865 | 15126 582.46 581.66 47 44]PVC E-C 20 17 140 0.000 0.064 028} 1967 204 0.240 627.41 4575 57.11
NE3 0+427.29 | 5364 7207 | 42729 | 22333 584 68| TRP $83.88 A5 22{PVC E-C 20 17 140 0.000 0.064 028 1966 204 0.689 626 82 4294 §4.88
52 0+608.49 | 181.20 | 190.26 | 608.49 { 180.26 500.83 $00.03 B385F HG 34" 2667 § 2093 | 130 0.000 0.064 0.19] 1177 4992 0647 £83.24 83.20 95.63
53 0+688.71| 8022 84.23 | 68871 | 274.49 480.99 430.19 8368} HG 34" 2667 | 2093 | 130 0.000 0.064 0.19( 11.91 4892 0287 882.85 8275 105.60
55 0+738.78 | 5007 5267 | 738.78 § 32706 490 44 489.64 94.24F HG 3" 2667 | 2093 | 130 0.016 0.064 0.19( 11.87 489.2 0179 S82.77 §3.13 106.11
N54 0+B853.19 | 114.41 § 12013 | 853.19 } 447.19 542.92 54212 41.76[PVC E-C 20 17 140 0.048 0.048 0.21] 14.65 204 0576 { 58219 4007 4641
RAMAL S
vi8 0450000 §15.80 61480 614.80 captacion
1 0+139.20] 13920 | 14616 | 13520 | 14616 60505 604.26 11.35|PVC E-C 20 17 140 0.000 0.064 0.28] 204.00 127 1184 | 61360 9.35 215.35
2 0+227.87| 8867 | 8310 | 227.87 | 23926 575.28 574.48 41.12|PVC E-C 20 17 140 0.000 0064 0.281 204.00 127 0760 | 61284 | 38.35 245.12
81 0425949 31.62 33.20 | 259.49 | 27248 6504.04 603.24 12.35|PVC E-C 20 17 140 2000 0.064 0.28] 204.00 127 0.271 61257 9.33 216.36
3 0426132 31.84 33.43 | 291.32 | 305.84 52400 593.20 22.39|PVC E-C 20 17 140 £.000 0064 0.28] 204.00 127 0273 | 64230 18.10 226.39
82 0+34115| 4983 | 6232 | 34115 | 388.21 60027 608.47 7.12|PVCE-C 20 37 140 0.008 0.064 0.28 | 204.00 127 0.427 | 611.87 3.40 21142
83 0+370.34 | 2919 3065 | 370.34 | 38B.86 613.13 51233 3.26|PVCE-C 20 17 140 $.000 0.064 0.28 | 204.00 127 0250 | Bl162 =071 207.26
B4 0+842.14 | 471.80 | 45639 | 84214 | 884.25 622.74 521.94 -6.35|PVC E-C 20 17 140 0.064 0.064 0.28}204.00 127 4.047 | 60757 | -1437 197 66
RAMAL 5
V18 &+00000| 0.00 $.00 0.00 0.80 737 45 736.65 736.65
V19 0+219.31 [ 21931 | 280.27 | 219.31 | 23027 732.13 73133 8.12{PVC E-C 20 17 140 0.032 0111 049} 34.41 204 5.297 731.35 002 4053
Vag 0+362.57 [ 14327 | 15043 | 38257 | 380.70 717.05 716.25 21.20JPVC E-C 20 17 140 0.032 0.080 035} 24.31 204 1.857 729.50 13.25 4552
27 0+387.37 | 2480 26.04 | 38737 | 40674 709.69 708.89 28.56]PVC E.C 20 17 140 0.000 0.048 021} 14.67 204 0.1256 72937 20 48 4322
28 0+39526| 788 820 | 38526 | 41503 705.74 705.94 3152{PVC E-C 20 17 140 0.000 0.048 021] 1460 204 0.040 72033 23 40 46.11
Va1 0+45347 | 68.29 6112 | 45347 | 476.15 705.58 T04.78 3287{PVC E.C 20 17 140 0.016 0.048 021] 14.60 204 0.293 729.04 2426 4727
V22 0+530.12 | 7665 80.48 | 63012 | 65663 681.00 680.20 57.25{PVC EC 20 17 140 0.032 Q032 014} 977 204 0.182 728.86 48 66 67.02
RAMAL 6
AE 0+000.00| 000 0.00 0.00 0.00 737.45 136.66 736,65
AB 0+037.32| 3732 | 3918 | 3732 39.18 73243 73133 8.121PVCE-C 20 17 146 0.000 0111 049 3667 204 £0.901 13575 4.42 4178
AT 0+210.61 | 17328 | 18185 | 21061 | 22113 717.06 716.26 21.20§PVC E-C z0 17 140 0.111 0.111 49| 3407 204 4185 731.66 15.32 55.27
RAMAL 7
AS 0+30000| 000 0.00 0.00 0.06 737.45 738.65 736,65
12 O+163.75| 163.75 | 17183 | 163.75 | 17183 732,43 73133 612{PVCE-C 20 17 140 0.000 0.016 007| 482 204 0108 { 73654 5 11.04
X1 0+308.25 | 14550 | 15278 § 309.25 | 32471 717.05 716.25 2120}jPVC E-C 20 17 140 0.016 0.016 007]| 489 204 0086 | 73645 2020 26.09
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5.5, DISENO DE TANQUES DE RESERVA DE FERROCEMENTO

PROYECTO: SISTEMA REGIONAI BE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJO -
CORDONCILEO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO

DATOS

Volumen : | 15.00] m

Astura de agua {] 1.50] m Xe= 0.4 m
Wy -

V= AYh p:{[___P__::;, n = n\/u o= _D___
3 T * 7 2

DIARETRO (D) 357 | m ] ]

RADIO(R)= | 1.79 | m i |

DiSENO DE PAREDES DEE TANQUE

g‘m\ em\ ,"’"*\ -/""‘\ !‘ﬁ\ ‘Km\ ’,m-\;\: £

F = Fuerza que resufta de !a distribucion de presiones de agua que actta sobre un rectangulo vertical
de dimensiones Xo por £ a una dislancla X a nivel del agua.
X = Distancia def nivel maximo de agua (h de! tanque) hasta e! nive! de la seccidn que se estd examinando
Xo = Alfura de la seccidn que se estd examinando
D = Digmetro interior del tanque

¢ = Peso especifico delagua = 0.001 kgfem®
m
X
o
Xo
Fr F Fr
1 Se supone que F acia en el centro geométrico del rectdngulo achurado:
F ' _ F Esta suposicldn se puede hacer para valores pequefios de Xo como seran
! - considerados en este andlisis; entonces el equilibrio de las fusrzas
2 &n ta direccidn honzontal que Se examina nos da:
1, * Y ¥
Reemplazande = Fr o= 3 ek Xo* D

Fr = Fuerza de tensidn que el alambre de refuerze debe resistir
El nizmero de alambres de hietro galvanizado necesarios para cada seccion se determina de la
siguienta manera:

Fre=8,, * N A= —i # 4% XD

Donde =
6 adn = Esfuerze admisikle de los alambres
[P I
N = Neémeso de alambres gue se debe colocar en fa posicidn X = ‘7—3“_‘
A= Area de la seccion transversal de los alambres 2 adz 4
Considerando uh esfuerzo aplicado de 1055.17 Kgfem2 {15000 psi)
y un diametro de 0099 puigadas = 0.25 cm (alambre galvanizade #12)
N El didmetro alambre galv. {d} = 035 em
A=
4
Esfuerzo del alambre 105517 Kgfem?’
Area del alambre galv. {A) = 0.0491 cm®
REEMPLAZANDO VALORES = N= $.63086E06 X* Xo*D
Costructivamente se utilizara manguera de polietilerio como guia de 1/2" de diametic y
cuyo didmetro exterior es:
Dext= 0.868" = 22cm
REEMPLAZANDC VALORES = N= 2.12318E€-05 X'D XyD encm

A esta férmula la reemplazamos para cada nivel de pared; para cada estacion
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N= 2.12319E-05 *4 40°D SECCION = 4.40 cm
N= .02 D. Tanque = 357 cm
N= i adoptada
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En el cuadro siguiente: Se indica el nimero de alambres calculados en cada estacion

ESTACION DISTANCIA DESDE N° DE
LA CIMA ALAMBRES
0.00 1
0.40 1
0.80 1
1.20 1
1
1
1

1.60
2.00
220

NG s N

DISENO DE CURULA DEL TANQUE DE FERROCEMENTO

v

fecha =

R
v L7
* X
Eje de coordenadas para determinar los valores de f en cada seccidn
f = Flecha en cada estacién, m DIAMETRO (D) = 3.57 m
R = radio del tanque, m RADIO (R) = 1.79 m
V = Radio de la circunferencia que abarca la ciipula, m
ﬂ Angulo que forma la pared y el radio de la circunferencia
= 3413 ANGULC RECOMENDADO PARA ESTE TIPC DE CUPULA
COSENO DE BETA: 0.83
R R 1 _pl, gl f
Tan = —|L = ——— — = e 2 2 f: =
B 4] Tan f3 V —R +L V—- R ‘|‘L V L

Para determinar los valores de f en cada seccidn, establecemos un eje de coordenadas y
utilizando la ecuacion de la circunferencia se tiene :

I»’Z:y2+x2| y:'/szX2| |f:vﬁL|
L= 263 m
R= 1.785 m
V= 318 m
Flecha (f}) = 0.55 m en el eje del Tanque

Distancia desde el ¢

Distancia X (m) Y (m) f(m)*™
0.00 0.00 3.18 0.55
0.20 020 318 0.54
0.40 0.40 3.16 0.52
0.60 0.60 312 0.49
0.80 0.80 3.08 045
1.00 1.00 3.02 0.38
1.20 1.20 295 0.31

** La ctpula tiene la forma de esfera y tedricamente esta siempre en compresion y sélo cambios necesita
refuerzo en donde se une con la pared del tanque

El refuerzo aqui descrito sirve para compensar fisuras de expansion y compresion debido a temperatura,
por lo tanto, la cupuia es independiente de ia pared y no habra conexién de refuerzo, ni de mortero entre
la tapa y la pared

Compresién

Traccion Traccion

CM= 0.087 T
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AC = Area de la capula
‘T = Espesor de la clpula
CM = Carga Muerta
Pesc especifice def fezrocemento = 0.087 Lb.’pfgs
0.00241 Kglem®

(asumido}= 3 cm

CM = 00120 Kglem?®

ovs 200 Kgm? Adicional Carga Viva

cv= 002 Kglem?

CT=CM+CV

CcT= 0032 Kglerm’ Carga Total
AC=2T11" (1-cosf)) AG= 1095 m'

AC= 109530.88 cm’

La Fuerza de Traccién $ producida en la clpula sera:

_ CT*AC *Cosf
2IF*Senf
g = 822,99 Kg
Adcptamos un Diametro de Varilla de : d= 8 mm
[1*d"2
Ay =20 % 105517
4 {Esf. Adm = 4200 Kglem?
Avs 0.502656 cm’
) S
NVarillas = —— e
§adm * A\’
N ® Varill = 0.39
adoptamos : 1@=8mm
Armadura Verticai
H= 150 m
Hn= 0.50 m
Empujes P=y*H
Peso especifice del agua = 1.00 Tn/im3 1000 Kgfm3
r
o J—
el Z
™. dgua =1Twmsi
ArmaduraSecundaria |4 > E3 ’ 2
Fs = )
e
Fe - - =
= N 3 I3
" S E2 = $
f o — ] o5
= N -+ = «.Ii
Armadh : il =
fenl .PJ’I‘P)G{‘HTF .. .Ii.
br3 nm‘f"m‘ - N o
a\/ B n— _1.
|—— Fuerza que actian en el Tanque
P1= 500 Kaim?
P2= 1000 Kgim®
p3= 1500 Kgim®

Se calcula el empuje que cada seccidn soportara con las presiones maximas detesminadas para el
espesor de la faja respectiva, por que el empuje serd

Digmetro = 25 1 .
E= ___:kp:kh.kgé
2
E1= 31250 Kg
ER= 62500 Kg
E3= §37 50 Kg

Cenoside ! valor del empuje E, se calcula la asmadura necesaria que tendra cada seceion’

fy (Kg/em2)= 4200 Fp = £
A
Fp1= 0.07 cm’
Fp2= 0.15 cm’
Fp3= 0.22 cm’
II*d"2
Adoptamos un Didmetro de Varillade : d= 8 mm Av = T
Av = 0803 cm’
esp = 0.148 ¢m
esp = 0.296 cm 1@G8mm@S0cm
esp = 0444 em
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La ammadura vertical hasta la mitad de la altura sera iguat 8l 50% de 12 armadura honzontat inferior. A partir
de la mitad de |2 altura H, las barras se reducen a la mitad; en el presente caso se fiene:

2
Fs= 0.11 cm?
asp= 0.22 em 1 @8 mm@ 40 em

ks

Et espesor de las paredes del tanque, se ha considerado para una altura () de 1.00 m en la parte
mas profunda del depdsito ¥ que &} hormigén de construccidn deberd ser de 210 Kg/em?z. cuya resistencia
minima para resistir a la traccion sera th =15 Kg/em2,

y * R
= "m-—-———————-—-ié——- cin
2% h* fh
ex= 2 cm se asume 8cm
TIEMPO DE VACIADO DEL TANQUE
fx 2% At ez
CH*do* 20
C = Coeficlente de descarga de! tanque, igual a 0.60
At= A'rea transversal del tanque
Ao = Area del erificic
h = Altura del tanque h= . 1.50 m
TUBERIA DE DESCARGA
Didm. Tuber = 110 mm
Diagm. Orif = 01t m
Ao = 000950 m’

AREA SUPERFICIAL DEL TANQUE

Diam. tang = 357 m
i t = 18.18 | Minutos
t = .27 |Horas
(s
C
¢
¢
C
4
(.
C
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C
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Anexo No, 6.- Presupuesto y Cronograma
Anexo No. 6.1.- Presupuesto referencial de obras

PROYECTO: SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANIO -
CORDONCILLO - VICIN - VICIN BAJO - ALGODONAL BAJO

UBICACION: CANTONES DE CELICA, ZAPOTILLO Y MACARA

; PRECIO COSTO
T J 3 g J g

RUBRO No. DESCRIPCION UNIDAPHCANTIDAD UNITARIO! TOTAL
MODULQ I: CAPTACION 6,913.06
DESVIO DE QUEBRADA A MANO CON

SAPN - 001 ATAGUIA M2 i 12.81 12.81

SAPN - 002 |REPLANTEQ MANUAL PARA ESTRUCTURAS M2 49.25 0.78 38.42

SAFPN - 003 |ENLUCIDO VERTICAL + IMPERMEABILIZANTE M2 9.12 11.04 100.68
ENLUCIDO HORIZONTAL 1:2 +

SAPN - 004 IMPERMEABILIZANTE M2 8.99 16.09 144.65

SAPN - 005 |TUBERIA PVC - P E/C 63 mm 0.8 MPA ML 3.10 5.62 17.42
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN

SAPN - 006 CLASIFICAR M3 4.00 8.82 35.28

SAPN - 007 IS{E%I(SENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL M3 1.00 1281 12.81
HORMIGON SIMPLE DE f'¢=210 kg/em?2, EN SECO

SAPN - 008 INCLUYE ENCOFRADOS M3 7.40 202.25 1,496.63
HIERRO A CIELO ABIERTO , INCLUYE

SAPN - 009 |SUMINISTRO, CORTADA Y DOBLADAY Kg 958.82 2.52 2,416.23
ARMADA

REJILLAS CON VARILLA DE HIERRO Y=1"
@=3CM Y MARCO DE ANGULO "L" DE

SAPN - 010 [30X20X5 mm, INCLUYE PINTURA u 1.60 239.72 23972

ANTICORROSIVA, SUMINISTRO Y

COLOCACION

COMPUERTA DE VOLANTE DE SECCION
SAPN - 011 (0.50x0.40 M INCLUYE SUMINISTRO DE u 2.00 363.59 727.18

INSTALACION

ENROCADO CON MORTEROQ, PIEDRA
SAPN -012 DIAMETRO MAYOR A 30cm. m3 2.00 97.04 194.08
SAPN - 013 |TRANSPORTE DE ACERO EN ACEMILA KG.EM 958.82 0.11 105.47
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 11.34 57.03 675.24
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KGEKM | 1.332.00 0.06 79.92

ACCESORIOS DE CAPTACION 308.25
SAPN - 016 |TRAMO CORTO HG - RL 2" L=0.30m u 1.00 7.68 7.68
SAPN - 017 [UNIVERSAL HG 2" U 3.00 7.88 23.64
SAPN - 018 [TRAMO CORTO HG - RR 2" L=0.10m U 3.00 4.81 14.43
SAPN - 019 ;'ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 1.00 48.24 48.24
SAPN - 020 JTEE HG 2" 9] 1.00 6.45 6.45
SAPN - 021 {TRAMO CORTO HG - RR 2" L=0.50m U 1.00 10.82 10.82
SAPN - 022 JADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm 3] 1.00 16.50 16.50
SAPN - 023 |[TRAMO PVC 63mm L=4.7m. 3] 1.00 18.58 18.58
SAPN - 024 [CODO PVC EC 63mm X 45° u 1.00 4.52 4.52
SAPN - 025 |TRAMO PVC 63mm_L=3m. U 1.00 13.03 13.03
SAPN - 026 [TRAMO CORTO HG - 2" L=0.60m u 1.00 12.16 12.16
SAPN - 027 [CODO HG 90 2" u 1.00 6.21 6.21
SAPN - 028 |TRAMO CORTO HG - 2% L=0.15m 8} 2,00 5,335 11.10
SAPN - 029 |TRAMO CORTO HG - 32mm L=0.30m U 1.00 0.13 6.15
SAPN - 030 |UNIVERSAL HG [ 1/4" U 2.00 4.76 9.52
SAPN - 031 |TRAMO CORTO HG - 32mm L=0.15m U 2.00 5.39 10.78
SAPN - 032 |VALVULA DE COMPUERTA HF 8B LL 32mm u 1.00 68.24 68.24
SAPN - 033 |TRAMO CORTO HG - 32mm_L=0.50m 8] 1.00 5.89 5.89
SAPN - 034 |ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 32 mm U .00 14.29 [4.29

MODULO 2: DESARENADOR 1,564.59

SAPN - 002 [REPLANTEQ MANUAL PARA ESTRUCTURAS 13.21 0.78 10.30

=
[
=

EXCAVACION EN CANAL, ZANJA O DRENAIJE
SAPN - 035 |CLASE "B" A MANQO, CON PRESENCIA DE M3 7.7} [1.22 86.51
AGUA INCLUYE DESALOIO Y TENDIDA
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SAPN - 003 [ENLUCIDO VERTICAL + IMPERMEABILIZANTE | M2 7.00 11.04 77.28
ENLUCIDO HORIZONTAL 1:2 +
AN - 004 || A BILIZ ANTE M2 2.100 16.09 33.79
SAPN - 036 |TUBERIA PVC - P E/C 32 mm 1,25 MPA M 1.6 334 534
SAPN - 037 E{E;I(EI;XI;JJI\IO COMPACTADO CON MATERIAL 3 Lo 3 05
HORMIGON SIMPLE DE o=210 kgfemZ, EN SECO
SAPN - 008 |1 COFRADOS o M3 1.98 202.25 400.46
HIERRO A CIELO ABIERTO . INCLUYE
SAPN . 009 |SUMINISTRO, CORTADA Y DOBLADA Y Ke 7222 2.52 181.99
ARMADA
SAPN - 038 |VALVULA CHECK BRONCE DE § 1/4" U 2.00 17.53 35.06
SAPN - 013 |TRANSPORTE DE ACERO EN ACEMILA KG.KM | 7222 0.11 7.94
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 3.17 57.03 180.67
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM | 712.80 0.06 42.77
ACCESORIOS DEL DESARENADOR 24726
SAPN - 030 |UNIVERSAL HG 1 1/4" U 4.00 176 19.04
SAPN - 032 |VALVULA DE COMPUERTA HF SB L1 32mm U 2.00 6%.24 136.4%
SAPN - 039 |NEPLO G 1 14" L=10cm U 2.00 251 10.04
SAPN - 040 |TRAMO CORTO HG - 32mm 1=0.35m U .00 4.45 550
SADPN - 020 |TRAMO CORTO HG - 32mm 1=0.30m u 2.00 6.15 12.30
SAPN - 034 |ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 32 mm 4] 2.00 1429 28,58
SAPN - 041 E 5&;\/;3 CORTO ACAMPANADO HG - 63mm U 200 89 1378
SAPN - 042 |CODO HG 90° 1-1/2" U 5.00 362 704
SAPN - 040 |TRAMO CORTO LG - 32mm L=0.35m U 2.00 145 8.90
MODULO 3: CONDUCCION 7,752.43
SADN - 043 Eg;%ﬁ&g&gfwmmim DE EJE Km 0.42 195.99 166.31
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN-006 |~ e M3 201.59 2.87 1,778.03
SAPN - 044 JCOLCHON DE ARENA PARA TUBERIA e=10cm | M3 2590 19.52 391,58
SAPN - 045 IRASANTEQ DE ZANJA ML 119.980 0.65 272.99
SAPN - 046 JEXCAVACION EN ROCA A MAQUINA M3 30.16 5535 350,55
SAPN - 036 |TUBERIA PVC - P E/C 32 mm 1.25 MPA M 419.98 134 1,402.73
AP - 007 gIETI;gENo COMPACTADO CON MATERIAL DEL| | - 20 51 1281 258134
SAPN - 014 |[TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 3.20 57.03 182.50
SAPN - ({5 |[TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KGEM | 360.00 0.06 2160
SAPN - 008 &%ﬁﬁ?ﬁ&%ggﬁgg; =210 kg/om2, EN SECO| 1, 2.00 202.25 404.50
MODULO 4: VALVULA DE AIRE (17
UNIDADES) 6,882.30
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE M2 17.00 0.80 13.60
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN-006 |5 Zoo i M3 17.00 £.82 149.94
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 3.40 534 18.16
SAPN - 049 |[HORMIGON SIMPLE DE Fe=210 ke/em2 M3 6.120 188.48 1.153.50
SAPN - 050 |ENLUCIDO EXTERIOR 15 M2 22.10 §.48 18741
SAPN - 051 |TAPA DE TOOL TIPO IROSS e=1725 0.6%0.6 U 17.00 46.00 782.00
SAPN - 032 |PINTURA DL CAUCHO M2 17.00 2.9 38.93
SAPN - 053 |CANDADO TIPO BARRIL 80mm U 17.00 3614 614.38
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3 KM 178 5703 31595
SAPN- 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KGEM | 1106160 0.06 66.10
ACCESORIOS DE LA VALVULA DE AIRE (17 = 57138
UNIDADES) oLt
SAPN - 054 |COLLAR PVC G= 32Zmm U 17.00 502 100.64
SAPN - 055 |TRAMO CORTO PVC 1/2" 1,030 m. U 17.00 3.87 65.79
SAPN - 056 |TRAMO CORTO HG - 172" L=0.50m U 17.00 147 75.99
SAPN - 057 |VALVULA CHECK BRONCE DE 172" U 17.000 6.91 17.47
SAPN - 058 |NEPLO HG 1 172 L=50cm U 17.00 158 60.86
SAPN - 059 [VALVULA DE AIRE /2" DOBLE ACCION U 17.00 8239 1,400.63
MODULO 5: VALVULA DE DESAGUE (22 0.696.18
UNIDADES) S0E0-
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE M2 22.00 0.80 17.60
SAPN - 006 gﬁg‘;ﬁ{? MANUAL EN MATERIAL SIN M3 22.00 8.82 194.04
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR ™3 4.40 534 73.50
SAPN - 049 |HORMIGON SIMPLE DE fc=210 ke/om2 ¥E) 792 18848 1.492.76
SAPN - 050 |[ENLUCIDO EXTERICR 133 M2 78.60 8.48 242.53
SAPN - 051 |TAPA DE TOOL TIPO IROSS e=1/25 0.6%0.6 U 22.00 46.00 1.012.00
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SAPN - 052 |PINTURA DE CAUCHO M2 22.00 2.29 50.38
SAPN - 053 |CANDADO TIPO BARRIL 80mm U 22.00 36.14 795.08
SAPN - 014 |[TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.EM 4.89 57.03 278.91
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.EM | 1,425.60 0.06 85.54
ACCESORIOS DE LA VALVULA DE DESAGUE 2.746.92
(22 UNIDADES) T
SAPN - 022 [ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 44.00 16.50 726.00
SAPN - 060 |TRAMO CORTO HG - 2" 1.=0.80m U 22.00 15.03 330.66
SAPN -020 |TEE HG 2" u 22.00 6.45 141.90
SAPN - 017 |UNIVERSAL HG 2" u 44.00 7.88 346.72
SAPN - 061 |NEPLO HG 2" L=0.10ctn U 44.00 3.19 140.36
71 r TR n vy
SAPN - 019 ;f"AL\ ULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 22.00 48.24 1.061.28
MODULO 6: FILTRO GRUESO DINAMICO 2,987.87
SAPN - 047 [LIMPIEZA Y DESBROCE M2 11.50 0.80 9.20
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
I- /
SAPN - 000 CLASIFICAR M3 223 8.82 19.67
SAPN - 062 Sgl::;RAPESO DE PIEDRA Y H.5.=180 KG/CM2 M2 446 21,69 96.74
SAPN - 049 |HORMIGON SIMPLE DE fe=210 kg/cm?2 M3 2.00 188,48 376.96
SAPN -063 |ENCOFRADO RECTO M2 24.45 4.92 120.29
SAPN - 064 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/em?2 + KG 115.7% 3.05 353.13
Transporte
LLE / ! MATE z
SAPN - 007 g;[?[‘LIéENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL M3 0.45 12.81 5.7
SAPN - 065 |ENLUCIDO INTERIOR 1:2 + SIKA | M2 13.00 11.56 155.48
SAPN - 066 |ENLUCIDO EXTERIOR 1:3 M2 11.50 11.50 132.25
SAPN - 053 |CANDADO TIPO BARRIL 80mm U 1.00 36.14 36.14
SAPN - 052 |PINTURA DE CAUCHO M2 11.50 229 26.34
SAPN - 067 |GRAVA SELECCIONADA PARA FILTROS M3 0.33 279.83 92.35
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.EM 4.76 57.03 271.52
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 513.87 0.06 30.83
ACCESORIOS DEL FILTRO GRUESO DINAMICO 630.63
SAPN - (368 JADAPTADOR HEMBRA PVC-P C/R 40 mm -1 1/4" 8] 4,00 14.60 58.40
SAPN - 069 ITUBERIA HG 1 1/4" ASTM A-120 L=0.25m ML 3.00 2.81 8.43
SAPN - 630 JUNIVERSAL HG 1 1/4" U 5.00 4.76 42.84
SAPN - 070 |[TRAMO CORTO HG - 1 1/4" A-120 L=0.10m U 13.00 4.27 55.51
SAPN -071 |CRUZHG 1 /27 3] 1.00 5.23 5.23
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN - 072 BRONCE. | 1/4" u 3.00 20.08 60.24
SAPN - 073 |TUBERIA PVC - P E/C 40 mm 1MPA £~3.80m M 1.00 3.15 3.15
SAPN - 074 |CODO PVC-PC/C 90 40 mm U 1.00 17.99 17.99
SAPN - 075 [TUBERIA PVC - P E/C 40 mm IMPA 1=0.40m M 3.00 2.13 6.39
SAPN - 076 |[REDUCCIGN PVC -P E/C 32 A 25 min 9] 1.00 73.49 73.49
SAPN - 077 |UNIVERSAL HG 3/4" U 2.00 3.06 6.12
SAPN - 078 |TRAMO CORTO HG - 3/4mm L=0.Im U 3.00 3.87 11.61
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN -079 RRONCE 3/4" u 1.00 24,18 24.18
SAPN - 080 [TUBERIA HG 34" ASTM A-120 L=0.25m ML 3.00 1.82 5,46
SAPN -08] |ADAPTADOR HEMBRA PVC-P C/R 25mm - 3/4" u 1.0G 11.40 11.40
SAPN - 082 [TUBERIA HG 1 1/4" ASTM A-120 L=0.30m ML 3.00 3.28 9.84
SAPN - 083 |TEE HG 1 14" U 1.00 3.71 3.71
SAPN - 084 |TUBERIA HG 1 1/2" ASTM A-120 L=0.50m ML 1.00 6.28 6.28
SAPN - 042 [CODO HG 90° 1-1/2" 9] 1.00 3.62 3.62
SAPN - (85 ITUBERIA HG 1 1/2" ASTM A-120 L=0.25m ML 2.00 3.34 5.68
SAPN - 086 [TEE HG 1 1/2" U 1.00 371 3.71
SAPN - 087 TUBERIAHG 1 1/2" ASTM A-120 1.=0.10m ML 5.00 1.62 8.10
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE .
SAPN - 088 BRONCE 1 172 U 1.00 60.01 60.01
SAPN - 089 [UNIVERSAL HG1 1/2" U 4.00 5.16 20.04
SAPN - 090 |TUBERIA HG 1 1/2" ASTM A-120 L=0.20m ML 2.00 2,77 5.54
SAPN - 091 .f;l;:ﬁ\PTADOR HEMBRA PVC-P C/R 50mm - 1 U 200 13.15 26,30
SAPN - 092 |TUBERIA PVC - PE/C 50 nun IMPA L=1.5m ML 1.00 6.14 6.14
SAPN - 093 JTUBERIA PVC - P E/C 30 mm 1MPA L=0.45m ML 2.00 2.39 4.78
SAPN - 094 JTAPON MACHO PVC-S 50MM 8] 2.00 1.35 2.70
SAPN -095 |[REDUCTOR P E/C 63mm x 50mm U 3.00 11.80 3540
SAPN - 096 [TEE PVC-8 E/C 63 mm U 1.00 291 291
SAPN - 097 |CODO PVC EC 63mm X 90° 8] 1.00 3.16 3.16
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SAPN . 098 [TUBERIA PVC - P E/C 63 mun | MPA L=0.55m ML 3.00 5.62 16.86
SAPN - 099 |[TUBERIA PVC - P E/C 50 mm iMPA L=07m ML 1.00 3.28 3.28
SAPN - 100 [CODO PVC EC 50mm X 90° u 1.00 2.78 278
SAPN - 101 [TUBERIA PVC - P E/C 50 mm IMPA L=0.2m ML 1.00 1.50 1.50
SAPN - 102 [TEE PVC P 50mm U 1.00 2.88 2.88
SAPN - 103 [TUBERIA PVC - P E/C 50 mm EMPA L=035m ML 1.00 2.04 2.04
SAPN - 104 [TUBERIA PVC - P E/C 50 mm IMPA 1L=0.15m ML 1.00 1.33 1.33
MODULQ 7: CAJA DIt ENTRADA A FILTROS 642.22
SAPN - 047 [LIMPIEZA Y DESBROCE M2 8.00 (.80 6.40
SAPN - 105 [EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 12,00 2.48 29,76
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 1.20 8.82 16,58
SAPN - 062 SBITJERAPESO DE PIEDRA Y H.8.~180 KG/CM2 M2 0.630 21.69 13.66
SAPN - 049 JHORMIGON SIMPLE DE fc=210 ke/cm?2 M3 0.77 188.48 145.13
SAPN - 063 |ENCOFRADO RECTO M2 8.22 4.92 40.44
SAPN - 007 SEI'L['(L)ENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL M3 2.40 12.81 30,74
SAPN - 065 [ENLUCIDO INTERIOR £:2 + SiKA | M2 5.58 11.96 06674
SAPN - 066 [ENLUCIDO EXTERIOR 1:3 M2 5.59 11.50 64.29
SAPN - 053 [CANDADO TiPO BARRIL 80mm U 1.00 36.14 36.14
SAPN - 052 [PINTURA DE CAUCHO M2 1,00 2,29 2.29
SAPN - 05] [TAPA DE TOOL TIPO IEOSS ¢=1/25 0.6x0.6 U 1.00 46.00 46.00
SAPN - 063 [ENCOFRADO RECTO M2 11.10 4.92 54.61
SAPN - 106 [CAJA DE REVISION DE 0.60 X 0.60 M U 1.00 60.00 60.00
SAPN - 014 [TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 0.48 57.03 27.12
SAPN - 015 [TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 138.60 0.06 8.32
MODULQ 8: FILTRO LENTO DE ARENA 33,657.11
SAPN - 047 {LIMPIEZA Y DESBROCE M2 35.00 0.80 28.00
SAPN - 1053 {EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR. M3 122.20 2.48 303.06
SAPN - 006 gig’;}i;ﬁg}‘? MANUAL EN MATERIAL SIN M3 24.44 8.82 215.56
SAPN - 107 S:CIOI;I;II']I]{APISO DE PIEDRA Y H.S5.=180 KG/CM2 M2 14.000 19.33 270,62
SAPN - 049 |HORMIGON SIMPLE DE fe=210 kg/cm2 M3 10.20 188.48 1,922,50
SAPN - 063 [ENCOFRADO RECTO M2 22.40 4.92 110.21
SAPN - 108 |[ENCOFRADO CURVQ M2 96.08 42.89 4,120.87
MORTERO CEMENTO-ARENA 1:4 + PEGANTE
SAPN - 109 SIKA (o=Scm on pared do filtro) M3 48.04 202.50 9,728.10
SAPN - 065 |JENLUCIDO INTERIOR 1:2 + SIKA | M2 62.00 11.96 741.52
SAPN - 066 |ENLUCIDO EXTERIOR 1:3 M2 48.10 11.50 553.15
SAPN - 064 ACERO DE REFUERZQ fy=4200 Kg/cm?2 + KG 170.82 2.05 521.00
Transporte
SAPN - 110 |MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 12.00 14.94 179.28
SAPN - 111 |VERTEDERO TRIANGULAR METALICO U 2.00 58.2) 116.42
SAPN - 051 |TAPA DE TOOL TIPO IEOSS e~1/25 0.6x0.6 U 1.00 46.00 40.00
SAPN - (53 [CANDADO TIPO BARRIL 80mm U 1.00 36.14 36.14
SAPN - 112 [TUBERIA PVC - P E/C 40 mm 1MPA M 20.00 §.80 177.80
SAPN - 113 [DRENES DE TUBERIA PVC D=110 mm MI, 20.04 13.26 26573
SAPN - 067 HGRAVA SELECCIONADA PARA FILTROS M3 490 279.85 1,371.27
SAPN - 114 {ARENA SELECCIONADA PARA FILTROS M3 15.40 336.19 5,177.33
SAPN - 1153 {IMPERMEABILIZACION CON SIKATOP 44 M2 14,00 2.64 36.96
SAPN - 116 |MALLA EXAGONAL M2 124.08 13,16 1,632.89
SAPN - 117 |MALLA ELECTROSOLDADA 15'x15x4 mit M2 62.00 11.24 696,88
] RELLENG COMPACTADO A MAQUINA CON
SAPN-118 MATERIAL DEL SITIO M3 14.00 935 130.90
SAPN - 053 [CANDADO TIPO BARRIL 80mm 9] 44.00 36.14 1,590.16
SAPN - 052 [PINTURA DI CAUCHO M2 61.95 2.29 141.87
SAPN - 119 {CAJAS DE REVISION INCLUYE TAPA U 1.00 95,23 95.23
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREQS EN ACEMILA M3 KM 6.30 57.03 359.20
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KGEM [ 1.836.00 0.06 110.16
ACCESORIOS FILTRO LENTO DE ARENA 1,489.15
SAPN - 120 |TEE HG 1" U 2.00 3.19 6.38
SAPN - {21 [CODOHG 45° 1" U 4.00 14.15 36.60
SAPN - 122 [TUBERIA HG 1" ASTM A-120 PERFORADA ML 2.00 34.86 69.72
SAPN - 123 ITAPON HG 1" | 2.0600 3.78 7.56
SAPN - 124 ITUBERIA PVC - P E/C 30 mm IMPA L=1.20m ML 4.00 7.03 28.12
SAPN - 125 |TUBERIA PVC - P E/C 40 mm IMPA L=1.40m M 8.00 4,14 33.12
SAPN . 126 |TUBERIA PVC - P E/C 40 mm IMPA L=1.90m M 4.00 5.14 20.56
SAPN - 127 |REDUCTOR P E/C 50mm x 40mm U £2.00 3.8 98.16
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SAPN - 102 |TEE PVC P 50mm U 2.06 2.88 3.76
SAPN - 128 [CRUZ PVC-P C/C 63 mm U 4.00 10.61 42.44
SAPN - 129 [TAPON PVC-P D= 50 mm. M 12,00 18.51 222.12
SAPN - 130 |TUBERIA PVC - P EAC 50 mm 1MPA L=0.80m ML 3.00 3.67 11.01
SAPN - 091 ‘;\}DJAPTADOR HEMBRA PVC-P C/R 30mm -1 U 2.00 13.15 26.30
SAPN - 131 |TRAMO CORTOHG - RR 1 1/2" L=0.35m U 2.00 7.41 i4.82
SAPN - 086 |TEE HG 11/2" U 2.00 3.71 7.42
SAPN - 132 [TRAMO CORTO HG - RR 11/2" L=0.40m 8] 2.00 7.95 15.90
SAPN - 133 |[TRAMO CORTO HG - RR 1 1/2" L=0.60m 8] 2.00 10.28 20.56
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN - 088 BRONCE 1 1/2 8] 5.00 60.01 300.05
SAPN - 134 |[TRAMO CORTO HG - RR 112" L=0.20m 8] 8.00 5.07 45.36
SAPN - 089 |UNIVERSAL HG1 122" 9] 10.00 5.16 51.60
SAPN - 135 |TRAMO CORTO HG - RR 1 172" L=1.95m U 2.00 25.81 51.62
SAPN - 042 |CODO G 90° 1.1/2" U 2.00 3.62 7.24
SAPN - 136 [CODO HG 45° 1-1/27 U 1.00 14.70 14.70
SAPN - 137 |TRAMO CORTO HG - RR 1 1/2" 1.=0.25m U 2.00 .21 12.42
SAPN - 138 |TRAMO CORTO HG - RR 1 1/2" L=0.55m 9] 1.00 9.68 9.68
SAPN - 139 |TRAMO CORTO HG - RR 1 1/2* 1L=0,30m U 1.00 6.81 6.81
SAPN - 140 [TRAMO CORTO HG - RR 1 1/2" E=3.00m 8] 1.00 3791 37.91
SAPN - 141 |ADAPTADOR HEMBRA PVC-PC/R 1 1/2" 8] 1.00 14.01 14.01
SAPN - 142 |BOCA CAMPANA DE ALUMINO 2" U 2.00 55.72 111.44
SAPN - 143 |TRAMO CORTO HG - RR 2" L=2.80m U 2.00 43.73 87.46
SAPN - 027 [CODO HG 90 2" U 2.00 6.21 12.42
SAPN - 144 [TRAMO CORTO HG - RR 2" L=0.80m U 1.00 14.91 14.91
SAPN - 145 | TRAMO CORTO HG - RR 2" L.=1.50m U 1.00 24.97 24.97
MODULO 9: TANQUE DE LAVADO DE 448.68
ARIDOS )
SAPN - 047 [LIMPIEZA Y DESBROCE M2 6.80 0.80 3.44
ENXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SiN
SAPN - (06 CLASIFICAR M3 3.40 5.32 29,99
SAPN - 107 SSI;F;FHI]{APISO DE PIEDRA Y H.8.=180 KG/CM2 M2 6.80 19.33 131 .44
SAPN - 049 |HORMIGON SIMPLE DE f'e=210 kg/em2 M3 0.550 158.48 103.66
SAPN - 146 ENLUCIDO IMPERMEABILIZANTE INTERIOR M2 406 922 3743
1:33+8IKAT
SAPN - 650 {ENLUCIDO EXTERIOR 1:5 M2 8.00 8.48 67.84
SAPN - 052 |PINTURA DE CAUCHO M2 8.00 2.29 18.32
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3 KM 0.85 57.03 48.62
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.EM 99.00 0.06 5.94
MODULO 10: CASETA DE CLORACION 4,863.79
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE M2 12.60 0.80 10.08
SAPN - 105 |EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 39.06 2.48 96.87
SAPN - 005 EE&?;.;\CC;EN MANUAL EN MATERIAL SIN M3 101 3.82 14.45
SAPN - 107 Sgl;l;[’nll{APISO DE PIEDRA Y H.8.=130 KG/CM2 2 12,600 1933 243 56
SAPN - 147 |Ho So CIMIENTOS H.S fe=210 Kg/em?2 M3 0.29 198.72 57.63
SAPN - 148 IvE(iRMIG}ON SIMPLE EN CADENAS DE AMARRE M3 0.37 182 86 49.37
fe= 210 Kg/em2
SAPN - 149 [COLUMNAS DE HORMIGON M3 0.45 202.83 91.27
SAPN - 150 [BORDILLO DE H. 8. ¢ =210 Kg/em2 ,15%,25x%,50 ML 14.10 23.34 329.09
SAPN - 151 |ARRIOSTRAMIENTO DE HORMIGON SIMPLE ML 5.60 8.54 47.82
. LOSA DE HORMIGON DE CUBIERTA &= 15 cm '
SAPN - 132 e + ENCOFRADO M2 8.64 30.23 261.19
SAPN - 110 |MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 16.28 14.94 243.22
SAPN - 116 |MALLA EXAGONAL M2 8.64 13.16 113.70
SAPN - 117 |MALLA ELECTROSOLDADA 15x15x4 mm M2 8.64 £1.24 97.11
SAPN - 065 |ENLUCIDO INTERIOR I:2 + SIKA 1 M2 7.92 11.96 94.72
SAPN - 066 [ENLUCIDO EXTERIOR 1:3 M2 32.56 i1.50 374.44
SAPN - 153 |PUERTA METALICA U 1.00 §6.99 86.99
SAPN -053 [CANDADO TIPO BARRIL 80mm 8] 1.00 36.14 36.14
SAPN - 111 [VERTEDERO TRIANGULAR METALICO U 1.00 58.21 58.21
SAPN - 052 [PINTURA DE CAUCHO M2 44.49 2.29 101.88
SAPN - 154 |HORMIGON SIMPLE DE {'e=180 kg/em2 M3 0.22 240.36 52.88
SAPN - 064 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/em2 + KG 54.00 105 164770
Transporte
SAPN - 155 [VENTANAS METALICAS M2 0.60 25.41 15.25
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SAPN - 136 {TANQUE HIPOCLORADOR TIPO IEOS 250 lts. U 1.00 72.96 72.96
SAPN - 119 {CAJAS DE REVISION INCLUYE TAPA u 1.00 95.23 95.23
SAPN - 157 |AZULEJOS BLANCO 20420 M2 2.75 22.63 62.23
SAPN - 158 [SUM. E INST. EQUIPO CLORID L-90 u 1.00 83.45 83.45
SAPN - 1592 |VIDRIO CLARQ FLOTADO DE 3MM M2 0.60 14.82 8.89
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 0.45 57.03 25.63
SAPN - 015 |[TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 52.20 0.06 3.13
ACCESORIOS DE CASETA DE CLORACION 925.85
SAPN -020 [TEE HG 2" U 1.00 6.45 6.43
SAPN - 160 [TRAMO CORTO HG - 2" L=0.10m U 4.00 4.81 19.24
SAPN - 017 [UNIVERSAL HG 2" U 2,00 7.88 13.76
SAPN - 161 |[VALVULA CHECK BRONCE DE 2" 8] 1.00 24.75 24,75
SAPN -027 [CODO HG 90° 2" u 3.00 6.21 18.63
SAPN - 162 |TRAMQO CORTO HG - 2" L=0.90m U 2.00 16.37 32.74
SAPN - 163 |REDUCTOR HG 2" x 172" BUSHING U 1.00 3.21 3.21
VALVULA FLOTADORA BRONCE CON BOLA
SAPN - 164 DE COBRE 1/2" u 1.00 9.66 9.66
SAPN - 165 |CAJA DE VALVULA HF DE 6" U 4.00 37.61 148.04
SAPN - 166 | ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 3" - 1/2" mm U 1.00 13.16 13.16
DERIVACION A HIPOCLORADOR
SAPN - 167 |TRAMO CORTO HG - 2" L=0.20m U 3.00 6.27 18.31
SAPN - 168 |ADAPTADOR PVC-HG 2" U 1.00 11.21 11.21
SAPN - 169 |TRAMO CORTO PVC 2" L=0.20 m. u 1.00 5.27 3.27
SAPN - 170 |[REDUCTOR PVC -P U/Re 2"-1/72" U 1.00 4.96 4.96
SAPN - 162 [TRAMO CORTO PVC 2" L=0.20 m. U 1.00 5.27 3.27
SAPN - 171 [CODO PVC PR DE 1/2" x 90° 3] 3.00 1.37 4.11
SAPN - 172 [TRAMO CORTO PVC 1/2" L=0.80 m. U 1.00 4.67 4.67
LLAVE DE PASO (CORTADORA ) Mc. RED
SAPN - 173 WHITE H.G. D=1/2" U 2.00 21.03 42.06
SAPN - 174 ITRAMO CORTO PVC 1/2" L=1.30 m. U 1.00 5.55 5.55
SAPN - 175 [TRAMO CORTO PVC 1/2" L=0.20 m. u 2.00 3.67 7.34
SAPN - 168 |ADAPTADOR PVC-HG 2" U 1.60 11.21 11.21
SAPN - 176 |TRAMO CORTO PVC 1/2" L=0.10 m, U 1.60 3.53 3.53
DESAGUE
SAPN - 177 |TRAMO CORTO HG - 3" 1=0.30m U 2.00 10,76 21.52
SAPN - 178 |CODO HG 90° 3" U 1.00 6.58 6.58
SAPN -179 |[TRAMO CORTO HG - 3" L=0.80m u 1.00 23.07 23.07
SAPN - 180 [TEE HG 3" U .00 8.04 8.04
SAPN - 181 JUNIVERSAL HG 3" U 2.00 26.36 5272
SAPN - 182 [TRAMO CORTO HG - 3" L=0.10m U 4.00 5.82 23.28
SAPN - 183 ;/:'ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 1.00 15225 152.25
SAPN - 184 |ADAPTADOR PVC-HG 3" U 1.006 13.36 13.36
SAPN - 185 |TRAMO CORTO PVC 3" L=0.30 m. U 1,00 7.68 7.68
SAPN - 186 [CODO PVC PR DE 1" x 90° U 2.00 3.41 6.82
SAPN - 187 [TRAMO CORTO PVC 3" [=1.80 m, U 1.00 7.68 7.63
SALIDA A LA RESERVA Y BY PASS
SAPN - 188 |TRAMO CORTO PVC 2" L=0.25 m. U 1.00 5.73 5.75
SAPN - 168 |ADAPTADOR PVC-HG 2" U 1.00 i1.21 11.21
SAPN - 027 |CODO HG 90° 2" U 1.00 6.21 6.21
SAPN - 189 |[TRAMO CORTO HG - RR 2" L=0.70m U 1.00 13.43 13.43
SAPN - 017 [UNIVERSAL G 2" 8] 3.00 7.88 23.64
SAPN - 160 JTRAMO CORTO HG - 2" L=0.10m U 5.00 4.81 24,05
SAPN - 019 ;/:!ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 2.00 4824 96.48
SAPN - 020 [TEE HG 2" U 1.00 0.43 0.43
MODULO 11: TANQUE DE RESERVA 12,757.97
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE M2 6.00 0.80 4.80
SAPN - 105 [EXCAVACION A MAQUINA SIN CLASIFICAR M3 86.00 2.48 213.28
SAPN - 006 ?ﬁi&\; %CKEN MANUAL EN MATERIAL SIN M3 260 3.82 75 85
SAPN - 190 {EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS M3 8.60 2984 236.62
SAPN - 107 Sg?glil{f\[’lso DE PIEDRA Y H.8.=180 KG/CM2 M2 16.76 19.33 123 67
SAPN - 049 [HORMIGON SIMPLE DE fe=210 kefem2 M3 1.20 188.48 2206.18
SAPN - 063 |ENCOFRADO RECTO M2 39.80 4.92 195.82
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SAPN - 108 |ENCOFRADO CURVO M2 9.45 42.80 40531
SAPN - 191 EI;ICOFRADO ESPECIAL CUPULA RESERVA 15 | | 043 2340 21563
SAPN - 113 |DRENES DE TUBERIA PVC D=110 mm ML 32.68 13.26 300.74
SAPN - 192 [ALAMBRE GALVANIZADO N° 12 Ka. 586 349 20.45
SAPN - 065 |[ENLUCIDO INTERIOR 1.2 + SIKA I M2 37.02 11.96 453.52
SAPN - 066 |ENLUCIDO EXTERIOR 1:3 M2 13.92 11.50 160.08
SAPN - 064 [ACERO DE REFUERZO y=4200 Kg/em2 + KG 206.57 3.05 630.04
Transports
SAPN - 116 [MALLA EXAGONAL M2 36.61 13.16 481.70
SAPN - 117 |MALLA ELECTROSOLDADA 15x15x4 mm M2 1831 11.24 205.75
SAPN - 110 |MAMPOSTERIA DE LADRILLO M2 1.45 12.94 21.66
SAPN - 115 |IMPERMEABILIZACION CON SIKATOP 44 M2 37.92 2.64 100.11
SAPN - 007 glif}ll.ldENO COMPACTADO CON MATERIAL DEL |, - . 60 1281 10.17
SAPN - 119 |CAJAS DE REVISION INCLUYE TAPA U 2.00 95.23 150,46
SAPN - 051 |TAPA DE TOOL TIPO IEOSS c=1/25 0.6x0.6 U 2.00 46,00 92.00
SAPN - 053 |CANDADO TIPO BARRIL 80mm U 1.00 36.14 36.14
SAPN - 103 |ESCALERA HG 34" b =04 m U 1.00 41,81 41.81
SAPN - 194 |[AEREADORES alo 2.00 76.36 152.72
SAPN - 052 |PINTURA DE CAUCHO M2 30.16 2.29 69.07
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3KEM | 10.66 57.03 607.38
SAPN - 015 |TRANSPORIE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.EKM | 21600 0.06 12.96
ACCESORIOS DEL TANQUE DE RESERVA 3,526.58
ENTRADA
SAPN - 195 |[UNIVERSAL PVC-PR_40mm U 30.16 16.81 506.99
SAPN - 196 |NEPLQ PVC PR-40mm U 30.16 3.85 116.12
SAPN - 197 |TEE PVC PR DE 40mm U 30.16 31.16 12547
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN - 198 | oo ot U 30.16 60.01 1,809.90
SAPN - 199 |[TRAMO CORTO PVC 40 mm, L=1,20 m. U 30.16 11.10 334.78
SALIDA A LA RED
SAPN - 200 |CERNIDERA DE ALUMINIO ROSCADA 40 mm: U 1.00 34.52 34.52
SAPN - 199 |TRAMO CORTO PVC 40 mny, L=1.20 m. U 1.00 11.10 11,10
SATN - 195 |UNIVERSAL PVC-PR 40mm G 1.00 16.81 16.81
SAPN - 201 |TRAMO CORTO PVC 40 mm, L=0.10 m. U 2.00 401 8.02
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN - 198 | oo ot U 1.00 60.01 60,01
SAPN - 197 |TEE PVC PR DE 40mm U 1.00 4.16 4.16
SAPN - 202 [TRAMO CORTO PVC 40 mm, L=1.00 m. U 1.00 11.10 11.10
SAPN - 141 [ADAPTADOR HEMBRA PVC-P C/R 1 172" U 100 14.01 14.01
BY PASS
SAPN - 196 |[NEPLO PVC PR-40mm U 2.00 3.85 7.70
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE .
SAPN - 198 | o oot e U 1.00 60.04 60.01
SAPN - 195 {UNIVERSAL PVC-PR 40mm U 2.00 16.81 33.62
SAPN - 199 ITRAMO CORTO PVC 40 mm, L=1.20 m. U 2.00 11.10 2220
SAPN - 203 [CODO PVC PR DE 1 1/2" x 90° U 2.00 303 8.06
SAPN - 204 [TRAMO LARGO PVC 40 mm, L=2.80 m. U 2.00 11.10 22.20
AEREADORES
SAPN - 205 [TRAMO CORTO HG - 2" L=0.30m U 2.00 5.27 10.54
SAPN - 027 [CODO HG 90° 2" U 4.00 6.21 24.84
SAPN - 206 |[NEPLO 1IG 2" L=10cm U 2.00 5.70 11.40
DESAGUE Y DESBORDE
SAPN - 207 |BOCA CAMPANA 63mm U 1.00 60.66 60.66
SAPN - 208 |TRAMO PVC 63mm L=lm. 0] 1.00 6.61 6.61
SAPN - 097 |CODO PVC EC 63mm X 90° U 4,00 3.16 12.64
SAPN - 209 |TRAMO PVC 63mm L=0.75m. U 1.00 581 5.81
SAPN - 210 |TEE PVC PR DE 63mm U 1.00 1,10 4.10
SAPN - 211 |TRAMO PVC 63mm L=0.15m. U 1.00 3.87 3.87
VALVULA COMPUERTA Y YOLANTE DE
SAPN -212 | oo ot U 2.00 60.01 120.02
SAPN - 213 |TRAMO PVC 63mm_L=0.10m. U 1.00 3.67 3.67
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SAPN - 214 [UNIVERSAL PVC 6amm 1] 1.00 755 7,55
SAPN - 215 |[TRAMO PVC 63mm L=0.40m. U 1.00 6.61 6.61
) TAPA SANITARIA METALICA, TOOL 1716"

SAPN - 216 | 550.50m, INCLUYE ANGULO Y PINTURA U 1.00 46.48 46.48
MODULO 12: TANQUE ROMPE RESION EN 24.066.50
DISTRIBUCION (15 UNIDADES) ,066.

SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE MZ 34.50 0.80 2760
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN

SAPN - 006 |10 TR M3 2175 8.82 191 84

SAPN - 049 |HORMIGON SIMPLE DE fo=210 ke/om? e 1745 8848 | 534658

SAPN - 107 S:(;r:;irlmmso DE PIEDRA Y 118 ~180 KG/CM2 T 105 . 500,20

SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR ¥E 350 337 3403

SAPN - 050 |ENLUCIDO EXTERIOR 5 A2 500 343 510,56
N A " b J

SADN - 146 IEI;JL;UScI:IE\Ii\OI IMPERMEADILIZANTE TNTERIOR o 175 o2 77 14

SAPN - 063 |ENCOFRADG RECTO X7} 12375 302 508.85
TAPA SANITARIA METALICA. TOOL 1716"

SAPN - 216 | 55300 50m, INCLUYE ANGULO Y PINTURA U 30.00 4648 | 1,394.40

SAPN - 053 |CANDADO TIPO BARRIL 80mm i 15.00 36.14 542.10

SAPN - 052 |PINTURA DE CAUCHO M2 72.00 2.29 164.88
ACCESORIOS DEL TANQUE ROMPE RESION EN 1 320,96
DISTRIBUCION 8 UNIDADES D=63mm. - 2" ->20.
ENTRADA

SAPN - 022 | ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2 63 mm 0 500 1650 132.00

SAPN - 217 |TRAMO CORTO HG - 2" 1=0.25m U 8.00 5.95 55.60

SAPN - 017 [UNIVERSAL HG 27 U 16.00 7.88 126.08

SAPN 015 ;/"ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE |, 500 ey 55,92

SAPN - 206 |NBPLO HG 2" L~T0em U 16.00 570 9120

SAPN 028 |[TRAMO CORTO HG - 2° L=0.15m U 2400 5.55 133.20

SAPN _027 |CODO HG 90° 2° U 16.00 5.21 9936

SAPN - 218 |NEPLO PERDIDO HG 2" L =0.05m U 3.00 581 1643

SAPN - 219 |VALVULA FLOTADORA BRONCE DE 2° U 8.00 105.44 843,52
SALIDA

SAPN - 220 |TRAMO CORTO HG - 2* L=035m 3] 3,00 Y 5736

SAPN - 017 |UNIVERSAL HG 2" ] 16.00 738 176.08

¥ 4 B

SAPN - 015 ;{XLVULA COMPUERTA ¥ VOLANTE BRONCE |, 500 oy 255,92

SAPN - 061 |NEPLO HG 2" L~0.10m i 1600 310 5104

SAPN - 221 |TRAMO CORTO TIG - 2° 12045 U 5.00 0.8 79.04

SAPN - 053 | ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 5.00 16.50 132.00
REBOSE

SAPN - 142 |BOCA CAMPANA DE ALUMING 2" U 300 5572 14576

SAPN - 205 |TRAMO CORTO HG - 2° 1L=0.30m U 3.00 527 1216

SAPN - 027 |CODO HG 90° 2" T 34,00 6ol 14904

SAPN - 026 |TRAMO CORTO HG - 2" L=0.60m ] 8.00 12.16 97.28

SAPN - 028 |TRAMO CORTO HG - 2" L=0.15m i R.00 5.55 19,40

SAPN - 206 |[NEPLO HG 2" L-10em U 8.00 5.70 45.60
DESAGUE,

SAPN - 220 |TRAMO CORTO GG - 2° L=0.35m G 8.00 8.42 57.36

SAPN - 017 |UNIVERSAL HG 2" U 16.00 7.88 126.08

SAPN - 019 ;/lf\wum COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE | |, 500 1824 185,92

SAPN - 206 |NEPLO HG 2" L=T0em G 2400 570 136.50

SAPN - 020 |TEE HG 2° G 3.00 6.45 51.60

SAPN - 205 |TRAMO CORTO HG - 2* L=030m U 3.00 $37 1516

SAPN - 022 |ADAPTADOR HEMBRA PVCG 77 63 mm G 700 1650 132.00
ACCESORIOS DEL TANQUE ROMPE RESION TN w0099
DISTRIBUCION 1 UNIDAD D=50mm, :
ENTRADA

i Ny JO -

SAPN - 091 ;x/D:\P TADOR NEMBRA PVCD C/R - 50mm - 1 o T o1s 315

SAPN - 137 |TRAMO CORTO TIG - RR 1 1/2° L=0.25m ] 1.00 621 621

SADN - 089 [UNIVERSAL HG 1 1/2" U 2.00 5.16 1032

m(«\mmwxmmymm\m,mmwmm,fmmmmmmmmzmmmMM’"‘\’“\«M\#‘“\M”\”WM”N\WM\M\MM""*’\ -

HI ¢

8de 1l




T

e

g

VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE

SAPN - 088 BRONCE 1 1/2 8} 1.06 60.01 60.01
SAPN - 222 |NEPLC HG 1 1/2" L=10cm U 2.00 2.64 5.28
SAPN - 134 |[TRAMO CORTC HG - RR 1 1/2" L=0.20m U 3.00 5.67 17.01
SAPN - 042 |CODO HG 90° 1-1/2" U 2.00 3.62 7.24
SAPN - 223 INEPLC PERDIDO HG | 172" 1, =0.05m U 1.00 5.67 3.67
SAPN - 224 [VALVULA FLOTADORA BRONCE DE 1 1/2" U 1.00 81.87 81.87
SALIDA
SAPN - 225 [TRAMO CORTO HG - 11/2" L~=0.35m 8] £.0G 7.41 7.41
SAPN - 017 |UNIVERSAL HG 2" U 2.00 7.88 15.76
SAPN - 019 ;/"ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 1.00 4824 48,24
SAPN - 226 INEPLOHG 1 1/2" L=0.10cm u 2.00 3.19 6.38
SAPN - 227 ITRAMO CORTO HG - 1 1/2" L=0.45m U 8.00 8.55 68.40
SAPN -022 |ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 100 16.50 16.50
REBOSE
SAPN - 142 |BOCA CAMPANA DE ALUMINO 2" u 1.00 55.72 55.72
SAPN - 205 |[TRAMO CORTO HG - 2" L=0.30m 8] i.00 3.27 5.27
SAPN - 027 [CODO HG 90° 27 8] 3.00 6.21 18.63
SAPN - 026 [TRAMO CORTO HG - 2" L=0.60m U 1.00 12.16 12.16
SAPN - 028 [TRAMO CORTO HG - 2" L=0.15m U 1.00 3.53 3.55
SAPN - 206 [NEPLO HG 2" L=10cm U 1.00 5.70 3.70
DESAGUE
SAPN - 22¢ |[TRAMO CORTO HG - 2" L=0.35m u 1.00 8.42 8.42
SAPN -017 [UNIVERSAL HG 2" U 2.00 7.38 15.76
SAPN - 019 ;’:ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 1.00 48,94 4824
SAPN - 206 [NEPLO HG 2" L=10cm U 3.00 5.70 i7.10
SAPN - 020 ITEL HG 2" U 1.00 6.45 6.45
SAPN - 205 ITRAMO CORTO HG - 2" L=0.30m U 1.00 .27 .27
SAPN - 022 JADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 1,00 16,50 16.50
ACCESORIOS DEL TANQUE ROMPE RESION EN 3.427.08
DISTRIBUCION 5 UNIDADES D=20mm. T
ENTRADA
SAPN - 022 [ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 6.00 16.50 99.00
SAPN - 217 |[TRAMOQ CORTO HG - 2" L=0.25m U 6.00 6.95 41.70
SAPN - 017 [UNIVERSAL HG 2" U 12.00 7.88 94.56
SAPN - 019 ;f:‘ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 6.00 48.24 280 44
SAPN - 206 |[NEPLO HG 2" E=10cm U 12.09 5.70 68.40
SAPN - 028 |TRAMO CORTO HG - 2" L=0.15m U 18.00 5.55 98.90
SAPN - 627 [CODO HG 90° 2" U 12.00 6.21 74.52
SAPN - 218 |NEPLO PERDIDO HG 2" L =0.05m U 6.00 5.81 34.86
SAPN - 219 [VALVULA FLOTADORA BRONCE DE 2° U 6.00 105.44 632.64
SALIDA
SAPN - 220 ITRAMO CORTO HG - 2" L=0.35m U 6.00 8.42 30.52
SAPN - 017 |UNIVERSAL HG 2" U 12.00 7.88 94.56
SAPN - 019 ;/“ALVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 6.00 4824 289 44
SAPN - 061 |INEPLOHG 2" L=0.10cm U 12.00 3.19 38.28
SAPN - 221 [TRAMO CORTC HG- 2" 1=0.45 U 6.00 9.88 59.28
SAPN - 022 [ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 6.00 16.50 99,00
REBOSE
SAPN - 142 [BOCA CAMPANA DE ALUMINQ 2" U 6.00 3372 334.32
SAPN - 205 |TRAMO CORTO HG - 2" L=0.30m u 6.00 3.27 31.62
SAPN - 027 [CODO HG 90° 2" u 24.00 6.21 149.04
SAPN - 026 |TRAMO CORTO HG - 2" L=0.60m 8] 6.00 12.10 72.96
SAPN - 028 {TRAMO CORTO HG - 2" L=0.15m u 6.00 555 33.30
SAPN - 206 |NEPLO HG 2" L=10cm U 6.00 5.70 34.20
DESAGUE
SAPN - 220 [TRAMO CORTO HG - 2" 1=0.35m 8] 6.00 8.42 50.52
SAPN - (17 |[UNIVERSAL HG 2" U 12.00 7.88 94.56
SAPN - 019 ;f‘:l\LVULA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE U 6.00 4824 289 44
SAPN - 206 |NEPLO HG 2" L=10cm U 18.00 5.70 102.60
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SAPN - 020 |TEE HG 27 U 5.00 545 3870
SAPN - 205 |TRAMO CORTO HG - 2° L=030m ] 5.00 5.7 31.62
SAPN - 022 | ADAPTADOR HEMBRA PVC-HG 2" 63 mm U 6.00 16.50 99.00
MODULO 13: OBRAS DE ARTE EN PLANTA - 97915
DE TRATAMIENTO 219
SAPN - 006 g}ii;\g\(:czgl\f MANUAL EN MATERIAL SIN 3 a5 ot 532
SAPN - 228 |CERRAMIENTO CON MALLA (H=2.0 ) ML 7400 3168 | 234432
saPN - 220 |HORMIGON CICLOPEO (60% H.S. Fe=210 3 o 15457 | 120101
Ke/cm?2)
SAPN - 230 EéNAL RECOLECTOR DF H. SIMPLE 180 " 15,00 299 o150
M2
SAPN - 231 |PUERTA METALICA CON MALLA 1] 1.00 78705 78705
SAPN - 053 |CANDADO TIPO BARRIL 80mm U 1.00 36.14 36.14
SAPN - 052 |PINTURA DE CAUCHO M2 32,00 2.29 100.76
SAPN - 232 |VEREDA HS 180 e=5cm PIEDRA o= 10cm M2 37.00 21.95 R12.15
SAPN - 014 |[TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3EM | 37.24 57.03 | 2,124.00
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM | 1.398.60 0.06 83.92
MODULO 14: RED DE DISTRIBUCION 5417251
PRINCIPAL ,
SAPN - 043 iggé;%?&g&:LNIVELACION DE EJE Km 12.59 19599 | 498652
SAPN - 006 gﬁgﬁgﬁfgfq MANUAL EN MATERIAL SIN M3 | 453231 882 | 3997497
SAPN - 036 |EXCAVACION FN ROCA A MAQUINA M3 506.96 3335 | 30.356.43
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 | 4.507.59 534 | 24.070.53
SAPN - 154 |IORMIGON SIMPLE DE o180 ke/om? M3 111 24036 266.80
SAPN - 233 |TUBERIA TG 2" ASTM A-120 ML 702,40 1412 | 991789
SAPN - 234 |TUBERIA HG 1 172" ASTM A-120 ML 77936 1066 | 830798
SAPN - 235 |TUBERIA HG 3/4" ASTM A120 ML 73720 593 431230
SAPN - 236 [TUBERIA PVC-P BIC 63mm x 1.25 Mpa M 3.790.00 585 | 22.095.70
SAPN - 237 [TUBERIA PVC-P E/C 40mm x 1.25 Mpa M 50345 107 2.049.16
SAPN - 238 |TUBERIA PVC_P B/C S0mm  1.25 Mpa M 1.350.00 122 6.578.08
SAPN - 230 [TUBERIA PVC-P E/C 20mm x 2.00 Mpa M 4,531.10 194 §.790.33
ACESORIOS DE LA RED DF DISTRIBUCION 1.280.96
SAPN 010 ;‘:IAL\HJLA COMPUERTA Y VOLANTE BRONCE | oh 5o o648
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN - 088 |10l TASS U 5.00 60.01 300.05
VALVULA COMPUERTA Y VOLANTE DE
SAPN - 240 |00 LA U 5.00 36.58 182.90
SAPN - 241 |TEE PVC-P E/C 50 mm i 100 1321 1331
SAPN - 242 ITEE PVCP E/C 40 mm i 100 315 315
SAPN - 243 |TEE PVCD B/C 32 mm U 100 722 222
SAPN - 128 |CRUZ PVC-P C/C 63 mm U 1.00 10.61 10.61
SAPN - 097 JCODO PVC EC 63mm X 90° U 6.00 3.16 18.96
SAPN - 244 |REDUCCION PVC -D E/C 63 A 50 mm U 1.00 75.42 75 42
SAPN - 245 |REDUCCION PVC -P E/C 63 A 40 mm U 1.00 7517 7517
SAPN - 246 |REDUCCION PVC P E/C 63 A 20 mm U 2.00 74,00 149.08
SAPN - 247 |REDUCCION PVC -F F/C 50 A 20 mm U 200 7542 301.68
SAPN - 248 |TEE REDUCCION PVC-P E/C 50 a 32 mm U 1.00 207 2.07
SAPN - 249 | TEE, REDUCCION PVC-D E/C 30 2 20 mm U 100 107 16.28
SAPN - 100 |CODPO PVC EC_ 50mm X 90° U 3.00 278 Triz
SAPN - 250 |CODO PVC_EC_40mm X 90° U 3.0 320 5.60
SAPN - 251 |CODO PVC_EC 20mm X 90° 1] 6.00 201 12.06
MODULO 15: CONEXIONES DOMICILIARIAS 18.540.60
(34 UNIDADES) »40.
SAPN - 006 Eﬁ&‘;;ﬁg‘! MANUAL EN MATERIAL SIN M3 155.52 2.82 1,371.69
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 14774 534 788.95
SADN - 154 |HORMIGON SIMPLE DF Te=180 kajom? 3 108 24036 259 59
SAPN - 252 |CONEXION DOMICILIARIA G 34.00 0158 | 494532
SAPN - 253 |KID DE, HERRAMIENTAS DE AGUA POTABLE  |GLOBAL|  34.00 12050 | 6.507.00
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA MIRM | 81.65 57.03 | 4.656.39
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SAPN - 015 |[TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 194.40 0.G6 11.66
MODULO 16: PASO ELEVADOG 10m (1 UNIDAD) 644.10
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCL M2 1.26 0.80 1.01
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 1.00 §.82 8.82
SAPN - 048 [RELLENO SIN COMPACTAR M3 0.10 534 0.53
SAPN - 154 [TTORMIGON SIMPLE DE f'¢=180 kg/em2 M3 0.98 240.36 235.55
SAPN - 063 |ENCOFRADO RECTO M2 2.10 4.92 10.33
SAPN - 254 |ACCESORIOS DE PASO ELEVADO (10 m) GLOBAL 1.00 34734 347.34
SAPN - 014 |[TRANSPORTE DE PETREQS EN ACEMILA M3. KM 0.53 57.03 29.94
SAPN -015 [TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 176.40 0.06 10.58
MODULO 17: PASO ELEVADO 13m 2 UNIDAD) §73.31
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE M2 1.89 0.80 1.51
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 1.50 8.82 i3.23
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 0.15 5.34 0.80
SAPN - 154 |HORMIGON SiMPLE DE f'¢=180 keg/cm2 M3 1.45 240.36 348.52
SAPN - 063 |ENCOFRADO RECTO M2 3.40 4.92 16.73
SAPN - 255 [ACCESORIOS DE PASO ELEVADO (15 m) GLOBAL 1.00 431.95 431.95
SAPN -014 |[TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3 KM 0.7 37.03 44.91
SAPN - 015 [TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 261.00 0.06 £5.66
MODULO 18: PASO ELEVADO 20m (4 UNIDAD) 3,215.93
SAPN - 047 |LIMPIEZA Y DESBROCE M2 5.04 0.80 4.03
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 4.00 8.82 35.28
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 0.40 5.34 2.14
SAPN - 1534 |HORMIGON SIMPLE DE fc=180 kg/cm2 M3 3.92 240.36 94221
SAPN - 063 |JENCOFRADO RECTO M2 8.40 4.92 41.33
SAPN - 256 [ACCESORIOS DE PASO ELEVADG {20 m) GLOBAL 4.00 507.21 2,028.84
SAPN - 14 [TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 210 57.03 119.76
SAPN - 015 [TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 705.60 0.06 42.34
MODULGC 19;: PASO ELEVADO 25m (1 UNIDAD) 1,001.18
SAPN - 047 JLIMPIEZA Y DESBROCE M2 1.76 0.80 1.41
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 1.36 8.82 12.00
SAPN - 048 {RELLENQ SIN COMPACTAR M3 0.14 5.34 0.73
SAPN - 154 {HORMIGON SIMPLE DE fc=180 kg/em2 M3 1.36 240.36 326.89
SAPN - 063 |ENCOFRADO RECTO M2 3.30 4.92 16.24
SAPN - 257 |ACCESORIOS DE PASQ ELEVADO (25 m) GLOBAL 1.00 588.50 388.50
SAPN - 014 JTRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3.KM 0.71 37.03 40.72
SAPN - 015 [TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 244.80 0.06 14.69
MODULO 20: PASO ELEVADO 30m (7 UNIDAD) 7,395.87
SAPN - 047 [LIMPIEZA Y DESBROCE M2 12.32 0.80 9.36
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
APN - y
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 9.52 8.82 83.97
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 0.95 5.34 5.08
SAPN - 154 |HORMIGON SIMPLE DE fc=180 kg/cin2 M3 9.52 240.36 2,288.23
SAPN - 063 |[ENCOFRADO RECTO M2 23.10 4.92 113.63
SAPN - 258 |ACCESORIOS DE PASO ELEVADO (30 m) GLOBAL 7.00 672.46 4,707.22
SAPN - 014 |TRANSPORTE DE PETREOS EN ACEMILA M3. KM 5.00 57.03 285.04
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.EM | 1,713.60 0.06 102.82
MODULO 21: PASQ ELEVADO 35m (2 UNIDAD) 2,435.16
SAPN - 047 [LIMPIEZA Y DESBROCE M2 3.56 0.80 2.85
EXCAVACION MANUAL EN MATERIAL SIN
SAPN - 006 CLASIFICAR M3 3.40 8.82 29.99
SAPN - 048 |RELLENO SIN COMPACTAR M3 0.34 5.34 1.82
SAPN - 134 [HORMIGON SIMPLE DE fc=180 kg/em2 M3 3.04 240.36 730.69
SAPN -063 [ENCOFRADO RECTO M2 700 4.92 34.44
SAPN - 259 |ACCESORIOS DE PASO ELEVADO (35m) GLOBAL 2.00 733,76 1,311.52
SAPN - 014 |[TRANSPORTE DE PETREQS EN ACEMILA M3I.EM 1.60 37.03 91.02
SAPN - 015 |TRANSPORTE DE CEMENTO EN ACEMILA KG.KM 547.20 0.06 32.83
308,680.55

Nota: Los precios no incluyen IVA

|SON: TRESCIENTOS OCHO MIL SEISCIENTOS OCHENTA DOLARES AMERICANOS, 55/100
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Anexo No. 6.2, Cronograma Valorado de actividades

PROYECTO: SISTEMA REGIONAL DE AGUA POTABLE PARA LAS COMUNIDADES EL NARANJIO - CORDONCILEG - VICIN - VICIN BAJO -
ALGCDONAL BAIO

UBICACION: CANTONES DE CELICA, ZAPOTILLO ¥ MACARA

[ monTO: [ 28718441 PLAZO:] 180 DIAS
£0STO MESES
GHUPO DESCRIPCION TOTAL 1 2 3 4 5 §
1 MODULD 1 CAPTACION 691306 I
691306 .00 000 0.00 0.00 0.00
$00.00% 0.06% 0.00% 0.00% 0.00%
2 MODULE 2: DESARENADOR 1,561,59 o
1,564.59 .00 0.00 0.00 0.00 0.00
10000%
3 MODULO 3; CONDUCCION 775243
775243 0.00 0.00 000 0.00
0.00% 25.00% 0.00%
4 MODULO 4: VALVULA DE AIRE {17 UNIDADES) £,852.30 "
0.00 ) 000
25.00% 25.00% 25.00% 25.00%
5 MODULO 5: VALVULA DE DESAGUE (22 UNIDADES) 9,686.18 g L
0.00 242155 2421 55 242155 242155 000
106.00% 0.00% C.00% 0.00% 0.00%
& MODULG 6: FILTRO GRUESO DINAMICO 298787 g
.00 .00 .00 Q.00 0.00
7 MODULO 7: CAJA DE ENTRADA A FILTROS 65222
0.00 642,22 5.00 0.00 Q.00 0006
£0.00% 20.00% G.00% 0.00% 0.06%
8 MODULO 8: FILTRO LENTO DE ARENA 33,657.11
008 0.00 Q.00 QA0
9 MODULO 8: TANQUE DE LAVADO DE ARIDOS 44$.68
Q.60 Q.00 000 0.00
0.00% 0.00%
10 MODULO 10: CASETA DE CLORAGION 456379
0.00 0.00 0.00 0.00
11 MODULD 1: TANQUE DE RESERVA 1275797
0.00 0.00 0.00
0.00% 0.00% 0.00%
12 MODULO 12: TANQUE ROMPE RESION EN DISTRIBUC]  24,066.50
0.00 0.00 0.00 G.00
13 MODULO 13: OBRAS DE ARTE EN PLANTA DE TRATA 7.979.19
0.00 040 0.00
1000%
14 MODULG 14: RED DE DISTRIBUCION PRINCIPAL 154,172.51 : = 2oy
0.00 30,33.50 38,5213 33,543.43 1541725
30.00% 30.00% 30.00% 10.60%
15 MODULD 15 GONEXIONES DOMICILIARIAS (54 UNIDAl 1854060 o 2 =
0.00 G00 5,562.18 5,562.18 1.854.06
0.00% 0 .00% 0.00%
16 MODULO 16; PASO ELEVADO 10m (1 UNIDAD) 644,10
0.09 000 0.00 .00 0.00
17 NMODULO 17: PASO ELEVADO 15m (2 UNIDAD) 87331
0.00 0.00 000 Q.60 0.00
100.00% a.00% 0.00%
18 MODULO 18 PASO ELEVADO 20m (4 UNIDAD,) 321593 : 2
000 Q.00 0.00 121503 4.00 000
0.00% 100, o 0.00% 0.06%
19 MODULO 19 PASO ELEVADO 25m (1 UNIDAD) 1,061.18 :
.00 .00 0.00 1,001.18 0.00 .00
0.00% 0.00% 100.00%: 0.00%
20 MODULO 20. PASO ELEVADO 30m (7 UNIDAD} 7,505 87 e
000 000 0.60 0.00 759557 0.00
0.00% 0.06% 100.00% 0.00%
b MODULE 21: PAS ELEVADO 36m {2 UNIDAD) 243516 .
0.00 000 0.00 0.00 2,435.16 Q.00
VALOR TOTAL 308.690.55
VALOR TOTAL PROGRAMADO 1623003 65,991.08 95,455.09 5216151 53,2786 17,270.31
VALOR TOTAL PROGRAMADO ACUMULARD 16,230 98 8221116 180,666.24 233,130.78 241 ,4400.24 308,686.55
PORGENTAJE PROGRAMADO 5.2¢% 2138% 31 905, 17.00% 18 95% 560%
PORCENTAJE PROGRAMADO ACUMULADC 5.26% 26.63% 58.53% 75.52% 04.40% 100.00%
1del
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ANEXOQ No. 7.- Propuesta de reglamento interno

Reglamento interno de la Junta Regional Administradora de Agua Potable
Naranjo — Cordoncillo — Viein — Vicin Bajo — Algodonal Bajo
(JRAAPNCVBAB)

La Junta Regional Administradora de Agua Potable Naranjo — Cordoncillo -
Vicin — Viein — Vicin Bajo — Algodonal Bajo en relacion a lo que estipula La Ley

respectiva y su Reglamento, en sesion del dia __ de de somete el

siguiente reglamento interno, a andlisis, cuya vigencia se dard una vez discutido y
aprobado en dos sesiones de la JRAAPNCVBAB v socios, previo visto bueno de
un representante del Gobierno Comunal y Gobierno Autdénomo Descentralizado

del Canton Celica.
1. DE 1.OS SOCIOS.-

Para los efectos del contenido del presente Reglamento interno se consideran
como Usuarios, a quienes residen en las comunidades de Naranjo, Cordoncillo,
Vicin, Vicin Bajo y Algodonal Bajo y que son beneficiarios del sistema de agua,
cuya fuente ha sido adjudicada a estas comunidades por parte de la Secretaria

Nacional del Agua con sede en la ciudad de Alamor.
2. DE LOS DERECHOS DE LOS USUARIOS.-

a. Todo usuario esta en el derecho de exigir se lo provea de un buen servicio, asi

como de un excelente trato, y del respeto absoluto de su dignidad e integridad

fisica.



. A ser escuchado en sus justos reclamos tanto por el directorio, asi como por la

asamblea de usuarios siempre y cuando estos sean presentados con el debido

respeto.

. Respetar y considerar a todos los miembros del directorio, por cuanto ellos

estan prestando un servicio comunitario.

. A elegir y ser elegido miembro del directorio.

. Participar en todas las sesiones convocadas por la JRAAPNCVBAB con

derecho a voz y voto.

. DE LAS REUNIONES.-

. La Junta Administradora sesionara en forma ordinaria el 0iltimo sabado de cada

mes a partir de la 16H0O, ¢l presidente, de acuerdo con el secretario, realizara
la convocatoria respectiva, que puede ser oral o escrita. En el caso de ser
escrita, se debe adjuntar el correspondiente orden del dia conforme los dispone
el Art. 10 del Reglamento General de la Ley de Juntas Administradoras de

Agua Potable.

. La junta sesionara en forma extraordinaria de acuerdo a lo que determina el

Art. 9 literal b) del Reglamento General.

. Se convocara a Asamblea de Usuarios en forma ordinaria una vez por afio para

discutir y aprobar el balance de cuentas en el mes de Diciembre.

. Se convocara a Asamblea Extraordinaria en los siguientes casos:

1. Nombrar la nueva JRAAPNCVBAB.

ii. Nombrar uno o mas miembros que hayan renunciado.



N R T A T T i T U e N e R e O N e T O e N T 0 U T 2 T T N T T e W B T B A T W N W T i B i B B B F A B B

iii. Resolver casos que atenten el buen funcionamiento del sistema.
iv. Ha pedido de los delegados de la Subsecretaria de Saneamiento Ambiental

y/o Municipio o Gobierno Comunal.

e. Se aceptard en las reuniones solo a personas

mayores de edad.
f. Un usuario podra representar en una reunidn tan solo a una persona maés, previa
la presentacion de la respectiva autorizacion debidamente firmada que le

habilite poder decidir por la otra persona.

4. DE LAS CONEXIONES DOMICILIARIAS.-

a. Toda nueva conexion domiciliaria que fuese solicitada a la JRAAPNCVBAB
seré tratada y aprobada inicamente en Asamblea Extraordinaria.

b. En caso de aprobar una nueva conexion domiciliaria, la JRAAPNCVEBARB
revisara su cuadro de participacion comunitaria y el aporte de dinero en
efectivo de acuerdo al desglose de aportes del proyecto. Si el peticionario, ha
cumplido con el numero de jornales acordados o con el pago del valor
equivalente por los mismos y estd al dia en sus obligaciones, la solicitud sera
aprobada.

c. Si el peticionario hubiese participado con un numero de jornales menor al
determinado por la Junta, para su aprobacién debera cubrir la diferencia en

dinero, el mismo que sera depositado en Tesoreria.
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5.

Cuando el peticionario, durante el periodo de construccion de la obra, no
hubiere participado con el numero de jornales acordado, abonara la cantidad
equivalente al doble de la valoracion de los jornales.

Cuando el solicitante sea nuevo en la comunidad, pagara como derecho de
conexion un valor equivalente al nimero de jornales determinado en el literal
b), ademéas de ponerse al dia en cuotas v aportaciones tanto econémicas como
por concepto de mingas.

En los deméas casos se aplicard lo estipulado en el capitulo 6, Art. 31 del
Reglamento General.

Las tarifas seran reajustadas anualmente segtin las variaciones de los salarios,

costos de materiales, combustibles, lubricantes, etc.

DE LAS SANCIONES.-

La JAABP, conformidad a las facultades que le concede el Reglamento General

de JAABP, podra imponer sanciones en los usuarios en los siguientes casos.

a.

1.

i.

1.

iv.

Se suspendera temporalmente el abastecimiento de agua en los siguientes
casos:

Incumplimiento en pago de tarifas a partir del segundo mes.

Mal funcionamiento de las instalaciones internas domiciliarias.

Conexiones clandestinas.

Utilizacion de agua para otros menesteres que no sean los estrictamente

domésticos (riego, bebederos de animales, etc.)
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. Para la reconexiéon se hara la solicitud respectiva, se presentara a la

JRAANCVBAB para la aprobacion, luego de lo cual el peticionario abonara la
suma de 5 doélares como derecho de conexion, mas el valor de materiales,
accesorios y mano de obra y mas el valor de las tarifas adeudadas por
consumo.

Para el cobro de los meses declarados en mora, se lo hara con el recargo del
10% del valor adeudado, cuya operacidén se realiza automaticamente sin
necesidad de notificacion alguna.

El usuario que por razones injustificadas faltare a una reunidén habiendo sido
previamente convocado en el término legal, éste pagara una multa de 5

dolares.

. Esté totalmente prohibido asistir a reuniones de Asamblea General de Usuarios

en estado etilico, en caso de hacerlo, no se le tomara en cuenta la asistencia y
debera pagar la multa establecida en el literal anterior.

Si el usuario reincide en las faltas sancionadas en el literal a) del presente
reglamento, la JRAANCVBAB queda en pleno derecho de retirarle el servicio
de manera definitiva.

La JRAANCVBAB esta en facultad de desmantelar por cuenta del Usuario las
conexiones e instalaciones clandestinas y el decomiso de los materiales vy
elementos usados en las mismas.

A realizar por cuenta del usuario las obras necesarias para colocar las
instalaciones en conexiones reglamentarias.

Las sanciones legales pertinentes para el cobro total de las deudas contraidas

por los usuarios y obtener la reparacion de dafios y perjuicios.
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j.- El Gobierno Comunal a través de la Unidad de Contraloria Social, queda en
tacultad de remover directamente a uno o mas miembros de la JRAANCVBAB
cuando este no cumpla las funciones para las cuales fue designado.

k. El GAD Celica asesorara técnicamente a los miembros de la JRAANCVBAB
en lo referente a operacion y mantenimiento de los sistemas, cuando en estos se

haya producido falla de gran consideracidn.

CERTIFICACION:

El suscrito Secretario de la JAABP Certifica: que el presente reglamento interno
que normara la dotacion del agua a nuestra poblacidn, fue puesto a conocimiento,

analizado, y discutido por la Asamblea en sesion del __ de de Y

aprobado por la misma en sesion del __ de de . Para

constancia de lo acordado procedemos a firmar el mismo en umdad de acto:

EL PRESIDENTE EL TESORERO

MIEMBRO GOBIERNO COMUNAL

EL SECRETARIO REPRESENTANTE GAD CELICA
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